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প্রথম জংস্করণের 
ভূমিকা 


বিজ্ঞান-সম্মত কধি-পদ্ধত অবলম্বন না করিলে এ দেশের দারিদ্র্য- 
মোচন অসম্ভব, একথ! আঙ্কাল সকলেরই খুখে শুনিতে পাই । কিন্তু 
গ্র এই, বাঙ্গল। দেশের বর্তমান অবস্থায় বৈজ্ঞানিক কষি-প্রবর্তনের 
নিমিত্ত কি করা যাইতে পারে? বধাহারা এই সমস্তা লইয়। চিত্ত 
করিয়াছেন তাভারা জানেন কধিকার্ট্যের উন্নতির একটি প্রধান উপায় 
কুষিশিক্ষার বিস্তার । পরলোকপত ডেপুটি ভিবেক্টর বার রাঙগেশ্বর 
দাশগুপ্ু বাহাদুর দার্ঘকাল ফ্ষিবিভাগে শিনুক্ত থাকিঘা বঙ্গে 
কৃষির উন্নতি ও জনসাধারণের ষধ্যে কষি-শিক্ষা-বিস্তারের ন্ত অক্ান্ত 
পরিশ্রম করিরা গিয়াছেন। তাহার এই পুস্তকখানি পাঠ করিলে 
স্পষ্টই বুঝ! নায় যে স্বশায় পাজেশ্বরবাবু বুঝিয়াছিলেন যে কষিকার্যোর 
তপ্রিষ্ট বিজ্ঞানগুলির মুল তনত্বসকল সহজ বাঙ্গলা ভাষায় প্রকাশ না 
করিলে কৃষি-শিক্ষা-বিস্তাবের খাটি পত্তন করা হইবে না। বস্থৃতঃ 
এই ধরণের কোন পুস্তকই বাঙ্গলা ভাষায় নাই। "াজ যখন কৃষি- 
শিক্ষাঁবিস্তারের প্রস্তাবটা! লইয়া সরকাপী ও বে-সরকারী মহলে একটু 
'আখটু কণাবান্তী চলিতেছে এমন সময়ে রাজেশ্বরবাধুর বইখানি 
প্রকাশিত হইল, ইহাতে আমি অত্যন্ত আনন্দ অনুভব করিতেছি । 
প্রণম অধ্যায়ে সংস্কৃত সাহিতা হইতে কুধি-সংক্রাস্ত বহু বচন ও 
সুত্র সংগ্রথ ক্রিয়া এান্থকাব দেখাইয়াছেন যে “বৈদক যগে অনতি- 
পুর্বকাল হইতেই প্রাণ্ডগ প্রকাবে কষিকাষ্যের উন্নতিপ হ্তত্রপাত 
হইয়াছিল এবং কষি-সখঙ্ষীয় সানা কম্মের সহিত ধর্মানুষ্ঠানের ঘনিষ্ঠ 
যোগ ছিল।” মহামুনি পরাশব-প্রণীত “কৃষি-সংগ্রহশগ্রস্থ হইতে মূল 
কথাগুলি উদ্ধৃত করিয়। গ্রন্থকার প্রাচীন কৃষিকাধ্যের যে আভাস 
দিয়াছেন তাহ! বিশেষজ্ঞমাত্রেরই প্রণিধান-যোগ্য | 
পরবতী অধ্যায়গুলিতে কধিকার্যের নানা দিক অতি প্রাঞ্জল 
খ 


॥০/৩ 


ভাষায় বুঝাইয়া বল! হইয়াছে । হাতে কলমে” কৃষিকর্্ম করিয় 
অভিজ্ঞতা লাভ করার সঙ্গে সঙ্গে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মূল তত্বগুলি 
জানা না থাকিলে আধুনিক কালে রুষির উন্নতির ভিভ্ভি-স্থাপন হইতে 
পারে না। এই জন্ঠই গ্রন্থকার বহু পরিশ্রম করিয়া বালা ভাবায় 
*মুত্তিকার উৎপত্তি”, শউদ্ভিদ-জীবন”, “উদ্দিদ-প্রজনন-প্রণালী*, “জীবাণু” 
প্রস্তুতি বিষয়গুলি বিস্ততভাবে আলোচন। করিয়াছেন । 

জনসাধাওণের মধ্যে বৈল্ঞ।নিক কৃষিকর্ম্মপদ্ধতির প্রচার-কার্ষো বাহার! 
নিধুক্ত, এই পুস্তকখানি তাহাদের বিশেষ কাছে লাগিবে। শুধু তাই 
নয়, বাঙলা দেশের সাধারণ শিক্ষা-প্রণাশীর সঙ্গে কষি-বিজ্ঞানে শহাতে 
খডি” দিতে হইলে স্বগাঁয় রাজেখরবাবৰ বইখানি আবশ্তক হইবেই । 

*ভূমি-কর্ণ” ও “জল-সেচন* ঘার্ক ছইটি অধায়ে গ্রস্থকার 
কৃষিকর্মের ষে সকল তথ্য আলোচনা করিয়াছেন, তাহ বাজলার শিক্ষিত 
সম্প্রদায়ের পাঠ করা কর্তব্য । কেননা তাহাদের চেষ্টা ব্যতীত 
কৃষিকর্ম্নের প্রষো দনার় সংস্কার সম্ভব হইবে না। লোক-শিক্ষার দাত্রিত্ব 
ধাহাদের উপর, আশ করি বাঙ্গল! দেশের সেই জননায়কগণ এই গ্রন্থ- 
খানির প্রচার-কাধো সহায়ত করিবেন । বিজ্ঞানের সাহায্যে পৃথিবীর 
সকল জাতিই এক এক করিয়া বৈষয়িক উন্নতি লাভ করিতেছে ; 
আমাদের দেশের কৃষি ও শিল্প বিজ্ঞানকে "আশ্রয় করিয়াই আধুনিক 
কালের প্রতিযৌগিতার কঠিন সংগ্রামে জয়ী হইবে । দেশের জননায়ক- 
গণ কৃষি উন্নতির উদ্দেশ্তে সচেষ্ট হইম্বখ পল্লীতে পল্লীতে কষিশিক্ষী- 
বিস্তারের আয়োজন করুনঃ তাহা হহলেহ দেশের প্রকৃত কল্যাণ 
সাধিত হইবে, এবং তাভারা বণার্থ নেতা বালয়া পরিচিত হইবেন। 

“প্রজানাং বিনয়াধানা” রক্ষণাদ ভপ্ণাদপি | 
স পিত পিতরস্তাসাং কেবলং জন্মহেতবঃ ॥* 


্ শীনগেন্দ্রনাথ গঙ্গোপাধ্যায়, 

৭ই বৈশাখ, ১৩৩৬ সি. আই. ই. পি-এচ. ভি. 
কলিকাতা রাজকীয় কৃষি কমিশত র সভ্য, কলিকাতা 

বিশ্বন্বিগষ্ঠালয়ের “খয্ুরা” অধ্যাপক (এগ্রকাল্চার) 


গাু্ষা্েল্স হক্ষিগু জীবনী 
(১ম সংস্করণ হইতে পুনমু দ্রিত ) 


রায় রাজেশ্বর দাশগুপ্ত বাহাছুর ইংরাজী ১৮৭৮ সালে ঢাকা 
বিক্রমপুরের এক অতি সন্্রান্ত বৈছ্ববংশে জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে 
তিনি বরিশাল হুইতে এন্ট1ন্ন পরণক্ষায় উত্তরণ হইয়া ঢাকা কলেজে 
এফ. এ. পর্য্যস্ত পড়িয়া পরে শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজের উচ্চ 
কৃষি-শ্রেণোতে বিশেষ ছাত্ররপে প্রবেশ করেন ১৯০১ সালে কৃষি- 
শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া তিনি ভাহার কম্মজীবনে প্রবিষ্টু হন। প্রথমে 
ঠাকুর রাজ ওয়াড এষ্টেটে প্রায় তিন বৎসর কাল সুপারিণ্টেণ্ডেণ্টের 
কার্য করিয়া ১৯০৪ জালে বঙ্গীয় গভর্নমেণ্টের কৃষিবিভাগে কৃষি- 
পরিদর্শক ( ৯০০1০110017৮1 11071072690) নিুক্ত হন। বঙ্গ-বিভাগের 
পর ১৯০৬ সালে তিনি পূর্ববঙ্গ ও আসাম গভর্নমেণ্টের অধীনে প্রথমে 
শিলং কৃযিক্ষেত্রের ও পপ্পে জোড়হাট কৃঁধগেত্রের সুপারিন্টেণ্ডেণ্ট 
নিযুক্ত হন। ১৯০৮ সালে তিশি ঢাকার সরকারী বীজভাগ্তারের 
স্থপারিন্টেণ্ডেণ্টব্ূপে বদলি হইয়া আসেন। ১৯১২ সালে তিনি প্রাদেশিক 
কৃষি-নুপারিন্টেগ্ণ্টের পদে উন্নীত হন এবং গো-সংখ্যাগণনা। (00106 
(5850৭), পাটের হিসাব (7,060 (১1৯৯), বঙ্গীয় বাৎসরিক বিবরণী 
0360002৮18৮ 157,) এবং বহু প্রদশনী ইত্যাদি সংক্রান্ত কার্য 
বিশেষ যোগ্যতার সহিত সম্পন্ন করেন। ১৯১৭ সালে তিনি ইগ্ডিয়ান 
এগ্রিকাল্চারাল সাঁভিসে অস্থায়িভাবে ডেপুটি ডিরেক্টর অবৃ এগ্রিকাল্‌- 
চারের পদ লাভ করেন এবং ১৯১৯ সালে এঁ পদে স্থারিভাবে নিষুক্ত 
হন। প্রণমে তিনি উত্তর সাকেলের এবং পরে পশ্চিম সার্কেলের ভারপ্রাপ্ত 
হইয়া! উপরি উক্ত কাধ্য করেন, এবং জীবনের শেষদিন পর্য্যস্ত শেষোক্ত 
সার্কেলের ডেপুটি ডিরেক্টরের পদে নিবুক্ত ছিলেন। তীহার উদ্যম ও 
কর্ম্মকুশলতার পুরস্কীরন্বরূপ ১৯২০ সালে গভর্নমেন্ট তাহাকে রায় 
বাহাছুর উপাধিতে ভূষিত করেন । ১৯২৬ সালে রাজকীয় কৃষি-কমিশনের 


৮০ 


(1১0/%1 /১:21101010101%]1 (9010101১519) বাঙওল। পরিদর্শন উপলক্ষে তিনি 
1/181507) 0110." নিযুক্ত হন। সেই কার্ধ্যের সুত্রে অতিরিক্ত পরিশ্রমের 
ফলে তিনি অন্ুস্থ হইয়া পড়েন এবং এ বৎসর ২২শে নভেম্বর রাত্রি 
প্রায় ১টার সময়ে আকন্মিক হৃদরোগে তাহার কর্ম্ম-চঞ্চল জীবনের 
অবসান ঘটে। 

বাঙলায় কৃষির উন্নতির াধ্যে তিনি প্রভূত চেষ্টা ও উদ্মের 
পরিচয় দিয়! গিয়াছেন | বাঙলার সনাতন কৃষি-পদ্ধতির মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী প্রবর্তন করিয়। কৃষির উন্নতি-সাধন করা তাহার জীবনের 
সাধনা ছিল! সঞ্কারী কৃষি-বিভাগ যে ধীরে ধীরে, বলিতে গেলে জন- 
সাধারণের অজ্ঞাতসারে, অভিনব বীজ, সার ইত্যাদি নৃতন কৃষি-পদ্ধতির 
ব্যবহার প্রবর্তিত করিয়া] দেশের ক্ল্যাণ-শাধন করিতে অগ্রসর হইয়াছে, 
পরলোকগত রায় বাহাদুরের চেষ্টা ও উদ্যম তাহার একটি মুল কারণ । 

তাহার সর্বাপেক্ষা মহৎ গুণ ছিল তাহার অন্তরের মাধুষ্য। যে 
কেহ রায় বাহাহ্বরের সহিত পরিচিত ছিলেন, তিনিই সাহার উচ্চ অস্তঃ- 
করণ এবং সরল অমায়িকতায় মগ্ধ হইতেন। উচ্চ রাজকীয় পদে 
প্রতিষ্ঠা লাভ করিলেও অহঙ্কার ব1 দাস্তিকত। তাহার চরিত্রে ছিল ন1। 
যে কেহ তীহাব সম্মুখে উপস্থিত হুইতেন, তাহাকেই তিনি সাদরে 
অভ্যর্থনা করিতেন। তিনি আজীবন সাধ্যমত ঢঃস্থ ও আশ্রিতের 
উপকার করিয়া গিয়াছেন। 

এই প্কুষি-বিজ্ঞান” তাহার রচিত এক বিরাট কৃষি-গ্রন্থের সামান্ত 

ংশমাত্র। নানা কর্মের মধ্যে ব্যাপৃত থাকিয়াও তিনি এরূপ 

বিরাট গ্রন্থ-প্রণরনের সমর করিয়া লইয়়াছিলেন। তাহার সুদীর্ঘ 
দিনের গভীর অভিজ্ঞতা-প্রস্তত এই গ্রন্থ বাঙলা দেশের কৃষির উন্নতি- 
কনল্গে বিশেষ সাহায্য করিবে আমার আশা রহিল । 


রাচি, ] শ্রীভৃপালচন্দ্র বস্তু, 
২৬শে মে, ১৯২৯ | কষিবিভাগের ভূতপূর্ব্ব এসিস্টাণ্ট ডিরেক্টর 


প্রথম সংস্করণের 
নিবেদন 


মৃত্যুর প্রায় ছুই বৎসর পূর্ববে পিতৃদেব তাহার ক্ৃষিগ্রস্থাবলীর 
রচনা আরম্ভ করেন, কিন্তু অকম্মাৎ মৃত্যু হওয়ায় এ গ্রন্থগুলি প্রকাশ 
করিয়। যাইতে পারেন নাই। নান বিদ্ব ও বিপত্তির জন্য আমারও 
উহ? এতদিন প্রকাশ করিবার সুযোগ ঘটে নাই। ভগবানের কৃশায় 
আজ আমি স্বর্গীয় পিতৃদেবের ক্ৃষিগ্রস্থাবলীর মধ্যে “কৃষি-বিজ্ঞান* নামক 
প্রথম অংশট প্রকাশ করিতে সমর্থ হইলাম এবং পাঠক-সাধারণের 
সহানুভূতি পাইলে ইহার পরবর্তী খণ্ডগুলি, যথা__-“ফসল,” *সজজী,” 
*ফল* ও *গে-পালন” অদুর-ভবিষ্যতে প্রকাশ করিবার আশা রাখি । 

এই পকৃষি-বিজ্ঞান” প্রকাশ করিতে ৬পিতৃদেবের বন্ধু, বান্ধব ও 
সহকন্মী সকলেই "আমাকে প্রভূত সাহায্য করিয়াছেন; তজ্জন্য আমি 
তাহাদের নিকট সর্বাস্তঃকরণে আমার কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করিতেছি। 
শ্লীন্ক্ত রমা প্রসাদ মুখোপাধ্যায়, শ্রীবক্ত গিরিশচন্দ্র বনু, ডাক্তার সুনীতি- 
কুমার চট্টোপাধ্যায়, ডাঃ বিভূতিভূষণ দত, ডাঃ ব্রজেন্ত্রনাথ ঘোষ, 
অধ্যাপক কিরণকুমার সেনগুপ্ত ও হেমচন্দ্র দাশগুপ্ত, পশ্চিম বঙ্গের 
কৃবি-বিভাগের ডেপুটি ডিরেক্টর শ্রীযুক্ত ষছুনাথ সরকার এবং শ্রীযুক্ত 
হরিপ্রসন্ন দাশগুপ্ত মহোদয়গণের সাহাধ্য না পাইলে আমার মত অক্ষমের 
পক্ষে এই পুস্তক প্রকাশ করা সম্ভবপর হইত না। এতদ্যতীত বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের সংস্কৃত বিভাগের শ্রীযুক্ত প্রভাতকুমার মুখোপাধ্যায় ও 
সরকারী কৃষি-বিভাগের শ্রীযুক্ত নির্মল দেব সমগ্র বইখানির প্রুফ 
সংশোধন করিয়াছেন, তজ্ন্ত তাহাদের নিকট আমি চিরখণী | 


ভবানীপুর, কলিকাতা, 


নিও সুতি শ্রীরমেশচন্দ্র দাশগুপ্ত 


দ্বিতীয় সংস্করণের 
নিবেদন 


প্রথম সংস্করণ বহুদিন হইল নিঃশেষিত হইয়া গেলেও নানা কারণে 
দ্বিতীয় সংস্করণ বাহির করিতে বিলম্ব হইয়! গেল, তজ্জন্ত আমি লজ্জিত । 
স্বর্গায় পিতৃদেবের লিখিত ফসল, সব্জী ও ফল এই তিনখানি পুস্তক 
“কৃষি-বিজ্ঞান__দ্বিতীয় খণ্ড” নামে সন্্রস্থ হওয়ায় আলোচ্য পুস্তকের দ্বিতীয় 
সংস্করণে ইহাকে “কৃঘি-বিজ্ঞান-_ প্রথম খণ্ড, কৃষির মূলনীতি,” নামে 
বিশেষিত করা হইল। বর্তমানে “কৃষিকার্যে অর্থনীতি” নামক অধ্যায় 
যাহ] ভারতবর্ষ মাসিক পত্রিকায় ১৩৩৪ সালে আবাঢ়, শ্রাবণ ও ভাদ্র 
মাসে প্রকাশিত হইয়াছিল তাহ? পরিশিষ্টে সন্নিবেশিত হইল। অধ্যাপক 
প্রফুলকমার ঘোষ ও মিহিরকুমার সেন মহাশয় উভয়ে আমাকে 
এই অধ্যায়টির সম্পীদনকার্ধে সাহাধষ্য করিয়াছেন। কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্তালয়ের অধ্যাপক প্র্রিয়রঞ্জন সেন ও কৃষিবিভাগের ভিগ্রিক্ট 
এগ্রিকাল্চাপাল 'অফিসার হেমচন্দ্র রায় এবং পিতৃদেবের অন্ঠান্ত 
যে সকল বন্ধুবান্ধব প্রুফ-সংশোধন-কাধ্যে আমাকে সাহায্য করিয়াছেন 
তাহাদিগকে আমার সক্কৃতজ্ঞ ধন্ বাদ জ্ঞাপন করিতেছি । 


ভবানীপুর, কলিকাতা” । 


| শ্রীরমেশচন্দর দাশগুপ্ত 
৪ঠ1 আাবণ, ১৩৪৪ 





রায় রাজেশ্বর দাশগুপ্ত বাহাদুর 


জন্ম--১৮৭৮ মৃত্যু--১৯২৬ 


্রুহ্লি-ন্বিভভান্ন 
প্রথম অধ্যায় 


অন্ভল্লণিক্ষা 


“কৃষ্ণ ধাতুর অর্থ ভূমি প্রভৃতি কর্ষণ করা। “কষ বিলেখনে”। কৃষ্‌+ 
ইকৃ-কষি। “ইক্‌ ক্স্তাদিভ্যঃ* এই বাস্তিক অনুসারে ক্ষ ধাতুর উত্তর 
ইক্‌ প্রতায় হুইয়! “কৃষি” এই পদটি নিষ্পন্ন হুইয়াছে। হলাদি-সহযোগে 
ভূমি কর্ষণ করিয়া তাহাতে শম্ত উৎপাদন করাকে কৃষিকার্ধ্য বলে। 
অবস্থাভেদে অকধিত ভূমিতে অথব! নির্দিষ্ট ব্যবধানে ভূমি খনন করিয়াও 
কোনো কোনো শস্ত উৎপাদিত হইতে পারে, এ সকল প্রণালীতে শন্ত 
উৎপাদনও কৃষিকাধ্য বলিয়া পরিগণিত হয়। 

মানব জাতির আদিম অবস্থাতে এই কৃষিকার্ষ্ের কোনে! প্রকার 
অস্তিত্ব বর্তমান ছিল না। কালক্রমে মানবের খাস্ভাভাৰ মোচনের 
প্রচেষ্টার ফলে ক্কষিকার্ষ্ের উতদ্তব হইয়া উহ ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর 
হইয়াছে । আদিম যুগের মানব-মগ্ডলীর সহিত অন্যান্ত উন্নত শ্রেণীর 
ইতর প্রানীর বুদ্ধিবৃত্তি বিষয়ে বড় অধিক পার্থক্য ছিল বলিয়। মনে 
হয় না। ঠিক কোন্‌ সময়ে যানবগণ তাহাদের আদিম অবস্থা হইতে 
ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর হইতে আরম্ভ হইয়াছিল, তাহা নিঃসংশয়ে 
অবগত হইবার উপায় না থাকিলেও, প্রাগৈতিহাসিক যুগেই যে 
তাহাদের মধ্যে সভ্যতার ক্রমবিকাশের সুত্রপাঁত হইয়াছিল, তঘিষয়ে 
কোনে প্রকার সন্দেহের কারণ নাই। আদিম যুগের মানবগণ অজ্ঞান্ত 


২ কৃষি-বিজ্ঞীন 


ইতর প্রাণীর ন্তায় ফল, মূল এবং আম-মাংস ভোজন করিয়াই জীবন- 
ধারণ করিত। সজ্ঘবদ্ধ হইয়! বসবাসের প্রবৃত্তি পশ্ত-পক্ষী প্রভৃতি ইতর 
প্রানীতেও পরিলক্ষিত হয়। তদীনীস্তন মানবগণের মধ্যে ঈদশ আসঙ্গ- 
লিপ্সা বর্তমান থাকা সত্বেও, আহার্ষ্ের অপ্রাচ্র্যহেতু তাহারা আপন- 
আপন পরিবারবর্গ-সহ পরস্পর বহু দূরবর্তী স্থানে যাযাবর অবস্থায় 
বাঁস করিতে বাঁধ্য হইত। ক্রমে অগ্নির আবিষ্কার হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
তাহার অরণ্য দগ্ধ করিয়া ভূমি পরিষ্কার করিতে আরম্ভ করিল এবং 
বিন! কর্ষণেই এ ভূমিতে বীঙ্গ বপন ও শস্তোৎপাদনে প্রবৃত্ত হইল। 
ইহাই মাঁনবগণের খাগ্ভাভাব-মোচনের প্রথম প্রচেষ্টা ব৷ কৃষিকার্যযের 
প্রথম সুচনা । 

এই প্রাথমিক শস্তোৎপাদন-শিক্ষা তাহারা প্রকৃতির নিকট হইতেই 
প্রীপ্ত হইয়াছিল। খাগ্চোপষোগী নানাবিধ আরণ্য উদ্ভিদের বীজ হইতে 
অস্করোদগম ও পরিপকতা-লাভের সময় পর্য্যন্ত উহাদের উপর জলবায়ুর 
প্রভাব লক্ষ্য করিয়া তাহার৷ শশ্তসমূহের বপন ও কর্তন-কাল নির্দেশ 
করিত। কৃষিকার্যের এই শৈশব অবস্থার খাগ্ভাভাব দূরীভূত হওয়! 
সত্বেও তাহাদিগকে যাযাঁবরবৃত্তি অবলম্বন করিয়াই জীবিকানির্ববাহ 
করিতে হইত। কারণ, এক ভূমির উৎপাদিত ফসল কর্তিত হইলেই 
সেই ভূমিতে আর দ্বিতীয়বার ফসল উৎপাদিত হইভ না। ভবিষ্যৎ 
শস্তের জন্ট অন্াত্র ভূমি নির্বাচন এবং সেই ভূমি প্রয়োজন মত পরিষ্কার 
করিয়া লওয়ার প্ররোজন হইত।| ইদৃশ যাষাবরবৃত্তি অবলম্বনদ্বারা 
কৃষিকাধ্য সম্পাদন করিত বলিয়া! কদাঁচ তাহাদের ভূমির অভাঁব অনুভূত 
হইত নী। এই অনুন্নত কৃষিকার্য্যের ক্রমবিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে মানবের 
আহার্যের সমন্ত। দূরীভূত হইয়া পরস্পর দলবদ্ধভাবে বসবাসের প্রথা 
প্রবর্তিত হইতে থাকে, এবং ক্রমে এক একটি দলের সৃষ্টি হয়। এই 
অবস্থাতেও ক্ষেত্রে শস্ত বর্তমান থাকা পধ্যস্ত তাহারা উহ। পরিত্যাগ 
করিয়া অন্ঠত্র গমন করিত না, কিন্তু শস্ত কর্তিত হইলেই ভবিষ্যৎ শস্তের 
জন্ত জমি নির্বাচন ও পরিষ্কার করার উদ্দেশ্যে ষথেচ্ছ পরিভ্রমণ 
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করিত। সম্ভবতঃ এই যুগেই পণুগণকে পোষ মানাইবার প্রথা প্রবর্তিত 
হইয়াছিল। 
এঁ সময়ে সজ্ঘের আয়তন উৎপন্ন আহার্যের উপর সম্পূর্ণরূপে নির্ভর 
করিত। মেঘবৃষ্টি বিষয়ে খতুর খাম্খেয়ালী চিরকালই চলিয়া 
আসিতেছে । স্তৃতরাং অতিবুষ্টি বা অনাবৃষ্টি-প্রভাবে শশ্তহানি হইলে, 
অনশন-জনিত মৃত্যুমুখে পতিত হইয়া সজ্ঘের জনসংখ্যা বহুল পরিমাণে হাঁস 
হইয়া ষাইত। এ সময়ে কেহ অতিরিক্ত শস্তোৎ্পাদন করিয়! ভবিষ্যাতের 
জন্ত সঞ্চয় করিয়া রাখিত না। সুতরাং খাগ্ঠাভাৰ উপস্থিত হইলে পরবর্তী 
শম্ত কহিত না হওয়! পর্য্যস্ত উহ! মোঁচনের অন্ত কোনে! উপায় ছিল না। 
বিশেষতঃ এ সময়ে একস্থানে শশ্তহানি হইলে স্থানান্তর হইতে শম্ত আনয়ন 
করিয়া তাহ পুরণ করিবার কোন প্রকার পথই উন্ুক্ত ছিল না। 
এঁ যুগে কৃষিকাধ্যের জন্য ভূমির অভাব ঘটিত না। দেশব্যাপী 
স্বত্বহীন বনভূমির যে কোনো স্থান পরিষ্কার করিয়া তাহাতে শস্ 
উৎপাদন করা চলিত। অধিক শস্তের প্রয়োজন হইলে অপেক্ষারত 
বিস্তীর্ণ ভূমি আবাদের আবন্তক হইত মাত্র। ন্ুতরাং একই ভূমিতে 
অধিকতর শন্তোৎপাদনের আবশ্তকতা তখনে। মানবের মনে উদ্দিত হয় 
নাই। বর্তমান যুগেও পৃথিবীর বিভিন্ন পার্বত্য অঞ্চলে এ শ্রেণীর অসভ্য 
ষাধাবর জাতির অস্তিত্ব বর্তমান রহিয়াছে । উহাদের অনুষ্ঠিত অনুরূত 
কৃষি-প্রণালীকে প্জুম* বা “ঝুম” কৃষি বলে। এ শ্রেণীর াাবর জাতির 
ংখ্যাঁ ক্রমেই হাঁস হইয়া আসিতেছে । স্বত্বহীন অরণ্যের অভাবই উহার 
মূল কারণ বলিয়া মনে হয়। সঙ্বের লৌকসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে উহাদের 
যাধাবর-ভাব ক্রমেই হাস হইয়া আসিতে লাগিল এবং স্থায়িভাবে বসতি 
স্থাপন করিয়া উহারা বসবাস করিতে প্রবৃত্ত হইল। এ সময়ে উহারা 
প্রথমতঃ বাসস্থানের সংলগ্ন ও নিকটবর্তী ভূমি আবাদ করিয়া তাহাতে 
শস্তোৎপাদন করিতে লাগিল। কিন্ত তখনও ভূমিকর্ষণের প্রথ! প্রবর্তিত 
না হওয়াতে, প্রতি বৎসরই উহাদের নৃতন নূতন ভূমি আবাদের প্রয়োজন 
হইতে লাগিল । সুতরাং আবাদী স্থানের গণ্ভী ক্রমেই বৃদ্ধি পাইয়৷ উহ 
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সুদূর বিস্তৃত হইয়! পড়িতে লাগিল। এইরূপে বাসস্থান হইতে শত্তক্ষেত্র 
ক্রমেই দূরবর্তী হওয়াতে প্রতিদিন ষথোচিত তত্বাবধান ও শম্ত-সংরক্ষণ 
ইত্যাদি সবিশেষ অন্থবিধাজনক হইয়া উঠিল। তখন এই অন্ুুবিধা 
নিরাকরণের জন্য তাহারা সঙ্ঘচ্যুত হইয়! পড়িল ও গণ্ডীর বিভিন্ন 
স্থানে নির্দিষ্টভাবে বসতিস্থাপন ও শস্তোৎপাদনে প্রবৃত্ত হইল। 
এই সময়ে স্বভাবতঃই ভূমির স্বত্বাধিকারের আকাঙ্ষা লৌকের মনে 
উদ্দিত হইতে লাগিল। কাজেই এক সঙ্ঘের অধিকৃত ভূমি অন্ত সঙ্ঘ 
আসিয়। দখল করিতে চেষ্টা করিত। এই অবস্থায় এ সকল বিচ্ছিন্ন 
পরিবার বহিঃশত্রর আক্রমণ, আধি, ব্যাধি এবং অন্তান্ত বিপদাপদে 
পরস্পরের সহায়ত। হইতে বঞ্চিত হইয়া! বিশেষ অসুবিধা ভোগ করিতে 
আরম্ভ করিল। এই সকল অসুবিধা নিরাকরণের জন্য তাহারা আর 
গণ্ীর পরিসর বৃদ্ধি না করিয়া! পরস্পরের সহযোগিত। অক্ষু্ণ রাখিবার জন্য 
গোচারণ ইত্যাদির উপযোগী ভূমি পতিত রাখিয়া গণ্ভীস্থিত অবশিষ্ট 
অরণ্যভাগ আবাদ করিয়া তাহাতে শন্তোৎপাদন করিতে আরম্ভ করিল । 
এইরূপে গণ্ভীর সমস্ত ভূমি আবাদ হইয়া গেলে তাহাদিগকে বাধ্য হইয়া 
এক ভূমিতে বারংবার শশ্তোতপাদনের উপায় চিন্তা করিতে হয়; এবং 
এঁ সময়েই ভূমি কর্ষণ করিয়। শন্তোৎপাদনের প্রয়োজনীয়তা সর্ববপ্রথমে 
মানবের মনে উদিত হইয়াছিল। ইহার পর ক্রমেই সঙ্বের বংশ- 
বিস্তারহেতু লৌকসংখ্যা বৃদ্ধি পাইর! খাছাসমস্তা অত্যন্ত জটিল হইয়া 
উঠিয়াছিল। এই ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট জমিতে পূর্ব্বাপেক্ষা অধিকতর শস্ত 
উৎপাদন করা ভিন্ন গত্যস্তর নাই। সুতরাং কৃষকগণকে কৃষিকাধ্যের 
উৎকর্ষসাধন দ্বারাই খাস্ভসমস্তা পুরণ করিতে হইয়াছিল। খাগ্চ- 
সমন্তাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সঙ্বস্থিত প্রত্যেক পরিবারের চাষের ভূমি 
পৃথক পৃথক্‌ ভাবে সীমাবদ্ধ হইয়! সকলের মনেই একট। নিজন্ব-ভাবের 
সৃষ্টি হইয়াছিল এবং সকলেই আপন-আপন অধিকারে উতকৃষ্টতর ভূমি 
বৃদ্ধি করিবার জন্ত সচেষ্ট ছিল। এইরূপে ভূমির সীমানা লইয়। এবং 
অন্তান্ত কারণে তাহাদের মধ্যে দ্বন্দ-কলহ উপস্থিত হইতে লাগিল। 


অব্তরণিকা ৫ 


ক্রমে এ সকল ছন্দ-কলহের মীমাংসার জন্ত প্রত্যেক সজ্বের এক একজন 
দলপতির স্থষ্টি হইতে লীগিল। এ সকল দলপতির ক্ষমতা ক্রমে বৃদ্ধি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দলস্থ লৌকসমূহ সর্ববতোভাবে দলপতির বশীভূত হইয়! 
পড়িল। এইরূপে দলের সমবেত শক্তি দলপতি-দ্বারা পরিচালিত 
হওয়ার স্থষোগে, একদল অপর দলকে আক্রমণ করিয়া তাহাদের 
অধিকৃত ভূমি দখল এবং দলস্থ লোকসমূহের উপর আধিপত্য স্থাপন 
করিতে লাগিল ! এই ভাবেই দেশে রাজশক্কির প্রথম বিকাশ হয় | 

দেশে রাজশক্তি বিকাশের সঙ্গে রাজধানী স্থাপিত হইলে, কতকগুলি 
লোক কৃষিকার্ধ্য পরিত্যাগ করিয়া রাজকীয় কার্য এবং ব্যবসায় 
ইত্যাদিতে মনোনিবেশ করে। ইহা ছাড়া কতকগুলি লোক কৃষি-ন্্ 
ও তৈজস-পত্র ইত্যাদি নির্মাণে নিয়োজিত থাকাতে রাষ্্র-মধ্যে বিবিধ 
শ্রেণীর অকৃষক সম্প্রদায়ের সৃষ্টি হইয়া পড়ে। ইতঃপূর্ব্বে এ সকল অকৃষক 
সম্প্রদায় কৃষিকাধ্যদ্বারাই জীবিকা অক্জন করিত, সুতরাং তাহারা 
কৃষিকাঁধ্য পরিত্যাগের সময় আপন-মাপন জমি কৃষক-সম্প্রদায়ের নিকট 
নির্দিষ্ট পরিমাঁণ শস্তের বিনিময়ে পত্তন করিয়! দিত। কিন্তু এ অকৃষক- 
সম্প্রদায়ের বংশবিস্তার হেতু লোকসংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে, খাছ্-সমস্ত। 
উপস্থিত হইলে-__তাহারা জমির উপস্বত্বস্বূপ কুবক-সম্প্রদায়ের নিকট 
পূর্ব্বে যে শস্ত পাইত তদপেক্ষা! অধিক শস্তের প্রয়োজন হইয়া পড়িল। 
স্থতরাং তদবস্থার় তাহারা আপন-আপন জমির বাবদে প্রাপ্য শশ্তের 
পরিমাণ বৃদ্ধি করিয়া দিতে বাধ্য হইল। এই ক্ষেত্রে প্রতিবোগিতায় 
যে ক্কষক বত অধিক শন) দিতে স্বীকৃত হইত, অরুষকগণ তাহাদের 
নিকটই জমি পত্তন করিত। কাজেই অকৃষক-সম্প্রদায়ের পোষণের 
জন্যও কৃষক-সম্প্রদীয়কে নির্দিষ্ট জমিতে পূর্ব্বাপেক্ষা অনেক অধিক শস্ত 
উৎপাদন করিতে হইত। এইরূপে রাষ্ট্রের খাগ্-সমস্তাই দৈনন্দিন 
কুষিকার্ধ্যকে উন্নতির পথে আনয়ন করিয়াছে! কারণ উন্নততর 
কৃষিপ্রণালী অবলম্বন ভিন্ন নির্দি জমিতে অধিকতর ফসল উৎপাদনের 
অন্ত কোন পঞ্থাই উনুক্ত ছিল ন। 


৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


এঁ সময়ে প্রধানত: বিনিময়-প্রথাদ্বার জিনিষ ক্রয়-বিক্রয় হইত, 
অর্থাৎ জিনিষের পরিবর্তে জিনিষ পাওয়া যাইত ; ইহা ছাড় বাষ্রমধ্যে 
মুদ্রার পরিবর্তে একপ্রকার রাজকীয় নিদর্শন বা অভিজ্ঞান (10767) 
ব্যবহৃত হইত; উহা! মূল্যস্বরূপ গ্রহণ ককিয়াও জিনিষের ক্রয়বিক্রয় 
কাধ্য সম্পনন হইত । অকৃষক-সম্পরদীয়ের মধ্যে যাহাদের বিনিময়ের 
উপযোগী কোন পদার্থ ছিল না. তাহারাই উল্লিখিত অভিজ্ঞান ব্যবহার 
করিয়া জিনিব ক্রয় করিত' ইহার পরে একস্কান হইতে 
অন্ান্ত দুগবতী স্থানে যাতায়াতের সাধারণ রাস্ত। প্রস্তুত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে একস্থীনের কষিজাত সামগ্রী অন্স্থানে সরবরাহ করিবার প্রবৃ্ি 
লোকের মনে উদিত হইয়াছিল ?, এ সময় পালিত গো, অশ্ব, গর্দভ 
এবং উদ্ ইত্যাদির পৃষ্ঠে পণ্য বোঝাই করিয়া, এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে লইর যাওয়া! হইত । এই রূপেই দেশে অন্তর্বাণিজ্যের সুত্রপাত 
হয়। দেশে ব্যবপায়-বাঁণিজ্যের প্রচলন হইলে রুষিজাত সামগ্রীর 
আবশ্তকত| দিন পিন বৃদ্ধি পাইতে লাগিল । সুতরাং কৃষকবর্গও 
আপন-মাপন কৃষিক্ষেত্রে অধিক পরিমাণে শস্ত উত্পাদনের উপায় 
উদ্তীবনে অধিকতর মনোযোগী হইয়া পড়িল। ক্রমে নৌক। এবং 
শকট ইত্যাদি জল এবং স্থলগামী যানসমুভের আবিষ্কীর হইয়া, জল ও 
স্থলপথে একসঙ্গে অধিক পরিমাণ পণ্য আমদানী-রপ্তানীর পথ উনুক্ত 
হইলে কৃষিজাত সামগ্রীর আবশ্তকতা পূর্ববাপেক্ষা অধিকতর অনুভূত 
হইয়াছিল এবং বর্তমান যুগে অন্তর্বাণিজ্য ও বহির্বাণিজ্যের সুবিধা- 
সৌকর্ষ্যে বাম্পীর শকট এবং বাম্পীয় পোতাদির সৃষ্টি হওয়াতে, কৃষিজাত 
পণ্যের আবগ্তকতা বহুল পরিমাণে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছে । এইভাবে 
দেশের অভাব-মোচনার্থ বাণিজ্য-বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে কৃষিকাধ্য 
ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর হইয়া পড়িতেছে এবং এই উন্নতি আবহমান 
কাল চলিতে থাঁকিবে। 

বৈদিক যুগের অনতিপূর্বকাল হইতেই প্রাগুক্ত প্রকারে কৃষিকার্য্যের 
উন্নতির সুত্রপাত হইয়াছিল এবং বৈদিক যুগে যথারীতি হল-দারা ভূমি 


অবতরণিক। ৭ 


কর্ষণ করিয়া! কৃষিকার্ধ্য সম্পাদিত হইত। খগ্বেদে তাহার উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়! যায়। খ্গ্বেদের ৪র্থ মগুল হইতে কর্ষণবিষয়ক ৩টি 
খক্‌ নিয়ে উদ্ধৃত হইল | 

শুনং নঃ ফালা বিকৃবস্ত ভূমিং শুনং কীনাশ! অভযস্ত বাহৈঃ। 

শুনং পজ্জন্তো মধুনা পয়োভিঃ শুনাসীরা শুনমন্মান ধত্তম্‌ ॥ 

( খগৃবেদ, ৪র্থ মণ্ডল, ৫৭ সুক্ত, ৮ খকৃ।) 
তাৎপ্/-_লাঙ্গলের ফালগুলি সুখে ভূমি কর্ষণ করুক, রক্ষক- (চালক ) 
গণ বাহক ( বলীব্দ ) গুলির সহিত সুখে গমন করুক। মেঘসমূহ মধুর 
বারি বর্ণ করুক। হে শুন! হে সীর! আমাদিগকে সখ প্রদান কর। 

শুনং বাহাঃ শুনং নর: শুনং কৃষতু লাজলম্‌। 
শুনং বরত্রা! বধ্যত্তাং শুনম্। মুদিজয় ॥ 

( খগ্বেদ, ৪র্থ মণ্ডল, ৫৭ সুত্র, ৪ খকৃ।) 
তাঁৎপর্য্য--বাঁহক ( বলীবর্দ ) স্থখে ( বহন করুক ), নরগণ ( কর্ষণকাপী ) 
স্থখে (কাধ্য করুক ), লাঙ্গল সুখে কর্ষণ করুক, রজ্ঞু সুখে বদ্ধ হউক। 
পশু তাড়ন যষ্টি ( পাচন বাড়ি) স্থখে প্রেরণ কর। 

অর্বাচী সুভগে ভব সীতে বন্দামহে তব | 
যথা নঃ স্ছভগাসসি যথা নঃ সুফলাসসি ॥ 

(ঝগবেদ, তর্থ যগ্ডল, ৫৭ সুক্ত, ৬ খকৃ।) 
তাৎপধ্য-হে সৌগাগ্যবত্তী সীতা ( হলকর্ষণত্বারা চিহ্নিত ভূমিরেখ! ) 
তুমি অভিমুখী হও, আমরা তোমাকে বন্দনা করিতেছি । তুমি 
আমাদিগকে সুন্দর ধন দান কর এবং সুফল প্রদান কর। 

বৈদিক যুগে ক্ষেত্রে সারপ্রয়োগের প্রথাও প্রচলিত ছিল। অথর্ঝ- 
বেদে তাহার উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যাঁয়।১ শশ্যসম্বপ্ধে খগ্বেদে 


১ “সংজগ্মান! অবিহাযীরম্মিন গোষ্টে কবীমিণী5। 
বিশ্রী সোমা, মধ্বনমীব! উপেতন ॥৮-_অথকাবেদ, ৩,১৪।৩ 
“করীষিণীং ফলবতীং ম্বধামিপাঁং চ নো গৃহে । 
উদ্ন্বরস্য তেজম। ধা 21 পুগ্িং দধাতু মে ।৮- অখবনবেদ, ১৯৩১৩ 


৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


কেবল যব ও ধান্তের ৎ উল্লেখ আছে। অধর্ববেদে ইহার অতিরিক্ত 
আর একটি ফসল “মা ষ*এর উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়| ৪ বাজসনেক্ী 
সংহিতাতে ধান, যব, মাধ, তিল, মুগ, খন্ব ( পশুখাছ্চ তৃণবিশেষ ) 
প্রিয়নু ( কাউন ), চিনা, শ্তামাক, নীবার, গোধুম এবং মন্থর এই সকল 
শস্তের উল্লেখ দেখিতে পাওয়া ষায়।«ৎ তৈত্তিরীয় সংহিতা পাঠে অবগত 
হওয়া ষায় যে, এঁ সময়ে এক ক্ষেত্রে সংবংসরে ছুইবার শশ্ত উৎপাদিত 
হইত।*» এ সংহিতাতে বিধিধ প্রকার শস্তের পরিপক্াবস্থায় কর্তনের 
কাল লিখিত হইয়াছে ।* উহা! হইতে জানা যায়, যবের কর্তনসময় 
গ্রীষ্মকীল (সুতরাং বীজবপনের সময় হেমন্ত ), ওষধিজাতীয় শস্ত 
বর্ধাতে কর্তন করিতে হয়! ধান্তকর্তনের সময় শরৎকাল ৷ সুতরাং 
বপনসময় গ্রান্ম অথবা বর্ষার প্রারস্ত )। মাধ এবং তিল হেমস্ত খতুতে 
কত্ত হয় (সুতরাং বপনসময় গ্রীষ্মকাল অথবা বর্ধার প্রারন্ত )। 
উল্লিখিত রপন ও কর্তনের কালনিদ্দেশ হইতে অনুমান হয়, এঁ সময়ে 
শস্তাবর্তন বা শস্ত-পর্ধযাক্প্রথা (7০121191)  অবলম্বিত হইত। ষব 
কর্তন করিয়৷ এ ক্ষেত্রে ধান্ত, মুগ, মাষ অথবা তিলের বীজ বপন কর! 
হইত। কোৌটিল্যের সময়ে যে শস্তাবর্তনপ্রথা অনুসারে শস্ত উৎপাদিত 
হইত তাহ! তৎ্প্রণীত অর্থশাস্ত্রনামক গ্রস্থপাঠে অবগত হওয়া যায়। 
এ সময়ে শালি, ব্রীহি, কোদ্রব, তিল, প্রিয়ন, দারক, বরক-_ 


২. খখেদ-_-১, ২৩, ১৫ 3২, ৫, ৬3 ৫,৮৫১, ৩; ইত্যাদি । খগেদের অনুত্রমণিক।ও 
জষ্টব্য। 

৩. খশ্বেদ-১, ১৬, ২) ৩, ৩৫,৩; ইভাঁদি। 

*. ন্রগর্বববেদ--৬, ১৪৯, ২; ১২, ২, ৫৩। অথব্ববেদের আনুক্রমণিকাও দরষ্টব্য। 

« প্ত্রীহয়শ্চ মে যবাশ্চ মে মাঁধাশ্চ মে ঠিলাশ্চ মে মুদগাশ্চ মে খবাশ্চ মে 
প্রিরঙগবশ্চ মেইণবশ্চ মে শ্ঠামাকাশ্চ মে শীবারাশ্চি মে গোধুমাশ্চ মে মনুরাশ্চ মে 
যজ্জেন কল্পন্তাম্‌।” বাজসনেরী সংহি ত1--১৮১২ 

৬ পদ্ধিঃ সংবংসরস্ত শশ্তম্‌ পচ্যতে |” তৈত্তিরীয় সংহি তা, ১, ৭, ৩। 

" শ্যবং গ্রান্মায়ৌবধীর্বষাভ্যো ত্রীহীঞ্থরদে মাষঠিলৌ হেমন্তশিশিরাভ্যাং তেনেন্্র 
প্রজাপভিরযাজয়ত্ততে| বা ইন্্র।” তৈত্তিরী় সংহিতা--৭, ২, ১৯, ২। 


অবতরণিকা! ৯ 


এই সকল শস্তের বীজ বর্ষার প্রাক্কালে বপন করা হইত । মুগ, মাষ 
এবং শিশ্বীজাতীয় শস্তের বীজ বর্ধার মধ্যভাগে বপন করা হইত এবং কুমুস্ত, 
মন্থর, কুল, যব, গোধুম, কলায়, অতসী (তিসি), সর্ষপ এই সকল 
শস্তের বীজ বর্ষাকাল অতীত হইয়া গেলে বপনের নিয্নম প্রচলিত ছিল ।৮ 

বৈদিক যুগে বর্তমান যুগের স্তায় জমি খিল” বা পতিত রাখিয়াও 
শশ্যাবর্তন- (০1119) প্রথা প্রচলিত ছিল। ছুই ক্ষেত্র অথবা তিন 
ক্ষেত্র লইয়! এই শ্রেণীর শস্তাবর্তন প্রথা অনুষ্ঠিত হইত।৯ ছুই ক্ষেত্র 
লইয়! শস্তাবর্তন করিবার সময় এক ক্ষেত্রে শত্তোৎপাদন করিয়া অপর 
ক্ষেত্র পতিত রাখা হইত। পরবর্তী বংসর বা পরবন্থী ফসলের সময় 
এ পতিত ভূমি কর্ণ করা হইত এবং পর্বের ভূমি পতিত রাখা 
হইত। তিন ক্ষেত্র লইয়া শশ্তাবর্তন করিবার সময় প্রতিবৎসর 
পর্যায়ক্রমে এক ক্ষেত্র পতিত রাখিয়। ছুই ক্ষেত্রে শস্ত উৎপাদিত হইত। 
পরবর্তী যুক্তিকল্পতরু-নামক গ্রন্থেও এরূপ ভূমি পত্তিত রাখিয়া 
শন্তাবর্তনের নিয়ম সমর্থিত হইয়াছে ।১০ 

বৈদিক যুগে গোচারণের জন্য ভূমি পতিত রাখা এবং গোখাছ্ের 
জন্য ঘাস ফসল (01007 ০10])5) উৎপাদনের প্রথা প্রচলিত ছিল। 
গোচারণ-ভূমি-_ব্রজ*১ গোষ্ট'২ স্থযবস্১ এবং খিল বা! খিল্য+৪ নামে 
অভিহিত হইত। শস্তপর্যায়ের জন্য যে ভূমি নির্দিষ্টকাল পতিত 


এর্থশার্খ_২ অধি ২৪ অধ্যায়। 
“. খ্বপ্থে। ৮,৯১১ ৫-৬। 
১ *গ। বছেছু বখেধু বমণাৎ ভূঙণক্ষয়ঃ | 
একত্যং গুণহীনায়াং কুষিমগ্যত কারয়েখ ॥ 
বৃক্তকল্প হর-- ছশ্বরচন্্রশা প্রি-দম্পাদি ৩, ৬ পৃষ্ট।। 

১১ খশ্বেদ--১, ১০৮ ৭7 ১, ৯২৪ »৯,৯৪,১ ইত্যাদি। 

১২ খখেদ--১১ ১৯১১5 ৩ ৮১ ৪৩, ১৭7 ১৯, ১৬৯৯৪ ইন্যাদ। 

১৩. খগ্রেদ ৬, ২৮, ৭ ৭৯ ১৮১৪ 7 ৭৯ ৯৯৯ ৩ ইত্যাদি। 


১৪ খখ্েদ- ৬, ২৮, ২7 ১০, ১৪২, ত॥ 


্‌ 
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অবস্থায় থাকিত তাহাই খিল বা খিলা নামে পরিচিত ছিল। অগ্ভাপি 
বঙ্গের বিভিন্ন স্থানের অধিবাসিবগ এ শ্রেণীর পতিত ভূমিকে খিল 
বলিয়া থাকে | শ্যবস্‌( স্ত+ ববস্‌) শবটি-ছবারা ঘাস ফসলেরই আভাস 
পাওয়া যায়। সম্ভবত এ সময় ক্ষেত্রে ঘাস-ফসলরূপে বব উৎপাদন 
করিয়। অপরিণত অবস্তায় গবাদির খাগরূপে ব্যাবহার করা হইত । 
সমগ্র বেদম এক সমরে রচিত হয় নাই. বিভিন্ন খষি বিভিন্ন মন্ধের 
রচরিভা। কোন্‌ খফি কোন্‌ ম্ কোন্‌ সময়ে রচনা করিয়াছেন তাহার 
পৌর্বাপধ্য বেছে রক্ষিত হয় নাই, তবে বেলোত্ত খ্ধিগণেগ পৌব্বাপর্য্য 
পরবন্তী পুরাণ-গ্রন্থগুলিতে কথঞ্চিৎ নিণাত হইয়াছে: বেদের পরে 
সংহিতা, তৎপরে পুরাণ, স্বতরাং বেদে শওকাশিত খাধিমগ্ুগুলি যে 
অতি প্রাচীন তাহাতে কিছুমাত্র সন্দেহ নাই। বোপহয় সংহিতা- 
ঘুগেই ভারতীয় কৃষি-ষগ্াদির চরমোতৎকশ সাধিত হইয়াছিল। সংহিতা- 
ঘুগের পরবত্তা কালে গ্রবি-ষ্াদির বিশেষ কোনও উন্নতির বিষয় অবগত 
হওয়া খায় না! অগ্যাপি ভারতের সর্বত্রই প্রায় তদনুরূপ যগ্রাদির 
ব্যবহার চায়! আসিতেছে । 
প্রসিদ্ধ সংহিতাকার পরাএর মুনি রুনি-খষি বলিয়া! ভাতে প্রসিদ্ধ। 
তিনি কঘি-সংঙাভ বা কধিপরাঁশর-নামক একখানি গ্র্দ রচনা করেন। 
সেহ গ্রন্থে লাঙ্গলাদি কৃধিযন্ত্রের ষে বর্ণনা লিপিবদ্ধ হইয়াছে তাহা নিশ্রে 
উদ্ধৃত হইল, 
ভশো যুগে! হলস্তাণুনির্ধোলস্তল পাশিকাঃ 
অডচল্ল“চ শৌলশ্চ পচ্চনী চ হুলাষ্টকম্‌ ॥ 
পঞ্চহক্তে। ভবেদীশঃ স্তীণুঃ পঞ্চবিজন্তিকঃ | 
সাদ্বহত্তস্ত নিধোলে ধুগঃ কর্ণসমানকঃ ॥ 
লিমোলঃ পাঁশিকা চৈব অঙ্5চন্লম্তথেব চ। 
দ্বাদশাখখথলমাঁনো হি শৌলোহ্রদ্ধি প্রমাণক£ | 
সাদ্দ্বাদশমুষটির্ব1 কার্যা বা নবমুষ্টিক। ! 
দুঢ়া পচ্চনিকা জ্ঞেয়া লৌহাওা বংশসম্ভবা ॥ 


৬ সপ 


অবতরণিকা! "১৯ 


আবন্ধে! মণ্ডলাকারঃ স্মতঃ পঞ্চদশাঙ্গুলং 

যো, ং ভম্তচতুক্ষঞ্চ রজ্দঃ পঞ্চকরাক্সিকা ॥ 

প্গন্ুলীধিকে? হাতে হত্তো বা ফালক? ম্মৃতঃ | 

অকম্ পত্রসদৃণ। পাশিকা চ নবানুলা ॥ 

একবিংশতিশলান্ত বিদ্ধকঃ প'রকীিতঃ । 

নবহল্তা তু মদিকা প্রশক্তা রুমিকশ্বান্্ ॥ 

ইয়ং হ্কি হল-সামগ্রী পরাশ্রমুনেন্মতী | 

স্ুদড়ং কমকৈ: স্যাম! শ্তভদা কুষিকর্ম্মণি ৷ 

এদঢ়া যুজামান! সা সামগ্রী বাহন চ; 

বিদ্রং পলে পকে কুপ্যাৎ কমকালে ন্‌ সংনয়ঃ ॥ 

-ক্ধিসংগহ-মহামুনি-পরাশর-প্রণীভ | 
( বঙ্গবাসী আঁফিপ হইতে প্রকাশিত )--১১০-১১৮ শ্রোক । 

তাৎপধ)-ঈশ, যুগ ( যোয়াল 1. হলগ্াণু ( মৃড়া ।, নিধোল (নিধিন ), 
নির্ষেলপাশিক1 (নির্নোলের দড়ি ), অভ্ডচল্ল (আড়চাল ), শৌল 
( শোলকাঠি ), ও পচ্চনী (পাঁচনবাঁড়ি । এষ আটটি হলের অর্থাৎ 
লাঙ্গলের উপাদান-দ্রবা । ছাশ পি হাতি, স্থাত পাচ বিতন্তি (বিঘৎ ), 
নির্মোল দেড় হাতি, যুগবাহনের ( বলদেক্ ) কর্ণসমান, পাশিকা' ও অড্ডচল্ল 
দ্বাদশান্ুলি, শৌল অরত্ধি পর্যন্ত ৮ অর্থাৎ কনুই হউতে কনিষ্ঠীঙ্গুলি 
পয্যন্ত-_-মুটো-করা এক হাত ) এবং প৮৮নী বা পাচনবাড়ি সাড়ে বার মুষ্টি 
অথবা নয় মুষ্টিপরিমিত প্রস্তুত কপিবে। পাচনবাড়ি বংশনিম্সিত, 
দুঢ এবং অগ্রভাগ লৌহ-মণ্ডিত হয়া কঙব্য' 'মাবন্ধ মগ্ুলাকরি 
ও পনর অঙ্গুলি পরিমিত হইবে, যোক্, (যোতদড়ি--যদ্দীবা ঈশের 
সহিত যৌয়াল বন্ধন করা হয়) চারি হস্ত পরিমাণ, রজ্ছু পাচ হস্ত, ফাল 
এক হস্ত পাচ অঙ্গুলি বা এক হস্ত পরিমাণ হইবে; পাশিকা নয় 
অঙ্থুলি পরিমিত এবং আকন্দ পাতার শ্তায় হইবে ; বিদ্ধক । বিদা) 
একুশ-শলাক'-যুক্ত এবং মদিক। নয় হাত পরিমিত হওয়া আবশ্তক , 
এইগুলি পরাশর-মুনি-কধিত হলসামগ্রী। কষক এইগুলি স্ুদৃঢ়রূপে 


১২ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রস্তুত করিবে। যেহেতু অদৃঢ় ভ্রব্যসকল চাষের সময় কৃষকের ও 
বাহকের পদে পদে বিদ্র উৎপাদন করিয়! থাকে । 

বিলফোড সাহেবের মতে থৃঃ পৃঃ ১৩৯১ অন্দে পরাশর-মুনি বর্তমান 
ছিলেন। কিন্ত বুকানন সাহেব এঁ কাল গৃঃ পৃঃ ১৩০০ অব্য বলিয়। 
নির্দেশ করিয়াছেন। সেযাহা হউক বর্তমান সময় হইতে তিন সহজ 
বৎসর পূর্বেই যে পরাশর তাহার সংহিতাদি রচনা করিয়াছিলেন, সে 
বিষয়ে কোন প্রকার সন্দেহ নাই। 

উল্লিখিত বর্ণনা হইতে জানা যাইতেছে, পরাশরের সময়ে অর্থাৎ 
তিন সহশ্র বৎসর পুর্বে যে সকল কৃষিযন্ত্রাদি ভারতে ব্যবহার হইত) 
অগ্ভাণি উহার বিশেষ কোন পরিবর্তন হর নাই। ভারতবধষের স্থায় 
কৃষি প্রধান দেশে সহস্র সহত্্র বৎসরের মধ্য দিয়া! কৃষিযন্ত্াদদি কেন যে 
উৎকর্ষ লাভ করিল না__-ভাবিতে গেলে তাহ। নিতান্তই আশ্চর্যের বিষয় 
বলিয়! বিবেচিত হইবে । কিন্তু পক্ষান্তরে ভারতের প্রাকৃতিক এবং 
সামাজিক অবস্থার প্রতি দৃষ্টি করিলে এ বিষয়ে বিশেষ কোন বিস্ময়ের 
কারণ দেখিতে পাওয়া যায় না। প্রথমতঃ, ভারতের ভূমি ইউরোপ 
এবং আমেরিক1 প্রভৃতি দেশের তুলনায় তাদৃশ কঠিন নহে। 
এই অকঠিন মৃত্তিকাকর্ষণের জন্ত দেশে যে সকল কর্ষণযন্ত্র প্রচলিত 
আছে, তদপেক্ষা উন্নততর যন্ত্রের প্রয়োজন কোন কালে অনুভূত হয় 
নাই। বিশেষতঃ ভারতীয় কষকগণের কৃষিপদ্ধতি পুর্বাপর সংকীর্ণ গণ্ডীর 
মধ্যে আবদ্ধ থাকাতে বিস্তীর্ণ-ভূমি-কর্ষণোপযোগী উন্নততর কৃষিঘন্ত্রাদির 
আবশ্ঠকত। তাহারা কদাচ অনুভব করে নাই। দ্বিতীয়তঃ, ভারতের 
কৃষিকার্ধ্য কোন কালেও সম্পূর্ণরূপে বহির্বাণিজ্যের ভিত্তির উপরে 
প্রতিষিত ছিল না, চিরকালই দেশের উৎপাদিত শশ্ত দেশের প্রয়োজনেই 
ব্যয়িত হইয়া আসিতেছিল | সুতরাং উন্নত যন্ত্রীদির সাহায্যে আয়াস 
স্বীকার করিয়া আবশ্তকের অতিরিক্ত শণ্তোৎপাদনের প্রয়োজনীয়তা 
তাহার! কোনকালেই অনুভব করে নাই। তৃতীয়তঃ, সভ্যতাবিস্তারের 
পর হইতে অগ্ঠাপি এ দেশের কৃষিকার্্য ষাহণদের উপর ন্তস্ত আছে, 


অবতরণিকা। ১৩ 


তাহার! দেশের জীবনরক্ষক হইলেও সামাজিক হিসাবে “চাষা” আখ্যা 
প্রাপ্ত হইয়া দেশের শিক্ষিত এবং ভদ্রসমাজের নিকট অবনত হইয়া 
রহিম্বাছে। শিক্ষা্দীক্ষা হইতে সম্পূর্ণরূপে দুরে থাকার দরুন তাহারা 
চিরকাল অন্ঞানতার মধ্য দিয়! জীবন অতিবাহিত করাতে তাহাদের 
দ্বারা কৃষিষত্রাদির সবিশেষ উন্নতি সাধিত হইতে পাঁরে নাই। অথচ 
দেশের জ্ঞানি-সম্প্রদারও এ বিষয়ে উদাসীন ছিলেন; কাজেই কৃষিবন্ত্রাদির 
উৎকধ-সাধনপক্ষে অন্তরায় ঘটিয়াছিল। যতদিন শিক্ষিতসম্প্রদায় সাক্ষাৎ 
সম্বন্ধে কৃষিকার্ধ্য সম্পাদন করিতেন, ততদিন বিবিধ বিষয়ে কৃষিকার্ষ্যের 
উন্নতির পথ মুক্ত ছিল, এবং তাহার ফলে বীজবপন, হলপ্রবাহ, 
শম্যচ্ছেদন, জলসেচন, বুষ্টিতত্ব ইত্যাদি বিষে ভারতীয় কৃষিবিজ্ঞান 
সবিশেষ পরিপুষ্টি লাভ করিয়াছিল । অগ্ঠাপি প্রতিবৎসরের পঞ্জিকাতে 
জ্যোতিষশাস্ত্রান্থমোদ্িত কৃষিবিষয়ক দিন, ক্ষণ ইত্যাদি মুদ্রিত হইতে 
দেখা যায়। 1বশেষতঃ প্রাচীন কৃষিবিজ্ঞানে বৃষ্টিতত্ব-বিষয়ক অভিজ্ঞতা- 
মূলক বচনগুলি প্রণিধানযোগ্য | অবশ্য দেশে প্রাকৃতিক পরিবর্তনের 
সঙ্গে বর্তমান সময়ে এ সকল বচনের ফলাফলবিষয়ে অনেকটা অনৈক্য 
ঘটিবারহ সম্ভাবনা) এতদ্যতীত কৃষিবিষয়ক প্রাদেশিক বচনগুলি 
দেশের কৃষিচর্চাবিষয়ে উৎকৃষ্ট সাক্ষ্য প্রদান করিতেছে । 

পাশ্চাত্য দেশে কৃষিকাধ্য চিরকালই সেচন-সাপেক্ষ | কিন্তু 
ভারতবর্ষ পুর্বে দেবমাতৃক দেশ ছিল, অর্থাৎ স্বাভাবিক বৃষ্টিবারির 
উপর নির্ভর করিয়াই ভারতীয় ক্ষকগণ শশ্ত উৎপাদন করিত। এই 
জন্তাই বুষ্টিতত্বসন্বন্ধে অভিজ্ঞতামূলক আলোচনা ভারতীয় কৃষিবিজ্ঞানের 
একটি বিশিষ্ট অঙ্গ বলিয়া গণ্য হইত। 

পরাশরকৃত কৃষিসংগ্রহ-নামক গ্রন্থে নিযলিখিত বিষয়গুলি আলোচিত 
হইয়াছে-_ 

(১) কৃধিকার্যের শ্রেষ্ঠত্ব । 

(২) কৃষিকাধ্যের শুভাশুভসম্বন্ধে জ্যোতিষ-শাস্ত্রান্ুযায়ী বর্ষ- 
বিচার । 


১৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


(৩) জ্যোতিষ-শান্ এবং প্রারুতিক লক্ষণ ইত্যাদি অনুযায়ী 


(৪) কুষি-পর্যাবেক্ষণ । 

(৫) বাহনবিধি--অর্থাৎ হলবাহী বলীবর্দেনন ( বলদের ) লক্ষণা- 
লক্ষণ । 

/ ৬) গোশালা-বিধান--গোশালাসন্বন্ধীয় বিবিধ উপদেশ । 

(৭) গোপর্ব--গৌসন্বস্কীয় ধন্মানুষ্ঠান 

(৮) গোময়-কুটোদ্ধার-_ গোময়স্তপ ভাগঙ্গিয়া উহার দ্বারা সাঁর- 
প্রস্তত প্রণালীঃএবং প্রয়োগ-বিবি 

(৯) হলসামগ্রী-কষণবন্বাদির বিবগণ 

। ১০ ) হুলপ্রমারণ--হলচালন!বিপয়ে উপদেশ 

; ১১) বাীজগ্লাপন-বিধি-বীজসংগঠ ও বীজরক্ষাবিবয়ক উপদেশ । 

| ১২) বীজবপন-নিখধি , 

(১৩) মদিকা-দান-- জমিতে মহ দেয়া সম্বক্ে উপদেশ । 

| ১৪ 1 ধীন্যঞ্জো পণ-বিধি 

1 ১৫) ধান্যকট্রন--জমিতে বির পে ওয়া সম্বন্ধে উপদেশ 

। ৯৬) ধান্ত-নিস্তণীকরণ--ধাঁনের ক্ষেতে নিডানি দেওয়া সম্বন্থে 
উপদেশ । 

(১৭) জলমোচন-_নানাপ্রকার রোগ হইতে ধান্ত মুক্ত রাখিবার 
জন্য ভাপ্র মাসে কেবলমাত্র মুলে জল রাখিয়! অবশি্ জল নেত্র হইতে 
বাহির করিয়া দেওয়ার বিধি | 

| ১৮) ধান্ত-ব্যাধিখগুন- ধান্তেদ রোগ এবং কীটাদির উপদ্রব- 
নিবারণের উপায় । 

(১৯) জলরক্ষণ__-ধান্ক্ষেত্রে জল সঞ্চয় করিয়া পাঁখিবার বিখি। 

(২০) মুষ্টিগ্রহণ-_ধান্তচ্ছেদন-বিধি | 

(২১) ধান্তস্তাপন-বিধি-_-মরাই অথবা গোলাতে ধান্তরক্ষা-বিষয়ে 
বিধি। 


অব্তরণিকা৷ ১৫ 


এতদ্বাতীত কৃষিসন্বন্ধীয় কতকগুলি ধন্মানুষ্ঠান এই গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে । | 

সংহিতা এবং পৌরাণিক যুগে বহু মনীষী কৃষিবিষয়ে বহুবিধ 
আলোচন। করিয়াছিলেন, কিন্তু তাহার অধিকাংশই এখন বিলুপ্ত এবং 
ছষ্পাপ্য হইয়া পড়িয়াছে। পরাশরকৃত কৃষিসংগ্রহ*্* ব্যতীত বরাহ- 
মিহিররুত বৃহৎসংহিতাতে বৃক্ষারুর্বেদ-নামক একটি প্রকরণ সন্নিবেশিত 
আছে। এ গ্রন্থের টীকাকাঁর ভট্োৎপল মূল রচনাগুলি বিশদ করিবার 
জন্য বুক্ীযুর্ধেদবিষষ়ক কমশ্তপের অনেক বচন উদ্ধত করিয়াছেন; 
স্রতরাং কণ্তপরুত একখানি বৃক্ষাযুর্ব্বেদ গ্রন্থ ছিল বলিয়! জান! যাইতেছে । 
ভাঁগবতের টাকাকার শ্রীধরত্বামী চতুঃযষ্টি কলার প্রসঙ্গে শৈবাগযোক্ত 
বুক্ষায়ুর্ধেদ-যোগের বিধয় উল্লেখ করিয়াছেন, বুক্ষায়ুর্ধেদ বলিতে 
কেবল উদ্ছিদের চিকিৎসাবিষয়ক গ্রন্থ বুঝিতে হইবে না। বৃক্ষাযুর্ধেদে 
উদ্ভিদের বপন, রোপণ, কলম, সার, চিকিৎসা ইত্যাদি বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে; কিন্ত তদানীন্তন রীতি এবং বন্তমান রীতিতে সম্পর্ণ সামঞ্জশ্ 
নাঁই। ইহা! ছ্াডা কেদ্গারকল্প ও ক্ষেত্রতত্ব-নামক আর ছ্ুইখানি ক্ুষিবিষয়ক 
গ্রন্থের নাম পাঁওয়! বায়, কিন্ত এখন গ্রন্থ হইখানি ভুগ্পাপ্য | 

আচার্য শা ধরপগ্রণীত “ম্থভাষিত-শাঙ্গ ধর*-নামক গ্রান্তে "উপবন- 
বিনোদ*+ নামে উদ্যানরুষিবিষয়ক একটি বৃহৎ অধ্যায় সনিবেশিত আছে। 
উহাতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি বণিত হইয়াছে :__ 

(১) তরুমহিমা- বৃক্ষরোপণ এবং উগ্ভানরচনার শ্রেষ্ঠত্ব এবং 
বিবিধজাতীয় বুক্ষের গুণাগুণ । 

(২) গৃহীশ্রম--তরুর শুভাণুভ লক্ষণ। বাস্তভিটায় অর্থাৎ 
বসত বাড়ীতে কি কি বৃক্দগ রোপণ কর! বিধের এবং অবিধেয়। 


*. কাখিসংগ্রহ-মহামুনি পবাশরপ্রণীত, ীযুক আরাকান্ত কাবা চাগকতক 
সম্পাদিত এবং বঙ্গবাসী খাদ্যালয় হইতে প্রকাশিন। 

1 উপবন-বিনে1দ--শ্রীমদাচাদ্া শা ধরপ্রণীত, মহামহোপাধায় ভ্ীসম্ত গণনাথ 
সেনকর্ঁক অনুদি * এবং প্রকাশি *। 


১৬ কষি-বিজ্ঞান 


(৩) ভূমিনিরপণ-_ ভূমির প্রকারভেদ এবং কোন্‌ প্রকার ভূমি 
কোন্‌ কোন্‌ বৃক্ষের পক্ষে উপযোগী | 

(৪) পাদপ-বিবক্ষা-__বৃক্ষের শ্রেণীবিভাগ (017551008(107)) | 

(৫) বীজোপ্তি-বিধি__-বীজবপনসশ্বন্বীয় উপদেশ । 

(৬. রোৌপণবিধান-_বুক্ষের চারার বোঁপণ-প্রণালী এবং বিভিন্ন 
প্রকার বুক্ষরোপণের দূরত্ব ইত্যাদি । 

(৭) নিষেচন-বিধি-জলসেচনবিষয়ক উপদেশ । 

(৮) দ্রমরক্ষা-বিধি--বিবিধ শক্র অর্থাৎ পণ্ড এবং কীটাদির 
কবল হইতে বুক্ষদ্দগকে রঙ্গ করিবার বিষয়ে উপদেশ | 

(৯) উপবন-ক্রিয়া-_উগ্ভানরচনাবিষয়ক উপদেশ । 

(১০) কুপার্থ ভূমিপরীক্ষা-__পারিপার্থিক অবস্থাদর্শনে মৃত্তিকার 
কত নিয়ে জল আঁছে তাহা নির্ণয় করিয়া কুপখননবিষয়ক উপদেশ | 

(১১) পৌোষণ-বিধি-বুক্ষাদির পরিচর্য্যাব্ষয়ক উপদেশ এবং 
পরিচর্যার ফলে বিবিধবিষয়ে উৎকবসাধন। 

(১২) কুণপ জল--বৃঙ্গাদির মুলে সেচনোৌপযষোগী উক্তনামধের 
তরল মিশণ (7)1107€) গুস্কৃত প্রণালী । 

(১৩) তরু-চিকিৎসা_বুগষের বিবিধ রোগ এবং তাহার 
প্রতীকারের উপায়! 

(১৪) চিত্রীকরণ- বিবিধ প্রক্রিয়ার দ্বার! বৃক্ষাদির ফল, পুষ্প, পত্র, 
বর্ণ, স্বাদ, আকার এবং ফলদানসময়ের বিভিন্ন প্রকার পরিবর্ডনসাধন- 
বিষয়ক উপদেশ | 

(১৫) অন্নাদি-নিম্পভিজ্ঞান- বিভিন্রজাতীয় ফল অথবা শশ্তের 
বৃদ্ধি লক্ষ্য করিয়! অন্ঠান্ট জাতীয় ফল, শস্ত এবং জীব-জন্তুর বৃদ্ধি হওয়ার 
সম্ভাবনাবিধয়ক আলোচন! । 

এ্রতদ্যতীত গোরক্ষ-সংহিতাতেও কৃষিবিযয়ক বিবিধ আলোচনা 
পরিরৃষ্ট হইয়া থাকে । উত্ভিদ্বিগ্া, বিশেষতঃ উদ্ভিদের গ্রাণবতা-সধন্ধে 
ভারতীয় মনীধিগণ সবিশেষ ব্যুৎপন্ন ছিলেন, প্রাচীন গ্রস্থাদি-পাঁঠে তাহ। 


অবতরণিকা ১৭ 


অবগত হওয়! যায়। উদ্ভিদের প্রাণবত্তা-প্রসঙ্গে মহধি মনু বলিয়াছেন-_- 
শঅন্তঃসংজ্ঞা ভবস্ত্যেতে স্থখছুঃখ-সমন্থিত12 1” * 
অর্থাৎ বৃক্ষাদির অন্তঃসংজ্ঞা আছে এবং ইহারাও অন্ান্ত প্রাণীর 
স্ায় সুখছুঃখ অনুভব করিয়া থাকে । সহম্র সহশ্র বৎসর পরে আজ 
ভারতের অন্ততম একনিষ্ঠ বিজ্ঞানসাধক সার জগদীশচন্দ্র বন্থ 
জগতের সমক্ষে যন্ত্রাদির সাহায্যে এ বাক্যের সত্যতা প্রমাণ করিয়াছেন। 
উদ্ভিদের প্রাণবত্তার প্রতি লক্ষ্য করিয়া মন্বাদি স্থৃতিকারগণ বিশেষ 
বিশেষ অবস্থাতে বৃক্ষাদি-ছেদনজনিত বিভিন্নরূপ প্রায়শ্চিত্তের ব্যবস্থাও 
করিয়া দিয়াছেন। হিন্দুগণ তুলসীপত্রচয়ন এবং বিন্ববৃক্ষের শাখার 
আহরণকালে যে সকল মন্ত্র পাঠ করিয়া থাকেন তাহাতে সম্পূর্ণভাবে 
উহাদিগকে প্রাণী জ্ঞান করিয়া উহাদের নিকট ক্ষমাপ্রার্থনা জ্ঞাপন 
করা হয় । মন্ত্র ছুইটি নিষে উদ্ধত করা গেল,__ 
তুলসী৮য়ন-মন্দ্ 
তুলস্তমৃতনীমাসি সদ ত্বং কেশবপ্রিয়! । 
কেশবার্থে চিনোমি ত্বাং বরদা ভব শোভনে ॥ 


ত্বদঙ্গসম্ভবৈঃ পত্রৈঃ পূজস্বামি যথা হরিম্‌। 
তথ কুরু পবিত্রার্গি! কলৌ মলখিনাশিনি ॥ 


বিল্ববৃক্ষের শাখা ছেদন-মন্ত্র 
বিন্ববৃক্ষ ! মহাভাগ ! সদ ত্বং শঙ্করপ্রিয়ঃ | 
গৃহীত! তব শাখান্ত দেবীপুজান্করোম্যহম্‌ ॥ 
শাখাচ্ছেদোডবং 2ঃখং ন চ কাধ্যং ত্বয়া প্রভো]। 
ক্ষম্যতাং বিশ্ববৃক্ষেশ ! নমস্তভ্যং শিবপ্রিয় ॥ 
সংহিতা-বুগেগ পরবন্তী মহবি ব্যাপদেবকৃত মহাঁভীরতে বুক্ষাদির 
প্রাণবততাসপ্বন্ধে যে ভাবে আলোচিত হইয়াছে, তাহা বর্তমান যুগের 


*. মন্ুনংহিতা--১, ৪৯। 


১৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
উন্নত উদ্ভিদ্বিজ্ঞীন-দ্বারা সম্পূর্ণ সমগিত না হইলেও প্রণিধানষোগ্য বটে । 
মহাভারতের ভীম্ম-পর্ধের চতুর্থ অধ্যায়ে জীব ব৷ প্রাণীর বিষয়ে সঞ্জয় 
বলিতেছেন; 
দ্বিবিধানীহ ভূতানি চরাণি স্থাবরাণি চ। 
ত্রসানাং দ্বিবিধা যোনিরগুস্বেদজরাযুজাঃ ॥ 
ত্রসানাং খলু সর্বেষাং শ্রেষ্ঠ রাজন্‌ জরাযুজাঃ | 
জরাযুজানাং প্রবরা মানবাঃ পশবশ্চ ষে॥ 
নী রস গং ্ঁ ঞঁ 
উদ্ভিজ্জাঃ স্থাবরাঃ প্রোক্তাস্তেবাং পঞ্চেব জাতয়ঃ | 
বুক্ষগুললতা বল্লাস্তকৃসারাস্তণজাতর়ঃ ॥ 


বঙ্গানুবাদ-__এই ভূমগুলে স্থাবর ও জঙ্গম দ্বিবিধ জীব, তন্ুধ্যে 
জঙ্গঘম যোনি তিন প্রকার :_ স্বেদজ, অগণ্তজ ও জরাযুজ। যাবতীয় 
জঙ্গম জীবের মধ্যে জরাযুজই শ্রেষ্ঠ | জন্গাযুজগণের মধ্যে মনুষ্য এবং 
নানারূপ পশ্ুই সর্বশ্রেষ্ঠ । ৯ % * ্ * 
স্থাবর জীবদিগকে উদ্ডিদ বলে। তাহাঁদিগের পঞ্চ প্রকার জাতি, 
যথা-_বৃক্ষ, গুলু, লতা, বলী ও ত্বকৃসার তৃণ | 

এ স্থলে উদ্ভিদের প্রাণবত্তা স্পষ্ট শ্বীকৃত হইল। এই স্তাবর জীব উত্তিদ্‌- 
জাতির যে কেবল প্রাণ আছে তাহাই নহে, জরাযুজ-প্রাণি-সু লভ ইন্রিয়- 
চেষ্টা এবং জীবোচিত অন্ঠান্ত সত্তীও ষে ইহাদের যধ্যে বিদ্বমান আছে, 
তাহা মহাভারতের শান্তি-পর্বোক্ত ভৃগু-ভরদ্বাজ-কথোপকথনে জানা 
যায়, 


ভরছ্বাজ উবাচ-_ 
পঞ্চভির্যদি ভূতৈস্ত যুক্ত: স্থাবরজঙ্গমাঃ | 
স্থাবরাণাং ন দৃশ্তান্তে শরীরে পঞ্চ ধাতবঃ ॥ 


অনুম্থণামচেষ্টানাং ঘনানাং চেব তত্বতঃ। 
বৃক্ষাণাং নোপলভ্যস্তে শরীরে পঞ্চ ধাতবঃ ॥ 


অবতরণিক। ১৯ 


ন শূরস্তি ন পত্ান্তি ন গন্ধরসবেদিনঃ | 

ন চল্পর্শং বিজানন্তি, তে কথং পাঞ্চভৌতিকাঃ ॥ 
অন্্বত্বাদনগ্িত্বাদভূমিত্বাদবাযুতঃ | 
আকাশম্তাপ্রমেয়ত্বাদ্‌ বৃক্ষাণাং নাস্তি ভৌতিকম্‌ ॥ 


ভূগুরুবাচ-_ 


ঘনানামপি বৃক্ষাণামাকাশোহভ্তি ন সংশয়ঃ | 

তেষাং পুষ্পফলব্যক্তিনিত্যং সমুপপদ্যতে ॥ 

উদ্মতো ন্লায়তে পর্ণং ত্বকৃ ফলং পুষ্পমেব চ। 

শনায়তে শার্ধ্যতে চাপি স্পশস্তেনাত্র বিদ্যাতে ॥ 

বাধুগ্ন্যশনিনির্ধোষৈঃ ফলং পুষ্পং বিশীর্যতে। 

শ্রোত্রেণ গৃহাতে শব্স্তন্মাচ্ছ্রস্তি পাদপাঃ ॥ 

বল্লী ঝেষ্টয়তে বৃক্ষং সর্বতশ্চৈব গচ্ছতি | 

ন হ্যৃষ্টেশ্চ মার্োহস্তি তন্মাৎ পশ্যন্তি পাদপাঃ ॥ 

পুণ্যাপুণ্যৈস্তথা গন্ধে“ পৈশ্চ বিবিখধৈরপি । 

অরোগাঃ পুষ্পিতাঃ সস্তি তম্মাক্িত্রস্তি পাঁদপাঃ ॥ 

পাদেঃ দলিলপানাচ্চ ব্যাধীনাং চাপি দর্শনাৎ | 

ব্যাধিপ্রতিক্রিয়ত্বাচ্চ বিছ্ধতে রসনং দ্রমে ॥ 

বক্তে গোৎপলনালেন ষথোদ্ধং জলমাদদেত । 

তথ পবনসংযুক্তঃ পাদৈঃ পিবতি পাদপঃ ॥ 

সুখহুঃখয়োশ্চ গ্রহণাচ্ছিন্নস্ত চ বিরোহণাৎ । 

জীবং পশ্যামি বুক্ষাণামচৈতন্তং ন বিদ্ভাতে ॥ 

তেন তজ্জলমাদত্তং জরয়ত্যগ্সিমারুতৌ | 

আহারপরিণামীচ্চ ন্নেহে! বুদ্ধিশ্চ জায়তে ॥ 

বঙ্গানুবাদ--ভরঘ্বাজ বলিলেন, ব্রাহ্মণ! কি স্থাবর. কি জ্ঙ্গম 

সমুদয় পদার্থ ই যদি পঞ্চভৃত-ছার! নিশ্মিত হইয়! থাকে, তাহ! হইলে স্থাবর- 
দেহে কি কারণে পঞ্চভৃত লক্ষিত হয় না? দেখুন, বৃক্ষলতাদি শ্রবণ, 


২০ কৃষি-বিজ্ঞান 


দর্শন, আত্রীণ, আস্বাদন বা স্পর্শ করিতে পারে না । উহাদের শরীরেও 
রুধিরাদি দ্রবপদার্থ, অগ্নিরূপ তেজ, অস্থিমীংসা্দিরূপ পৃথিবী, চেষ্টারূপ 
বায়ু ও ছিদ্রপ আকাশ বিছ্ধমান নাই। তবে উহারা কিরূপে 
পাঞ্চভৌতিক বলিয়া পরিগণিত হইতে পারে? ভূণ্ড বলিলেন, ব্রাহ্মণ ! 
বৃক্ষলতাদি স্থাবরগণ নিতান্ত ঘনীভূত বলিরা স্থুল দৃষ্টিতে উহাদের মধ্যে 
আকাশ লক্ষিত হয় না বটে, কিন্ত যখন প্রতিনিয়ত উহাদিগের ফলপুষ্প 
উদ্গত হইতেছে, তখন বিশেষ পধ্যালোচনা করিয়া দেখিলে উহাদের 
মধ্যে যে আকাশ আছে তাহ! অবশ্ঠই প্রতীয়মান হইবে । যখন উত্তাপ- 
দ্বারা উহাদের পত্র, ত্বক, ফল ও পুষ্প সমুদয় নান ও বিশীর্ণ হইয়া যায়, 
তখন আর উহাদের ম্প্শজ্ঞীনবিষয়ে সংশয় কি? যখন বায়ু, অগ্নি ও 
বজ্র শব্দে উহাদের ফল ও পুষ্প বিশীর্ণ হইয়া পড়ে, তখন নিশ্চয়ই বৌধ 
করিতে হইবে যে উহাদের শ্রবণশক্তি বিদ্ধমান রহিয়াছে । দর্শনহীন 
জন্তু কখনও স্বয়ং পথ চিনিয়! চলিয়া! যাইতে পারে না-_অতএব লতা 
সমুদয় যখন বুক্ষের নিকট আগমন, উহাকে পরিবেষ্টন ও ইততস্ততঃ 
গমন করে তখন উহাদের দর্শনশক্তি নিশ্চয়ই স্বীকার করিতে হইবে 
যখন বৃক্ষলতাদি পবিত্র ও অপবিত্র গন্ধ এবং বিবিধ ধুপ-দারা রোগ- 
বিহীন হইয়। পুষ্পিত হইতেছে, তখন তাহারা নিঃসন্দেহে আত্রাণ করিতে 
পারে। যখন উহার মুল-দ্বার সলিল পান করিতে সমর্থ, তখন 
নিশ্চয়ই উহাদিগের রসনেন্দ্িয় বিগ্বমান আছে। যেমন মুখ-দ্বারা উৎপল- 
নাল গ্রহণ করিয়! জল শোষণ করা যার, তন্রপ পাদপগণ পবন-্সহযোগে 
মূলধারা সলিল পান করে। এইরূপে যখন উহাঁদিগকে সুখ- 
ছুঃখসংঘুস্ত এবং ছিন্ন হইলে পুনরায় প্ররোহিত হইতে দেখা যায়, তখন 
অবশ্তই উহাদের জীবন আছে ম্বীকাঁর করিতে হইবে; উহাদিগকে 
অচেতন বলিয়! নির্দেশ করা কদাপি কর্তব্য নহে। বৃক্ষগণ মুল-দ্বার৷ যে 
জল গ্রহণ করে অগ্নি ও বায়ু সেই জল জীর্ণ করিয়া থাকে, এ জলের 
পরিপাক হওয়াতে এ সকল স্থাবর পদার্থ লাবণ্যবিশিষ্ট ও পরিবন্ধিত হয়। 


_-কালীপ্রসন্গ সিংহের মহাভারত--শাস্তিপর্ব, ১৮৪ অধ্যায়। 
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প্রাচীন ভারতের মনীষিগণ উদ্ভিদ্-জাতির বিভিন্ন প্রকার আকৃতি 
ও প্রকৃতি লক্ষ্য করিয়! উহাদের যে শ্রেণীবিভাগ করিয়া গিয়াছেন 
তাহাও সবিশেষ প্রণিধানযোগ্য | 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


বনম্পতি-দ্রম-লতা-গুল্সাঃ পাদপজাতয়ঃ | 
বীজাৎ কাণ্ডীৎ তথা কন্দাৎ তজ্জন্ম ত্রিবিধং বিছৃঃ ॥ 
তে বনম্পতয়ঃ প্রোক্ত। বিনা পুট্পৈ ফলস্তি যে। 
দ্রমাশ্চান্তে নিগদিতাঃ পুশ্পৈঃ সহ ফলস্তি ষে॥ 
প্রসরস্তি প্রতানৈর্যাস্তা লতাঃ পরিকীন্তিতাঃ 
বনুস্তম্বা বিটপিনো যে তে গুলাঃ প্রকীর্তিতাঃ ॥ 
-_-শীঙ্গ ধর-কৃত উপবন-বিনোদ । 
তাৎপর্য্--পাদ্পসকল বনস্পতি, ভ্রম, লতা ও গুল এই চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত; বীজ, কাণ্ড ও কন্দ হইতে উহাদের উৎপত্তি হইয়া 
থাকে, এইজন্ত ইহাদের উৎপত্তি তিন প্রকার । যে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প না হইয়৷ ফল হয়, তাহাদিগকে বনম্পতি বলে । যে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প হইতে ফল উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে ভ্রম বলে। যাহারা ভূমিতে 
বিস্তৃত হইয়া পড়ে তাহাদিগকে লতা কহে, এবং যাহারা ভূমি হইতে 
বহু শাখায় প্রসারিত হয় তাহাদিকে গুল্ম বলা যায়। 
থৃষ্টায় ১১শ শতাব্দীর প্রসিদ্ধ অভিধানকার হেমচন্দ্র্রিকৃত 
অভিধান-গ্রন্থে * উত্ভিদ-জাতির উৎপত্তিভেদে তাহাদিগকে নিয়লিখিত 
ছয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত দেখিতে পাওয়া] যাঁয়,-_- 
কুরপ্টাগ্যা। অগ্রবীজা মূলজান্তৃৎপলাদয়ঃ | 
পর্বযোনয় ইক্ষাগ্যাঃ স্বন্ধজাঃ সল্প কীমুখাঃ ॥ 
শীল্যাদয়ে৷ বীজরুহাঃ, সন্মচ্ছজাস্ৃণাদয় | 
স্্যর্বনম্পতিকায়ন্ত ষড়েতে মূলজাতয়ঃ ॥ 


* অভিধানচিস্তামণি--১২০*, ১২০১ 
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অর্থাৎ 
(১) অগ্রবীজ-_কুরণ্টাদিবৃক্ষ (শীকজাতীয় শালি বা 
শেচী শাক )। 
(২) মুলজ-_উৎপল বা জলপন্ন ইত্যাদি | 
(৩) পর্বষোনী--ইন্ষু প্রভৃতি | 
(৪) স্বন্ধজ-_সল্লকীবৃক্ষ (সলই গাছ )। 
(৫) বীজরুহ-শালিধান্ত ইত্যাদি । 
(৬) সন্ম্ছজ-_তৃণ ইত্যাদি । 
এতঘ্যতীত অন্তান্ত অভিধান ও প্রাচীন গ্রন্থাদিতে উত্ভিদের 
নিক্নলিখিত শ্রেণীবিভাগ দেখিতে পাওয়া যায়-_ 
১। বানম্পত্য-_যে বুক্ষের ফুল হইতে ফল হয়। 
২। বনস্পতি ব! দ্রম-_বে গাছের বিন। ফুলে ফল হয়। 
৩! ফলেগ্রহী--ফলবান্‌ বৃক্ষ, যাহ! বন্ধ্যা নয় | 
৪ | আঁরকেশিন- বন্ধা বৃক্ষ. যাহাদের ফল হয় না| 
৫। ক্ষুপ-_ষে সকল বৃক্ষের শাখা ও মূল হ্বস্ব | 
৬। গুল যাহ' মৃত্তিক। হইতে শীখ। বিস্তার করে। 
৭| ওষধি-_যাহা! ফল পাঁকিলে মরিয়া যায়| 
৮1 বল্লী-_যাহ! ভূমিতে প্রসারিত হইয়। একবর্য মাত্র জীবিত 
থাকে, যথা _লাউ ও কুমড়ার লতা 
৯। লতা-_যাহ অন্ত তরুকে বেষ্টন করে। 
১০। প্রতানিনী-_ প্রচুর শাখাপত্রাদিবিশিষ্ট লত|। 
উদ্ভিদ্তত্ব ও কৃষিবিজ্ঞানসম্বপ্ধে ভারতীয় মনীধিগণের তৎকালোচিত 
ব্যুৎপত্তি থাক। সন্বেও, তাহাদের সাক্ষাৎসম্বন্ধে কৃষিকাধ্য-পরিচালনার 
অভাবে উহ সম্যক উৎকর্ষলীভের অবকাশ প্রাপ্ত হয় নাই । 
বর্তমান সময়ে আমেরিক ও ইংলগু প্রভৃতি পাশ্চাত্য দেশে কষিকাধ্য- 
বিষয়ে যুগান্তর উপস্থিত হওয়ায়, উহা! দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইতেছে এবং এ উন্নতির শ্োত দিকে দিকে প্রবাহিত হওয়ায় 
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জগতের অন্তান্ত স্কানসমূহেও এঁ সকল উন্নত পদ্ধতি প্রচলনের চেষ্টা 
হইতেছে । 

ভূমি হইতে মানবের প্রত্নোজনীয় পদার্থসমূহ উৎপাদন করাই 
কৃষিকার্যের উদ্দেন্ত। ভূমি হইতে উৎপন্ন পদার্ঘগুলিকে প্রধানতঃ 
ছুইভাগে বিভক্ত করা যায়, ষথা-(১) ভূমিকর্ষণ দ্বারা উৎপাদিত 
বিবিধ ভত্তিদ এবং ফল ও শম্ত। (২) পালিত জীবজন্ত ও এঁ সকল 
হইতে উৎপন্ন পদার্থ। প্রথমোক্ত পদার্থগুলি সাক্ষাৎসম্বন্ধে মৃত্তিকা 
হইতে উৎপন্ন এবং শেষোক্ত পালিত জীবজস্ত ইত্যাদি ভূমিজ পদার্থ 
আহার করিয়৷ বদ্ধিত হয় বলিয়া অপ্রত্যক্ষভাবে ভূমি হইতে উৎপন্ন। 

ভূমি হইতে উৎপন্ন পদার্থের ক্রয়বিক্রয়কেও কৃষিকাধ্য বলা ষায়। 
এইরূপ কৃষিজাত পণ্যের মধ্যে কতকগুলি ক্ষেত্র হইতে সংগ্রহ করিয়া 
অবিকৃত অবস্থাতেই বিক্রয় কর! চলে, আর কতকগুলি জিনিষ বিকৃত 
অবস্থায় অর্থাৎ মুল পদার্থকে অন্য পদার্থে পরিণত করিয়। বাজারে 
বিক্রয় করিতে হয়। ধান, গম, ষব, আলু, কলা, ডিম, হুগ্ধ ইত্যাদি 
প্রথমোক্ত শ্রেণীর এবং গুড়, চিনি, মিশ্রি, দধি, ছানা, ত্বৃত, ক্ষীর এবং 
রক্ষিত (1১7০১০5৪1) ফল ইত্যাদি শেষোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত । 

কৃষিকাধ্য দ্বার প্রধানতঃ (১) মানবের আহার্ধ্য উৎপাদন করিয়। 
পৃথিবীর সম্পদ বৃদ্ধি করা হয়, (২) বস্ত্রাদি-নিম্মাণের উপকরণসমূহ 
উৎপধ্দন করিয়া তদ্দীরা বিভিন্ন প্রকার পরিধেয় প্রস্তত হইয়। থাকে, 
(৩) কৃষিজাতবৃন্ষ'সমূহের কা্ঠ-দ্বারা মানবজীতির বাসগৃহ এবং গৃহ- 
সঙ্জার বিবিধ আস্বাব প্রস্তত হয়। ইহ! ছাড়া নানাবিধ ভেষজ এবং 
শিল্পের উপাদান কৃষিকার্য্যের দ্বারা উৎপন্ন হইয়া থাকে। 

আদর্শ কৃষিকাধ্য চিরকালই স্বয়ংসমর্থ, অর্থাৎ উহা চিরদিন নিজের 
সঙ্গতির উপর নির্ভর করিয়! সমৃদ্ধিসম্পন্ন হইতে পারে। বাহির হইতে 
সার ক্রয় করিয়া আনিয়। কৃষিক্ষেত্রে প্রয়োগ কর! ব্যতীতও শস্তের 
উন্নতি সাধন কর! যাঁয়। এই প্রকার উন্নতি শস্তাবর্তন (.০/90610।) 
এবং পশ্তপালন-সাপেক্ষ। 
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কৃষিকা্যকে প্রধানতঃ চারি শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে, 
বথা_-(১) শশ্তোৎপাদন, (২) পশ্বাদি জীবজন্তপালন, (৩) অরণ্য- 

ংরক্ষণ এবং (8) উদ্ভানরচন | 

(১) প্ণশ্য্যোৌত্ুপীদন্ন-ভূমি-কর্ষণ, সার-প্রয়োগ, জল-সেচন 
এবং অন্যান্ত পরিচর্য্যা-ছারা ধান, গম, ষব, পাট ইত্যাদি উৎপাদন করা 
শ্তোৎপাদন-বিষয়ক কৃষিকার্যের বিষয়ীভূত। 

২) পশ্ীদি জী-জভ্ভ-্পীলন্ন-_সাধারণতঃ আপন 
আপন ব্যবহারের জন্য এবং শাবকার্দি উৎপাদন করিয়! বিক্রয়ের জন্য 
মানবগণ পশ্বাদি জীবজন্ত পালন করিয়া থাকে । এই জীবজন্ত-পাঁলন 
আবার নান। শ্রেণীতে বিভক্ত, যেমন-_-গো, মেষ, মহিষ এবং ছাগাদি 
পণ্ড-পালন) হংস, কুকুট, পারাবত প্রভৃতি পক্ষি-পালন, মধুমক্ষিকা, 
এবং মত্স্ত-পালন ইত্যাি। 

(৩) অঅন্লপ্য-তলহ-ক্ষী-গৃহ প্রস্তুত করিবার উপাদান, 
গৃহসজ্জার উপাদান, পোতাদি প্রস্তত করণ এবং ইন্ধনের জন্য অরণ্য 
সংরক্ষণ করিয়া বৃক্ষারদী উৎপাদন করা হয়। অরণ্যহীন স্থানে 
স্বভাবত:ই বুষ্টির অভাব হইয়া থাকে, সুতরাং তথায় মৃত্তিকার 
রসাভাব এবং নদীহ্দার্দির জলাভাব-জনিত শশ্ত উৎপাদিত হইতে 
পারে না। এই অবস্থায় এ সকল প্রদেশে অরণ্যের সৃষ্টি করিলে, 
প্রাকৃতিক পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এ সকল স্থানের ভুমি শস্তোৎপাদনের 
উপযোগী হইতে পারে । 

(৪) ভুছ্যান্ন-্রমা--ফল, শাক, সবজী এবং নয়না- 
ভিরাম বিবিধ প্রকার উত্ভিদ্‌ উৎপাদন করাকে উদ্ভান-কৃষি বলে। 
উদ্যান-কৃষিকে আবার চারিটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়, যথা-_ 
(ক) ফলকর উদ্যান, (খ) সব্ঙ্গীবাগ, (গ) পুপ্পোগ্ভান এবং 
(ঘ) প্রাকৃতিক দৃশ্তান্ুকরণ | 

কৃষকগণের তাহাদের চিরাচরিত কৃষিকার্যের সঙ্গে সঙ্গে বাণিঙ্গ্য 
এবং তদানুষঙ্গিক অন্তান্ত বিষয়েও ব্যুৎপন্ন এবং দক্ষ হওয়া! আবশ্তক, 


অবতরণিকা ২৫ 


কারণ কৃষি এবং বাণিঙ্গ্য ষোগন্তত্রে আবন্ত | হছুঃখের বিষয় এতদ্দেশের 
অধিকাংশ কৃষক সবিশেষ কাধ্যকুশন নহে বলিয়া ইহারা কুষিকার্ষে) 
উন্নতিলাভ করিতে পারিতেছে না । 

ব্যবসায় ও বাণিজ্য চিরকালই পপ্রিবর্তনশীল। স্থতরাং কষকগণের 
কাধ্যপ্রণালীও বিবর্তনমাপ হওয়া কত্তব্য। ক্লবকগণের অতি 
ক্ষিপ্রতার সহিত সম্পর্ণরূপে সামগ্িক বাণিজ্যের অবস্থার উপফোগা 
হওয়া একান্ত প্রয়োজনীয় । এই সকল বিষয় কৃষকগণকে পুস্তক-ছারা 
শিক্ষা দেওয়া সম্ভবপর নহে । ইহা সাধারণতঃ কৃষকগণের প্রকৃতি, 
গৃহশিক্ষা এবং সুষোগ-সাপেক্ষ। কৃষিকাধ্যসন্বন্ধে সফলতা অজ্জন করা 
ফবকগণের পারিপাশ্বিক অবস্থা! অপেক্ষা তাহাদের ব্যক্তিত্বের উপরই 
অনেকটা নিভর করে। 

' কাধ্যকুশলতা এবং অভিজ্ঞতালবধ জ্ঞানকে চগতি-কথায় “হাতে 
হেতেড়ে” শ্রিক্ষা বা অভ্যাস বল! যাইতে পারে । আথব। ইহাকে কষক- 
গণের উপস্থিত বিষয়ে বিচারবুদ্ধিও বল! যাইতে পারে। বিজ্ঞানের 
সাহায্যে কৰক যতই শিক্ষালাভ করুক না কেন, তাহার কৃষিক্ষেত্রলকধ 
অভিন্ঞতা-লাভ-দ্বাগাই তাহাকে কৃধিকাধ্যসন্বন্ধীয় যাবতীয় বিষয়ের 
ব)বস্থ। কারতে হইলে তাহাকে কি কি শল্গু উৎপাদন কগ্সিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে কোন্‌ প্রণাণীতে কি প্রকার সার প্রয়োগ করিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে বীজ বপন এবং শগ্ু কর্তন করিতে হইবে এবং কোন 
শ্রেণীর পশুপালন কর! তাহার পক্ষে স্থবিধাজনক ও লাভকপ্প হইবে, এক 
সকণপ বিষয়ে আপন অভিচ্ঞতা ভি কিছুতেই কাঁবকাধ্য স্রচারুরূপে সম্পন্ন 
হইতে পারে না। কৃষকগণের মধ্ো পরম্পরের আভজ্ঞতালন্ধ শিক্ষার 
আদান-প্রদান বিশেষ প্রয়োজনীয় হইলেও প্রত্যেক কৃষকেরই তাহার 
আপন ক্ষেত্রেগ অবস্থান্্যায়ী কৃষিকার্ষ্যর ব্যবস্থানির্ণষ এবং তান্ুরূপ 
কাধ্যসম্পাদন করা কর্তব্য | 

শুধু শস্তোৎপাদন করাই কৃষকের একমাত্র কাধা নহে, পগন্ত তাহার 
উৎপাদিত শস্ত উপযুক্ত মুল্যে বিক্রয়ের ক্ষমতা থাকাও তাহার পক্ষে 
৪ 


২৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


নিতান্ত প্রয়োজনীয় । বাজারে যে সমস্ত কৃষিজাত সামগ্রীর চাহিদা 
অধিক এবং যে সকল কৃষিজাত পদার্থ দুশ্রাপা, কৃষকগণের পক্ষে 
সে সকল জিনিষই অধিক পরিমাণে উৎপাদন করা কর্তব্য । বাণিজ্য- 
হিসাবে কষিজাত পদার্থের মূলা দুষ্ট প্রকারে নিদ্ধারিত হইয়া থাকে। 
কৃষকগণের উৎপাদিত প্রধান আহার্য্য পদার্থ অর্থাৎ ধান, গম, যব, 
ভুট্রা, আলু, মাংস, ডিম, প্রভতির মুল্য বাজারের চাহিদা অনুসারে 
নিণীত হয়; চল্তি-কথায় তাহাকে বাজার-দর বলে। এ বাজার- 
দরের উপরে কৃষকের কোনও প্রকার হাত থাকে না, কিন্ত মানুষের 
ভোগ-বিলাসের জন্ত কোনও বিশেষ পদার্থ, যেমন “জল্দি” শাকসব্জী, 
অসময়ের ফুল, ফল ইত্যাদি উৎপাদন করিতে পারিলে উহার মূল্য 
নিদ্ধারণের উপর কৃষকের অনেকট! হাত আছে। 

কৃষ কগণকে ব্যবসায়ী অপেক্ষাও নানা বিষয়ে চিন্তাাল হইতে হয়, 
কারণ শশ্তাদি উৎপাদন করা নানাপ্রকার কার্যযকুশলতা-সাপেক্ষ। 
কৃষিকাধ্য প্রার্কৃতিক বিজ্ঞানের কতকগুলি মূল তথ্যের উপর প্রতিগ্ঠিত। 
সভ্যতার ন'না প্রকার প্রতিযোগিতা ও জটিলতার সঙ্গে সঙ্গে রুষিকার্ষ্যে 
পদার্থ-বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা! দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে | কৃষিকাধ্য 
করিতে হইলে তদান্ুষঙ্গিক বে সক্ষল বিজ্ঞানে কিয়ৎ পরিমাণ জ্ঞান 
থাক। কর্তব্য তাহাদের নাম ও প্রয়োজনীয়তার বিষয় নিয়ে লিখিত 


হইল। 


পদার্থবিজ্ঞান ((১07)5104) 


রুষকগণের জ্ঞাতসারে অথবা অজ্ঞাতপারে জড় দেহের মৌলিক 
গুণ (1১191১6711৯) এবং কাধ্যকারিতা প্রত্যেক কুষিজাত পদার্থের 
সহিত সংশ্লিষ্ট রহিয়াছে । ভূমির আর্দ্রতা (07০18/76), ভূমিকর্ষণ এবং 
রাসায়নিক পদার্থের কাধ্যকণরিত বৃদ্ধি করা প্রভৃতি পদার্৫থ-বিজ্ঞানের 


বিবরীভূত । 


অবতরণিকা ২৭ 
উদ্ভিদ-বিষ্ভা (3০62)5) 


উদ্ভিদ কৃষিক্ষেত্রের প্রধান উৎপন্ন পদার্থ, স্থৃতরাং উদ্ভিদের প্রক্কতি- 
নির্দেশক গুণদকল (017৮৮৮95110) এবং শ্রেণীবিভাগ প্রভৃতি 
কলষকগণের অবগত থাকা একান্ত আবশ্তক। কৃষিকার্যের দিক্‌ দিয়া 
উদ্ধিদ্-জীবনকে চারিভাগে বিভত্ত করা যাইতে পারে, যথা-(১) 
উদ্ভিদের প্রাণতত্ব (7751). 150758010৩5) অর্থাৎ উদ্ভিদ কি প্রণালীতে 
জীবনধারণ করিয়া বন্ধিত হয় এবং বংশবিস্তার করে; (২) উদ্ভিদের 
রোগ বিজ্ঞান (15181)1 1৯56000103৮) অর্থাৎ যে বিজ্ঞানের সাহায্যে 
উদ্ভিদের অপরিপুষ্টতাঁ ও রোগের নিদান জানিতে পারা যায়) (৩) 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (3১516708110 1301%775) অর্থাৎ উদ্ভিদের 
প্ররৃতিগত পার্থক্য-অনুসারে উহাদিগকে বিবিধ শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
বিষয়ে জ্ঞান; (৪) একোলজি (19100) অর্থাৎ উদ্ভিদের পুষ্ট, 
স্থিতি ও অন্তান্ত আবেষ্টনের সহিত সন্বন্ধ-বিষয়ক জ্ঞান । 


বসীয়ন-শান্ত্র (01791))156) 


কষিক্ষেত্রজাত নানাপ্রকার উদ্ভিদের এবং কৃষিক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
নানা প্রকার সার প্রভৃতির গুণাগুণ জানিতে হইলে রসায়ন-শান্ত্রে 
কিঞ্চিৎ জ্ঞান থাকা প্রয়ে'জন | কৃষিকার্য্যে সাধারণতঃ উীত্রদ্‌ ও 
পশুর 'আঁহীর্যবিষয়ে গুণাগুণ-নির্ণয়ের অন্য রসান্ন-শাস্তের সাহাষ্য 
গ্রহণ করিতে হয় । 


জলবায়-বিজ্ঞান (01110)2601090%) 


স্থানীয় জলবায়ু উদ্ভির্‌ ও জীবজন্তর জীবনের উপর প্রভাব বিস্তার 
করে। জলবারু উদ্ভির্‌ ও পণ্চ-জীবনে শানাবিধ বৈচিত্র্য আনয়ন করিয়া 
থাকে, স্তরাং জলবায়ু-বিজ্জানসন্বন্ধে কষকগণের কথঞিৎ জ্ঞান থাকা 
আবস্তক, ইহা ছাঁড়। আবহ-বিষ্ঠা ক্ৃষিকারধ্যের সহিত বিশেষভাবে 
সংশ্রিষ্ট। 


২৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
ভু-তত্ব (099০01099) 


কোন স্থানের কৃষিকার্যের সফলত! এঁ স্থানের ভূমির গঠনের উপর 
নির্ভর করে স্ৃতরাঁং ভূ-তত্ব বিষয়ে কিঞ্চিৎ অভিজ্ঞতা লাভ করা কৃষকের 
পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় | 

এখন বুঝিতে পারা যাইতেছে যে কৃষিকাধ্য কি প্রকার হ্রূহ ও 
জটিল ব্যাপার । যদিও কৃষিকাধ্য বাণিজ্যের উপর প্রতিঠিত এবং 
অত্যধিক শ্রমসাপেক্ষ, তথাপি বিবিধ প্রকার বিজ্ঞানে ব্যুৎপন্ত্ি না 
থাকিলে উহ! সুচারুরূপে সম্পন্ন হুইতে পারে নী। ইহা ছাড়াও 
কলষকগণকে বহুবিধ জটিল বিষয়ের সংস্পর্শে আসিয়া আপন আপন স্ষঙ্ষ্- 
দশিতার দ্বার! তাহার মীমাংসা করিতে হয়। কৃষকগণকে বিবিধজাতীয় 
উদ্ভিদের চাষ এবং বিবি্ধজাতীর পশুপালন করিতে হয়; এ সকল 
উদ্দিদু ও পশুর বিবিধরূপ প্রকারভেদ আছে। এ সকল অসংখ্য 
প্রকৃতির উদ্দিদ ও পণ্চর উৎপাদন, পালন ও পরিচধ্যা সম্পূর্ণ 
স্বততন্ব প্রণালীতে সম্পন্ন করিতে হয়। এতদ্যতীত কৃষকগণকে সর্বদাই 
পরিবস্তনণাল পারিপাশ্বক অবস্থাব ভিতর দিয়া কার্য করিতে 
হয়| অসংখ্য আকম্মিক জমন্তাঁ, জলবাঘুর খাম্খেয়্ালী, কীট ও 
রোঁগাদির আক্রমণ, জন-মজবের অনিশ্চয়তা ও অন্তান্ত অভাবনীয় 
বিষয়ের সংঘষের ভিতর দিয়! কৃষকগণের জীবন চিরদিন জটিল ও 
বৈচিত্র্যময় হইয়া পাকে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


স্বত্তিকা 
মুন্তিকাঁর উদ্তপন্তি 


সচরাচর আমরা যে সকল উত্ভিদ্‌ দেখিতে পাই তাহ! মাটিতেই জন্মে 
এবং মাটি হইতেই আপন খাছ গ্রহণ করে, স্থতরাং মাটির গঠন ও 
প্রকৃতিসম্বন্ধে কবকগণের জ্বীন থাকা আবশ্তাক | 

আমরা এই যে মুত্তিকার উপরে ঘর-বাড়ী তৈয়ার করিয়া! বসবাস 
করিতেছি, এই মৃত্তিক! সৃষ্টির আদিকাল হইতেই এমন ভাবে ছিল ন!। 
আধুনিক বিশ্ানবিৎ পণ্ডিতমগুলী অনুমান করেন যে স্থষ্টির প্রথম 
অবস্থাতে এই পৃথিবী, গ্রহ, উপ গ্রহ, চন্দ্র, ক্ুর্য, ধূমকেতু, নীহারিকা 
প্রতি কিছুই স্বতন্রভাবে বিছ্ধমান ছিল না । এই মহাকাশ ব্যাপিয়া 
এক বিরাট তেজোময় ম গুলাকৃতি বাম্পীয় পদার্থ নিয়ত ঘুরিয়া বেড়াইত 
এবং উহা! ক্রমে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া সঙ্কুচিত ও শাতল হইতে 
লাগিল। এ্ররূপে ঘুরিতে ঘুরিতে উহার গাত্র হইতে বৃহদীয়তন অংশগুলি 
বিচ্ছিন্ন হইতে লাগিল। সেই বিক্ষিপ্ত অংশগুলিই ক্রমে গ্রহ, উপগ্রহ, 
ধুমকেতু ইত্যাদিতে পরিণত হইয়াছে এবং অবশিষ্ট বাহ! রহিয়াছিল 
তাহাই বর্তমান কৃূর্য্মণ্ডল। পৃথিবী এরূপে বিক্ষিপ্ত হইয়! হু্যমণ্ডল 
হইতে প্রায় দশ কোটি মাইল দূরে আপন কক্ষ নির্দেশ করিয়া 
লইল। উত্তীপের মূল উৎস হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়ার ফলে উহার বাম্পীয় 
উপাদানগুলি ক্রমশঃ শীতল ও ঘনীভূত হইতে আরম্ভ করিল এবং উহ) 
বাম্পা় অবস্থা হইতে একটি গলিত ও ঘনীভূত গোলকাকারে পরিণত 
হইল। এইরূপে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
উহার উপরিভাগে একটি সুম্ষ প্রস্তরাবরণের স্্টি হইল। ক্রমশঃ উহার 
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শৈত্যের পরিমাণ যতই বৃদ্ধি পাইতে লাগিল ততই উল্লিখিত প্রস্তরাবরণ 
স্থল হইতে স্থুলতর হইতে লাগিল। তৎপরে পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ এবং 
বহিঃস্থ বিবিধ শক্তির প্রভাবে উহাতে জল, বায়ু, পর্বত ও নদ-নদীর 
সুষ্টি হইয়াছিল, কিন্তু এ সকল বিষয়ের আলোঁচন! বর্তমান অধ্যায়ের 
বিষয়ীভূত নহে । এই প্রস্তরীভূত পৃথিবীর বহিরাবরণ হইতে অবশেষে 
কি প্রকারে মুত্তিকার উৎপত্তি হইয়াছিল তাহাই বর্তমান অধ্যায়ের 
সর্বপ্রধান আলোচা বিষয়। 

উল্লিখিত প্রপ্তরীভূত ভূগোলক জল, বায়ু, তাঁপ ও অবশেষে উদ্ভিদ 
ইত্যাদির সাহাবাক্রমে স্তরপর্যযায়ে মৃত্তিকাতে পরিণত হইয়াছে । 
স্ষ্টির প্রারস্ত হইতে স্তরে স্তরে মুত্তিকার গঠন কার্য্য চলিয়া! আসিতেছে 
এবং যতকাল পৃথিবীর অস্তিত্ব বর্তমান থাকিবে ততকাল প্রকৃতি এই 
গঠনকাধ্যের পরিসমাপ্তি হইবে না। 

মৃত্তিকা ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, যথ।-স্থিতিণাল (110747৮] ০৮ 
১০01)187 ৪111) এবং গতিণাল (11471510010 ১011) | স্থিতিশীল 
মৃত্তিকা বে পর্বতে জন্মগ্রহণ করে সেই পর্বতের গাত্র হইতে আর অধিক 
দূরে অগ্রাপর হয় না, এই জন্তই যাবতীয় পার্বত্য প্রদেশে এই শ্রেণীর 
মুত্তিকা অধিক পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। গতিখাল মুত্তিক! 
আপন জন্মস্থান (পর্বত) পরিত্যাগপূর্বক দেশদেশাস্তরে যাইয়া 
গা ঢালিয়া দেখ । এই জাতীয় মুত্তিকার সর্বপ্রধান চালক জল। 
গতিশীল মুত্তিকার বিশেষত এই যে হহ। স্তরে স্তরে সজ্জিত থাকে, 
কিন্ত স্থিতিখাল মৃত্তিকাতে কোন প্রকার স্তরের অস্তিত্ব বর্তমান 
থাকে না। গতিশীল মৃত্তিকা তিন প্রকারের হয়, যথা-_তুষারবাহিত 
মৃত্তিকা! (1)1716 01170111101 018৭), জলবাহিত মৃত্তিকা (4১110510110) 
এবং বাযুচালিত ঘুত্তিক] (/,6০11%77 শ]2,৮ন 21)0 88100) পর্বতের তুষার- 
রাশি বখন শিথিল হইয়া নিয়ের দিকে নামিয়া আসে তখন বহু শিলাখগ্ড 
বিচ্যুত হয়, এবং সংঘর্ধণের ফলে ুক্মতর বালুকণা ও পলিমাটির 
সষ্টি হয়। এই তুষাররাশি নিয়ে তাপাধিক্যবশতঃ গলিয়া নদীতে 
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পরিণত হয়। ক্রমে এ তুষারনদী যখন সমুদ্রের সহিত মিলিত হয় 
তখন পলি ও বাঁলুকারাশি তাহার তলদেশে স্তর রচনা করে, ইহাই 
তুষারবাহিত মৃত্তিকা। প্রবল ঝটিকাঘাতে পর্বতন্থ বৃক্ষার্দি উৎপাটিত 
হইলে তাহার মূলসংলগ্ন মৃত্তিকা এবং প্রস্তরসমূহ চূর্ণ্বিচূর্ণ হইয়! নিয়ে 
পতিত হয়। এ সকল বালুকণ। ও চুর্ণীভূত প্রস্তর বৃষ্টিবারি-দ্বারা 
নদীতে পরিচালিত হইয়া আোতে দেশদেশান্তরে নীত হয়। এ 
মৃত্তিকা এবং চুণীভূত প্রস্তরগুলি পর্বত হইতে যতই দূরে বায়, পরস্পর 
ঘর্ষণের ফলে ততই ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর আকার ধারণ করে। নদীর 
শ্বোতের বৈষয্যহেতু উহা জলের নিদ্বে পঠিত হইয়! নান! স্থানে নানা 
প্রক্কার স্তরের স্কট করে এবং বর্ধার সময়ে এ পলিযাটি নদীর উভয় 
কুলের শশ্তক্ষেত্রগুলিকে সারবান্‌ করিয়া তুলে। শ্রী সকল জমিতে 
শস্তোতৎ্পাদনের জন্তঠ অন্ত কোনপ্রকার সারের প্রয়োজন হয় না; 
ইহারই নাম জলবাহিত মৃত্তিকা । বায়ুর সাহায্যে কখনও কখনও 
মুত্তিকা' ও বালুকীরাশি পরিচালিত হইয়া থাকে এবং আপেক্ষিক 
গুরুত্ব অনুসারে নানা স্থানে নানা ভাবে সঞ্চিত হয়; দৃষ্টান্তস্বরূপ 
তরঙ্গায়িত বালুকারাশির নাম করা যাইতে পারে। মেদিনীপুর ও 
বালেশ্বর প্রেলার সমুদ্রের উপকূলবর্তী স্থানসমূহ্নে এই শ্রেণীর মৃত্তিক? 
অধিক পপ্রিমাণে দৃষ্ট হয়, ইহাকে "বালিয়ারি* কহে, চীনদেশের 
“লোয়েস্‌” (195৯ এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 

মাটি যে কোনো! শ্রেণীর হউক না কেন সাধারণতঃ পাথরের চূর্ণীভূত 
ও ক্ষম়প্রাপ্তু (611৯1701985) অবস্থামাত্র । জল, বায়ু, তাপ এবং 
ৈত্যের প্রভাবে পাথর চূর্ণ হইয়া মাটিতে পগ্িণত হয়। পাথর 
ছাড়া অগ্তান্ত জিনিষ-দবারাও অবস্থাবিশেষে মাটির স্তর গঠিত হইয়া 
থাকে, সে বিষয়ের যথাস্থানে উল্লেখ করা হইবে। পাথর কি কি 
কারণে চুণীভূত ও ক্ষয়প্রাপ্ত হইরা মাটিতে পরিণত হইয়। থাকে, 
তাহার বিবরণ পর্যায়ক্রমে নিম্নে লিখিত হইল :-_ 

জমাট তুষারের চাপে পাথর গুঁড়া হইয়া! মাটিতে পরিণত হয়। 
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পর্বতে বৃষ্টি হইলে প্রবল জলধার! নীচের দিকে গড়াইয়। পড়িবার 
সময় পাথর ক্ষপ্ন হইন্রী যাছ্ছ এবং স্রোতে চালিত পাথরের নুড়িগুলি 
পরস্পর সংঘর্ষণে ক্ষনপ্রাপ্ত হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। 

প্রবল বাতাসে ছোট ছোট পাথরের কণ! চারিদিকে পরিচালিত 
হন্। প্রবল ঘুণি-বাতাসে বালু ও কীাকরের সংঘর্ষে পর্ধশগাত্র 
ক্ষয় প্রাপ্ত হওয়ার এ ক্ষপ্রিতি অংশগুলি মাটিতে পরিণত হইয়া 
ষায়। 

শাকশ্মিক উত্তাপে গনেক সময়ে পাথর ফাটিয়া! যায় এবং বৃষ্টির 
প্রভাবে কালক্রমে উহ! ক্ষরপ্রাপ্প হইয়া মাটতে পর্িণত হয়। উত্তাপ 
ংযেগে পাথর ফাটাইবার উদাহরণ আমরা সচরাচর দেখিতে পাই । 
খুব বড় পাথর ফাটাইতে হইলে শ্রমজীবিগণ উহা! অগ্নিতাপে উত্তপ্ত 
করিয়া তাহার উপর জল ঢালয়া দেয়। জল ঢালিবামাত্রই পাথর 
আপন হইতেই ফাটিয়! যায়। 

বার সময়ে পাহাড়ের ফাটলে যে জল প্রবেশ করে, শত খতুতে 
প্র জল বরফে পরিণত হহয়া যায়; জল বরফে পরিণত হইলে উহা 
আত্মতনে বৃদ্ধি পায়, গ্ৃতরাং এ বঞফেঞ চাঁপে পাথর চুণ-বিচুর্ণ হইয়। 
যায়। গ্রীষ্ম খুতে এ চুণাভূশ প্রস্তরগাশি জলেপ সহিত পগ্িচালিত 
হইয়া পলি-মাটর স্থাষ্ট করে। 

গাছের সরু শিকড় পাথরের ফাটলে প্রবেশ কগ্গিরা ঞ্মে মোটা 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে পাথর ফাঁটাইয়। মাটিতে পাঁরণত করে। বুষ্ট- 
সম্পাতের সমর অল্লাধিক জল ও বাদু ভগ্র প্রস্তগখগ্ডগুলির উপ 
পতিত হয় ও নিম্নস্তরে প্রবেশ করে? প্রবেশ কগিবাগ সমর উঞ্জ জল 
ও বারু ভুপৃষ্ঠঙ্জাত উদ্ভিদেএ (বৃক্ষ ও শৈবাল হত্যাদি ) ধ্বংসাবশিষ্ট 
গলিত অংশের সহিত মিশ্রিত হইয়া কার্ধনিক এসিড গ্যাস (050১01006 
2610 ০৯) ও হিউমিক বা উল্মিক (1150070 07 (01016 8011) এসিড 
উৎপন্ন করে এবং নিরস্থিত প্রস্তরগান্রে প্রবাহিত হইয়া রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া-দ্বার। ক্রমশঃ ক্ষয় করিতে থাকে । 
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ফেল্দপার (815)১7) নামক খনিজ পদার্থ অন্নবিস্তর অনেক 
প্রস্তরেই আছে । জল কিংব! জলের সহিত মিশ্রিত নাইটি ক (1676) 
প্রভৃতি এসিড. এবং ফ্রোরিন (11981106), অকৃসিজেন (0৮:০।), 
কার্বনিক এসিড. (087০০১1০ ৪০1) প্রভৃতি গ্যাস এই ফেল্স্পারের 
উপর রাসায়নিক প্রক্রিয়া করে এবং ফলে হাইড্রেটেভ এলুমিনিয়াম 
সিলিকেট (177012690 &1100071)1 0100 ১11108566) উৎপন্ন হয়, ইহাই 
মৃত্তিকার প্রধান রাসায়নিক উপাদান । * এই প্রকারে প্রস্তর ক্ষয়- 
প্রাপ্ত হইয়া মৃত্তিকাতে পরিণত হয় এবং ক্ষঞ্িত অংশ যতই পুরু স্তরে 
পরিণত হয় ততই সুবৃহৎ তরু-গুল্সাদি জন্মিবার উপযুক্ত হইয়৷ উঠে। 

প্রবল ঝড়ে যখন বড় গাছ উতপাটিত হয় তখন উহার শিকড়ের 
টানে পাথর গুঁড়া হইয়া মাটিতে পরিণত হয় | 

আরও কতকগুলি নৈসর্ণিক কারণে পাহাড়-পর্বতের পাথর মাটিতে 
পরিণত হয়। গ্রীষ্ম এবং বর্ষ। খতৃতে নির্বর বা ঝরণীর সহিত উহ 
সমতল ভূমির দিকে নামিয়! আসিয়া! স্তরে স্তরে সজ্জিত হইতে থাকে । 
পুকুর অথবা অন্ত কোনপ্রকার খাত খনন করিবার সময়ে এ সকল 
স্তরের সমাবেশ সুন্দররূপে লক্ষ্য করা যায়। 

জীবাণু (13501911) দ্বারাও মুত্তিকাঁয় নানাপ্রকারের স্তরের স্যষ্টি 
হয় (জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য)! অনেক পণ্ডিত অন্যান করেন ষে, 
ল্যাটারাইট (1:569176) নামক যে পাটল মৃত্তিকা বাঁকুড়া, বর্ধমান 
প্রভৃতি অঞ্চলের কৌন কোন স্থানে দৃষ্ট হয়, তাহ। এই জীবীণুরই 
কাধ্য। 


পাশপাশি শিস শশী শী শশ প্পাপাপাপাাশি 


* রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিলে দেখ। যায় শস্যের উপযুক্ত মৃত্তিকা] তিনটি প্রধান 
উপাদানে গঠিত, বখ! :__ফেল্স্পার হইতে উৎপন্ন হাইড্রেটেড, এলুমিনিয়াম সিলিকেট, 
কোর়াট জ. (6১9০15) এবং এ শ্রেণীর প্রস্তর হইতে উৎপন্ন বালুকণা ও গলিত উদ্ভিদ্‌- 
দেহ হইতে উৎপন্ন হিউমাস (00398) ; ইহা ব্যতীত সৃত্তিকার অন্যান্য উপাদানগুলি 
নানাপ্রকার খনিজ, রাদায়নিক ও জৈবিক পদার্থ হইতে উৎপন্ন । 


৫ 
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ইসা ছাড়া ভূগর্ভের তাপের প্রভাবে আগ্নেয়গিরি হইতে নানা- 
প্রকার খনিজ পদার্থ উৎক্ষিপ্ত হইয়া সুরের স্যষ্টি করে এবং কালক্রমে 
উহাণই মুত্তিকাস্তরে পরিণত হয় । 

ভূকম্পন-দ্বারা সাঁগরতলম্থ মৃত্তিকা উত্তোলিত হইয়া সাগরগর্ভে 
দ্বীপের সৃষ্টি করে। 

সাগরতলে ঝিনুক, শামুক, শঙ্ঘ প্রভৃতি জলচর প্রাণিগণ বাস করে। 
উহার! মরিয়া গেলে উহাদের খোলাগুলি সাগরতলে জমা হইয়া এক 
প্রকার চুণবহুল স্তরের স্থষ্টি করে, এ সকল স্তর ক্রমে উচ্চ হইয়া সমুদ্রের 
উপকুলভাগ বৃদ্ধি করিয়া দিতেছে । 

প্রবাল-কীট নামক একপ্রকার জলজ কীট সমুদ্রের তলে জন্মগ্রহণ 
করে। এইজাতীয় বহুসংখ্যক কীট একস্থানে দলবদ্ধ হইয়া বাস করে; 
একদল মরিয়। গেলে উহাদের কঙ্কালের উপরে নুতন আর এক দলের 
সৃষ্টি হয়; এইরূপে উহাদের কঙ্কালজাত স্তর-দ্বারা সমুদ্রের উপকূলের 
নিকট বন্ধ দ্বীপের স্থ্টি হইতেছে । ভারত-মহাসাগরে লাক্ষা এবং 
মাল দ্বীপপুঞ্জ প্রবল-কীট-দ্বারা গঠিত হইয়াছে । 


মুর্তিকার শ্রেণাবিভাগ 


সাধারণতঃ কর্দম, বালুকা, চুণ এবং বিবিধ জৈবিক পদার্থের স' মিশ্রণে 
মৃত্তিকা সংগঠিত হইয়াছে। এ সকল জিনিষের মধ্যে কর্দিম, বালুক! 
ও চুপ প্রস্তর হইতে উৎপন্ন । জীবজন্ত এবং উদ্ভিদ সমূহের ধ্বংসাবশেষ 
জৈবিক পদার্থ বলিয়! পরিগণিত | এই কর্দম, বালুকা এবং জৈবিক 
পদার্থের তারতম্যের উপরে ভূমির উর্বরত! এবং অনুর্বরতা নির্ভর 
করে। 

মাঁটি প্রধানতঃ এ্রটেল ও বেলে এই দুই শ্রেণীতে বিভক্ত । এই 
দুইটির মিশ্রণে আরও কয়েকটি শ্রেণীবিভাগ করা যাইতে পারে__যেমন 
দৌো-আশ, বেলে দে'-আশ ও এটেল দো-আশ প্রভৃতি । 


মৃত্তিকা ৩৫ 


বেলে মাটি 


যে মাটিতে বালুর ভাগ বেশী তাহার নাম বেলে মাঁটি। নিভাজ 
বেলে মাটিতে শতকর! ৮০ ভাগ বাপি থাকে । নদীর নূতন চড়াভূমি 
এ শ্রেণীভুক্ত । গ্রীন্মপ্রধান দেশে বেলে মাটি কৃষিকার্যের উপযোগী 
নহে, কিন্তু শীতপ্রধান দেশ ও নাতিশীতোঞ্চ মণ্ডলে বেলে মাটিতেও 
কিছু কিছু ফসল উৎপাদন করা যায়। কৃষিকার্ধ্যের সুবিধার জন্ 
মাঁটিতে উপযুক্ত মাত্রায় বালুক! মিশ্রিত থাক আবশ্তক, কারণ নিভাজ 
এঁটেল মাটি শস্তের পক্ষে অনুকূল নহে । মাটিতে বালুকা মিশ্রিত 
থাকিলে মাটি বেশ হাল্কা» হয় এবং সহজে উহার ভিতরে জলবায়ু 
প্রবেশ করিতে পারে । 


এ'টেল মাটি 


যে মাটিতে কাদ'র অংশ বেশী তাহার নাম এঁটেল মাঁটি। নিভাঙ্জ 
বেলে মাটি যেমন কৃষিকার্যের পক্ষে অনুপযোগী, নিভাজ এটেল 
মাটিতেও তেমন কৃষিকাঁর্ধ্য চলিতে পারে না। নিভাজ এটেল মাটি বলিতে 
যাহ! বুঝ! যায়, সেরূপ মাঁটি সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় না; আমর 
যাহাকে এটেল মাটি বলি তাহ! স্বভাবতঃই উর্বর|। এটেল মাটির 
পরমাণুগুলি স্বভাবতঃই সুক্ষ, এই কারণেই উহার জলধারণের ক্ষমতা 
অধিক। বেলে মাটি অপেক্ষা এটেল মাটি শক্ত, তাই বেলে মাটি অপেক্ষা 
এটেল মাটির চাষে খরচ বেশী । এটেল মাটি ভিজা অবস্থায় চাষ করিয়া 
রাখিলে অত্যন্ত শক্ত হইয়া পড়ে । শেষে এ মাটি গুঁড়া করিয়া লওয়া 
বিশেষ শ্রম-সাপেক্ষ ও ব্যয়সাধ্য হয়, স্থৃতরাং বৃষ্টির পরে খুব ভিজা অবস্থায় 
এ মাটি চাঁষ না করিয়া! একটু শুকাইয়া আসিলেই চাঁষ করা! উচিত। 


দৌো-আশ মাটি 
বেলে ও এঁটেল মাটির সংমিশ্রণে দো-আশ মাটি গঠিত হয় । দো- 
অশ মাটিকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাঁয়। যে মাটিতে কাদা 
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ও বালির অংশ সমান তাহাকে দে-আাশ, এবং যাহাতে বালির অংশ 
বেশী তাহাকে বেলে দো-আশ, এবং যাহাতে কাদার অংশ বেণী 
তাহাকে এটেল দো-আাশ বলে। এটেল মাটি অপেক্ষা দেঠ-আশ 
মাটিতে জৈবিক পদার্থের পরিমাণ অধিক দেখিতে পাওয়া যায়| 
কৃষিকার্যে দোঁআশ মাটি সর্বাপেক্ষা উপযোগী । এই মাটিতে প্রায় 
সকলজাতীয় ফসলই উৎপন্ন হইতে পারে। এই মাটির উৎপাঁদিকা 
শক্তি অধিক এবং ইহার উৎপাদিক1 শক্তি সহজে নষ্ট হয় না। অপর 
দিকে দেৌ-আশ মাটি খুব সহজে কর্ণ করা যায়। সারপ্রয়োগে 
দো-তআ্বাশ মাটিতে যেমন ফল পাওয়! যায় তেমন আর কোন শ্রেণীর 
মাটিতেই পাওয়া যায় না। উপযুক্ত পরিমাণ আত্রতা রক্ষা করিবার শক্তি 
ছো-আশ মাটির যেমন আছে, অন্ত কোন মাটির তেমন নাই। 
অতিবৃষ্টি ও অনাবৃষ্টিতে এই মাটি খুব বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হয় না। 

চুণা পাথর হইতে যে মাটির গঠন হর তাহাকে চুণবন্ুল মৃত্তিকা অথবা 
ক্যালকেরিয়াস্‌ সয়েল (0:1021915 ৪০1]) বলে । এই মাটিতে চুণের 
পরিমাণ শতকরা ২* ভাগের অধিক দেখিতে পাওয়া যায়। এই 
শ্রেণীর যে মাটিতে চুণের অংশ শতকরা ৫ হইতে ২০ ভাগের মধ্যে 
আছে তাহাকে মালি সঙ্জেল (১1911. ২1) বলে। এই মাটি স্বভীবতঃই 
খুব 'হাল্ক! এবং চাষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । ইহাতে “সাল্ফেট্‌” 
এর ভাগ বেখা দেখিতে পাওয়া যায় । 


উদ্ভিজ্জীত মাটি 
নানাজাতীয় উত্ভিজ্জ পদার্থের মিশ্রণে যে মাটির গঠন হয় তাহার 
নীম উদ্ভিজ্জাত মাঁটি। এই শ্রেণীর মাটিতে চুণের ভাগ প্রায়ই 
থাকে না। 
উল্লিখিত কয়েকপ্রকাঁর মাঁটি ছাঁড়। নদী ও মোহনার স্থানে স্থানে 
একপ্রকার চড়া-ভূমি দেখিতে পাওয়া যায়। অন্ত স্থান হইতে ভাঙ্গনের 
মাটি আোতের সহিত চালিত হুইয়! এ মাটি শ্রোতোহীন স্থানে স্তরে স্তরে 


মৃত্তিক! ৩৭ 


সজ্জিত হয় এবং প্রতিবৎসর এইরূপ পলি পড়িতে পড়িতে ক্রমে উচ্চ 
হইয়া! চড়া-ভূমি গঠিত হয়। নদীতীরস্থ বিভিন্ন স্থানের বিভিন্ন প্রকার 
মাটির সংমিশ্রণে এই মাটি গঠিত হয় বলিয়া ইহ! বিশেষ সারবান্‌ 
হইয়। থাকে। এই কারণেই চড়া-ভূমিতে ফসল করিতে সারের 
প্রয়োজন হয় ন!। 

উল্লিখিত বালু, কাদা, চুণ এবং জৈবিক পদার্থগুলি মাটিতে ওত- 
প্রোতভাবে মিশ্রিত থাকে । এ্গুলিকে পৃথক্‌ করিয়া লইবার জন্য 
নানাবিধ সহজ উপায় আছে, তাহার ভিতর হইতে একটির বিবরণ 
নিয়ে লিখিত হইল। কতক মাটি লইয়া ২১২-ফা. তাপাংশে উহা উত্তপ্ত 
করিলে এ মাটি হইতে জলীয় অংশ সব নিঃশেষিত হইয়া যাইবে, 
তৎপরে এঁ মাটি হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ মাটি ওজন করিয়া লইতে 
হইবে এবং এ্রী মাটি যতক্ষণ লাল ন। হইয়। উঠে ততক্ষণ পর্য্স্ত আগুনে 
পোড়াইতে হইবে । এই প্রক্রিয়ার ফলে মাটি হইতে দাহামান জৈবিক 
পদার্থগুলি পুড়িয়া গিয়া এ মাটির ওজন পুর্ববীপেক্ষা কম হইবে। 
গ্রেইরূপে এ মাটিতে কত জৈবিক পদার্থ ছিল তাহ! জানা যাইবে | 
তারপর এঁ মার্টি একটি পাত্রে রাখিয়া! উত্তমরূপে জলের সহিত মিশাইয়! 
মাঁটিমিশ্রিত জল কিছুকাল স্থিরভাবে রাখিয়া দিতে হইবে। পরে 
পাত্রের উপরিভাগ হইতে কতক জল ফেলিয়৷ দিলে উহার সহিত 
কাদার কতক অংশ চলিয়া যাইবে । এইরূপ প্রক্রিয়া 81৫ বার 
করিলেই কাদার ভাগ সম্পূর্ণ নিঃশেষিত হইয়া! বালুর ভাগ সম্পূর্ণ 
পানের তলায় পড়িয়া থাকিবে। এখন এই বালু আগুনে 
শু করিয়। ওজন করিয়া লইতে হইবে, তৎপরে পুনরায় আগুনে 
পোড়াইয়৷ অবশিষ্ট জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত করিয়! ফেলিতে হইবে । 
পূর্ববারের উত্তাপে যে জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত হইয়া গিয়াছে 
তাহার সহিত বর্তমান নিঃশেষিত জৈবিক পদার্থ যৌগ করিলে এ 
মাটিতে মোট কতট! জৈবিক পদার্থ ছিল তাহা নির্ণীত হইবে। 
এইরূপে বালুকার পরিমাণ বাহির হইয়! পড়িয়াছে, এখন এ মাটির 
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ওজন হইতে জৈবিক পদার্থ ও বালুকার ওজনের সমষ্টি বাদ দিলেই 
কাদার ওজন বাহির হইয়া! পড়িবে । 

পার্বত্য প্রদেশে মাঝে মাঝে প্রস্তরখণ্ড, খড়ি বা চুণ (0190) ও 
কঙ্করবহুল মাটি দেখিতে পাওয়া যায়। এ সকল পদার্থের প্রাচূধ্যের 
প্রতি লক্ষ্য করিয়া, এ সকল মাটি প্ররস্তরময় (36০7:), চুণবহুল 
((0৪1৮০৪৯), কঙ্করময় (0711৮) প্রভৃতি নামে অভিহিত হইয়া থাকে । 

মাটিতে এ সকল পদার্থ বর্তমান থাকিলে বিশ্লেষণের পুর্ব্বেই মাটি 
হইতে উহা পৃথকৃ করিয়া ফেলিতে হইবে । মাটিগুলি প্রথমে ঘরের শুষ্ক 
মেজেতে ছড়াইয় দিতে হইবে। তারপর মাটি শুকা ইয়৷ গেলে উহা ভালরূপে 
গুড়া করিয়! প্রস্তরথগ্ুগুলি চালুনী দিয়া বাছিয়৷ ফেলিতে হইবে। 
এগুলি হইতে ভালরূপে মাটি ছাড়াইয়! ধুইয়া ফেলিতে হইবে এবং 
গু করিয়। ওজন করিলে এ মাটিতে কি পরিমাণ প্রস্তর ছিল তাহা 
জানিতে পারা যাইবে । এখন অবশিষ্ট মাটিগুলি একটি নুঙ্ষ্মতর 
চালুনী দিয়া উত্তমরূপে ছঁকিলে কাকরগুলি চালুনীতে থাকিয়া যাইবে 
এবং মাটি চালুনী হইতে বাহির হইয়া যাইবে। ইহার পর মাটিগুলি 
পূর্ববলিখিত উপায়ে বিশ্লেষণ করিয়! লইতে হইবে। 


স্বর্ভিকার প্রকৃতি 


ভূ-পৃষ্ে বৃষ্টিবারি পতিত হইলে তাহার কতক অংশ নিয়ভূমির দিকে 
চলিয়া যায়, অবশিষ্টাংশ মৃত্তিকার মধ্যে প্রবেশ করে। পৃথিবীর জড়- 
পদদার্থমাত্রেরই সচ্ছিদ্রতা (৮০০51) নামে একটি গুণ বর্তমান আছে 
অর্থাৎ জড়-পদার্থমাত্রই ছিদ্র; এমন কি লৌহ, প্রস্তর, কাচ ইত্যাদিতেও 
অতি সুস্ম সুন্্ম ছিদ্র বর্তমান আছে। মৃত্তিকাতেও এ গুণ বর্তমান 
আছে। জলরাশি মৃত্তিকার অভ্যন্তরে এই সচ্ছিদ্রত। গুণেই প্রযেশ 
করে। মুত্তিকা-ভেদে সচ্ছিপ্রতা-গুণের পার্থক্য হইয়া থাকে । মৃত্তিকা 
এই গুণটি মৃত্তিকার উর্বরতার আধিক্যের একটি প্রধান লক্ষণ। ইহার 
ৃ্টাস্ম্বরূপ দেখা যায়_ প্রস্তরগীত্রে লিচেন (14৩97) জাতীয় কষুত্র উত্ভিদ 


মৃত্তিকা ৩৯ 


ভিন্ন কিছুই জন্মিতে পারে না। কিন্তু এই প্রস্তর চূর্ণ করিয়! দিলে 
তাহার মধো অপেক্ষাকৃত শ্রে্ঠজাতীয় উত্ভিদ্‌ জন্মিতে পারে। £ 

মুত্তিকার দানার নুক্স্মতার তারতম্যের উপর উহার সচ্ছিদ্রতা গুণ 
নির্ভর করে। যে মৃত্তিকা দান! যত মোটা তাহার ছিদ্রও সেই পরিমাণে 
মোটা। স্থূল ছিদ্র-দ্বার! বৃষ্টির জল সহজে মৃত্তিকাঁর নিষ্নস্তরে (3০১-৪০1) 
প্রবেশ করিতে পারে । বেলে মাটি এই জাতীয় মুত্তিকার উদ্দাহরণস্থল। 
পক্ষান্তরে যে জাতীয় মৃত্তিকার দান! যত সরু উহার ছিদ্র সেই 
পরিমাণে হক্ম। সুল্ম ছিদ্র-্বারা সহজে জগ প্রবেশ করিতে পারে ন, 
কাজেই এই জাতীয় মৃত্তিকার শৌষণ-শক্তি অল্প। এঁটেল মাটি এই 
শ্রেণীভুক্ত | 

যে মৃত্তিকা! যে পরিমাণে জল শোষণ ও ধারণ করিতে পারে, সেই 
মৃত্তিকাঁতে উৎপন্ন শস্ত সেই পরিমাণে অনাবৃষ্টি হইতে রক্ষা! পাইতে 
পারে। 

বেলে মাটি সর্বাপেক্ষা! স্থুল ছিদ্রবিশিষ্ট, সেই জন্য উহা! সর্বাপেক্ষা 
অধিক জল শোষণ করিতে পারে, কিন্তু উহণার জল ধারণ করিবার 
শক্তি অত্যন্ত অন্প। পক্ষীস্তরে এটেল মাটির অন্তর শুক্ষম বলিয়া 
উহার জল শোষণ করিবার শক্তি কম, কিন্তু জলধারণের শক্তি বেশী। 

বৃষ্টির সময়ে মৃত্তিকা আপন আপন শক্তি অনুসারে অল্নাধিক পরিমাণে 
জল ধারণ করিয়া রাখে । পরে এ সঞ্চিত জলরাশি হৃর্যোত্তাপে 
বাম্প হইয়। উপরে উঠিয়া যায়| বেলে মাটি স্থুলচ্ছিদ্র বলিয়া উহার 
সঞ্চিত জলরাশি অতি অন্ন সময়েই নিঃশেষিত হয়। 

এটেল মাটির ছিদ্র সরু হওয়ার জগ্ত উহার সঞ্চিত জল বাম্প 
হইয়া উড়িরা যাইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন! এই জন্যই অনাবৃষ্টির 
সময়ে এটেল মাটিতে উৎপন্ন ফসল অপেক্ষা! বেলে মাটিতে উৎপন্ন ফসল 
অধিক ক্ষতি গ্রস্ত হয়। 

পূর্ব্বে বল! হইয়াছে বৃষ্টিপাত হইলে মৃত্তিকা আপন আপন ক্ষমত! 
অনুসারে অল্লাধিক জল গ্রহণ করিয়! থাকে । এইরূপে গৃহীত জলের 
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কতক অংশ বাম্প হইয়া বাহির হইয়া! যায়, যাহা বাকী থাকে তাহা 
ভূপৃষ্ঠের কোন বিশেষ আকর্ষণে আকৃষ্ট হইয়! উদ্ভিদের শিকড়ের নিকট 
উপস্থিত হয়। উদ্ভিদ তাহা! মুল-দ্বারা আবশ্তকমত শোষণ করিয়। 
আপন আপন জীবন ধারণ করে। তৃপৃষ্ঠের যে আকর্ষণ-দ্বার1 ভূগর্ভস্থ 
জল এইভাবে আকৃষ্ট হয়, তাহাকে কৈশিক আকর্ষণ (6'81]]এি) 
বলে। এই শক্তির প্রভাবেই শলিতা তৈল শোষণ করে এবং স্পঞ্জ 
জল শোষণ করিয়। লইতে পারে। 

মৃন্তিকীর কৈশিক আকর্ষণশক্তি উহার দানার স্থক্মতার উপর বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। ভিন্ন ভিন্ন মৃত্তিকাতে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি 
বিভিন্নভাবে কার্যকরী হইয়া থাকে । বেলে মাটির দান। অল্প বলিয়া 
উহার কৈশিক আকর্ষণশক্তি অল্প, কিন্তু এটেল ও দৌ-ত্বীশ মাটির দানা 
সুক্ষবিধায় উহাদের কৈশিক আকর্ষণশক্তি প্রবল । যে দো-ত্বাশ মাটিতে 
জৈবিক পদার্থের অংশ বেশী তাহার এই শক্তি অত্যন্ত অধিক। 

মাটি উত্তমরূপে চুণিত অবস্থার থাকিলে তাহাতে কৈশিক আকর্ষণ- 
শক্তিও উত্তমরূপে কার্য করিতে পারে। আর যদি উহা! ডেলাযুক্ত 
অবস্থায় থাকে তাহা হইলে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি উহাতে ভালরূপে 
সম্পাদিত হইতে পারে না| এইজন্তই আমর! দেখিতে পাই যে দুইটি 
ক্ষেত্রের মধ্যে যেটি উত্তমরূপে কর্ষিত ও যাহার মৃত্তিকা! উত্তমরূপে চূর্ণিতি 
তাহাতে বীজ বপন করিলে যেরূপ সত্বর অস্কুরোদগম হয় এবং উত্ভিদ্‌ 
পুষ্ট ও বদ্ধিত হয় অন্পকর্ষিত জমিতে এরূপ ফল কখনও পাওয়া 
যায় না। 

দিবাভাগে মৃত্তিক! হইতে কতক পরিমাণ জল বাম্প হইয়া উপরে 
উঠিয়া ষায়। এই বাম্পরাশি বাষুমণ্ডলেই অবস্থিতি করে এবং 
এ জলীয় বাশ্পযুক্ত বায়ু খন তৃপৃষ্ঠে আসিয়া! লাগে তখন উহার 
জলীয় ভাগ মৃত্বিকা কতক পরিমাণে শোষণ করিয়া রাখে । ইহার 
দ্বারা পূর্ব্বের ক্ষতির কিছু পরিমাণে পুরণ হয়। যে শক্তি-দ্বার৷ সৃত্তিক। 
বাযুমগ্ডলস্থ এই জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া থাকে তাহাকে আর্তাগ্রাহী 
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ক্ষমতা বা হাইঠগ্রোস্কোপিক পাওয়ার (11১50500116 10561) 
বলে। 

শ্রেণীভেদে মৃত্তিকা জল ও উত্ভীপ দ্বার অল্লাধিক সন্কুচিত হইয়া 
থাকে। এঁটেল ও দে-আশ মাটিতেই এই সস্কোচন ও প্রসারণ-গুণ 
অধিক পরিমীণে দেখ যায় । 

গ্রীষ্মকালে জমির মধ্যে জালের নার বিস্তৃত এক প্রকার ফাটল 
দৃষ্ট হয়; মৃত্তিকার সক্কোচন এবং প্রসারণ-গুণেই জমি এইরূপ বিদীর্ণ 
হইয়। থাকে । এঁটেল মাটিতে এই ফাটল অধিক দৃষ্ট হয়। হার 
কারণ এই যে, এঁটেল মাটির দানাগুলি খুব সুক্ষ হয় এবং সহজেই 
উহার! পরস্পর যোগাকর্ষণে আবদ্ধ হইয়া! আসিতে চাহে । এইরূপ 
পরম্পর যোগস্থত্রে আবদ্ধ মৃত্তিকার প্রকৃতি পরম্পর বিপরীতভাবাপন্ন ; 
অর্থাৎ বেলে মাটির জলধারণ-ক্ষমতা৷ অন্ন কিন্তু জলশোধষণ-শক্তি অধিক, 
এবং এঁটেল মাটি জলধারণ-শক্তি অধিক কিন্তু জলশোষণ-শক্তি 
অল্প। বেলে মাটি স্থুলচ্ছিদ্র বলিয়া উহাতে জল সেচন করিলে 
হুর্য্যোস্তাপে তাহ! অতি সত্বর বাম্পীভূত হুইরা উপরে উঠিয়া যায়, এইজন্ত 
ইহ কৃষিকার্য্যের পক্ষে অনুকুল নহে । অপর পক্ষে এটেল মাটি অত্যন্ত 
সুক্ষচ্ছিদ্র বলয়! উহাতে সিঞ্চিত জল সহজে নিমে প্রবেশ কগিতে 
পারে না। এইজন্ট বৃষ্টির সময়ে উহার উপরিভাগে জল দীড়াইয়! যায় 
এবং রৌদ্রে শু হইলে এমন শক্ত হয় বে উহার মধ্যে জল চালন। কর! 
এক প্রকাঁর অসম্ভব হইম্না পড়ে। এটেল মাটি সিক্ত অবস্থাতে চাষ 
করিলে করিত মৃত্তিকা ডেলাতে পরিণত হম্ব এবং উহ! ভাঙ্গিয়া গুঁড়া 
করিয়া লইতে বহু পরিশ্রম ও অর্থব্যয়ের মাবগ্তক। এঁটেল মাটির 
আর একটি প্রধান দোষ-_উহু' স্থর্যোত্তীপে এত ফাটিয়া বাধ যে তন্মধ্যস্থ 
জল অতি সহজেই এঁ ফাটল দিয়! বাম্পাকারে বাহির হইয়া যায়। 

এই সকল কারণে এঁটেল মাটিও কৃষিকাধ্যের পক্ষে উপষোণী 
নহে। দোআশ মাটিতে উল্লিখিত কোন প্রকার অস্ুবিধা ঘটিবার 
সম্ভীবন। নাই। এইজন্তই দে-আশ মাঁটি কৃষিকাধ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ 
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৪২ কৃষি-বিজ্ঞীন 


উপযোগী । বেলে ও এঁটেল মাটিকে কি প্রকারে দো-আআাশে পরিণত 
করিতে হয় সে বিষয় সংক্ষেপে নিয়ে লিখিত হইল । 

বেলে মাটির সহিত গোময়-সার, আবর্জনা, পচা পাঁত। গ্রভৃতি 
উদ্ভিজ্জ-পদার্থমিশ্রিত সার মিশাইয়া দিলে, ইহ! কতক পরিমাণে 
দৌোআশ মৃত্তিকাতে পরিণত হয়| উত্ভিজসারের জলধারণ-শক্তি 
অধিক, অতএব এই সার-মিশ্রণ দ্বারা বেলে মাটির জলধারণ-শক্তির 
অন্পত! দুর হইয়৷ যাইতে পারে। ইহা বাতীত জমিতে ধঞ্চে, শণ 
অথবা অন্ত কোন প্রকার শিশ্বাদিজাতীয় (1,2:07817005) শস্ত 
জন্মাইয়৷ এ গাছগুলি চাষ এবং মৈ ছারা কাচা অবস্থাতে মাটির 
সঙ্গে মিশাইয়৷ দিলে মৃত্তিকা কতক পরিমাণ দো-আশে পরিণত হয়। 
স্থানাস্তর হইতে এঁটেল মাটি আনিয়া বেলে মাটির সঙ্গে মিশাইয়া 
দিলেও উহ! দে-আআাশে পরিণত হইতে পারে। কিন্তু ইহা ব্যয়সাধ্য। 
পুর্ববেই বলা হইয়াছে যে বেলে মাটির জলরক্ষণ-শক্তি অত্যন্ত অল্প। 
এই দোষনিবারণের জন্য ক্ষেত্রের উপরিভাগে “রোলার* যন্ত্রদ্ারা 
উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হয়। এইরূপ করিলে নিয়স্তরের জল সত্বর 
উপরে উঠিয়া আসে। 

বর্ধার সময়ে যে সকল জমি (জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে, 
পূর্ব হইতেই সেই সকল জমির চতুষ্পার্থে আল বাঁধিয়া জল আবদ্ধ 
করিয়া রাখিলে, এ জলমিশ্রিত পলি, ক্ষেত্রে পতিত হইয়া, উহাকে 
কতক পরিমাণে দৌ-আশ করিয়া দেয়। যদি আপনা হইতে ক্ষেত্র 
জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা না থাকে, তবে নিকটবর্তী নদী, খাল 
অথবা অন্ত কোনও .জলাশয় হইতে নাল! কাটিয়া জল চালাইয়া আনিয়! 
এ জল ক্ষেত্রে আবদ্ধ করিয়া! রাখিলেও উল্লিখিত কাধ্য সাধিত হইতে 
পারে। 

এঁটেল মাটিকে দো-আশে পরিণত করিবার নিয়ম :_-এঁটেল মাটির 
সঙ্গে বালি অথবা ছাই মিশাইয়। দিলে উহা! দোআশে পরিপত হয়। 
চুণমিশ্রণ ছারাও এঁ কাধ্য সাধিত হইতে পারে। জমি গভীরভাবে 
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কর্ষণ কিয় নিক্স্তরের মাটি উপরে আনিয়া দ্রিলে উহা কতক পরিমাণে 
দো-আশে পরিণত হব | 

গোময়-সার, সবুজ-সার এবং গৃহজাত সার ( আবর্জনাদ্দি ) প্রয়োগ 
করিলে এঁটেল মাটি কতক পরিমাণে দৌ-আশে পরিণত হয়। নাল! 
ক।টিয়া জলনিকাশের উত্তম ব্যবস্থা করিলেও মৃত্ভিকার অবস্থাত্তর ঘটে । 

উল্লিখিত কয়েকটি প্রণালী ব্যতীত, ক্ষেত্রের উপরিভাগ অগ্নি- 
ংবোগ দ্বারা পোড়াইলেও এটেল মাটি কতক পরিমাণে দোঁআশে 
পরিণত হয়। মুর্তিক। পোঁড়াইলে তন্মধ্যস্থ কতকগুলি উপাদান 
উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী আহারে পরিণত হয়। কিন্তু যাহাতে মাটি 
অতিরিক্ত পুড়িয়! ন! যায় সেহদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে । মাটি 
অতিরিক্ত মাত্রীয্ন পুড়িয়! গেলে উতর নাইট্রোজেন এবং অন্তান্ত জৈবিক 
পদার্থের ভাগ নষ্ট হইয়া যায়! নুতন আবাদী বা গড়তোল! জমি ভিন্ন 
অন্ত কোন জমি অতিক্িক্তমাত্রায় দহন সহা করিতে পারে না। 
মৃত্তিকা অতিরিদ্ত, দগ্ধ করিলে নাইট্রোজেন ও অন্তান্ত জৈবিক পদার্থের 
হ্বাস ব্যতীত আব একটি দোষ ঘটিয়া থাকে | যে “হাল্কা” অবস্থায় 
পরিণত করিবার জন্ত জমিকে পোড়ান হয়, তাহার পন্রিবর্তে উহা 
আরও শক্ত হইয়া যাইতে পারে। 


তৃতীয় অধ্যায় 
উদ্ভিদ্-জীবন 


মানবগণের ব্যবহারোপযোগী নানা প্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাই 
রুষিকার্যের উদ্দেশ্ঠ | অতএব কৃষিকার্ষো ব্রতী হইতে হইলে উদ্ভিদ্-বিগ্যায় 
মোটামুটি জ্ঞান থাক" প্রয়োজন । উদ্ভিদ্‌-বিদ্ভার আলোচন দ্বারা উদ্ভিদের 
জন্ম, বৃদ্ধি, প্রকৃতি এবং জীবনধারা প্রস্তুতি বহু তথ্য অবগত হওয়া যায়। 

জীবজন্তর স্তায় উদ্ভিদ্গণও প্রাণবান্‌ পদ্দার্থ। প্রাণিগণের স্তাঁয় উদ্ভিদ 
গণেরও স্বয়ংবর্ধনশীলত। (17101,0)5) 1১111 7৮01))১ সচলত। (1১০01 ০0 
11100177010 25711105770 01101))) বংশবিস্তারক্ষমতা (1)6৮6) 01 167 
17017121097) এবং নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয়া (1175 10107)) বর্তমান আছে। 
জীব-বিজ্ঞানে যেমন জীবসম্বন্ধে বছ দিকৃ দিয়া বিভিন্নভাবে আলোচনা 
করা হইয়াছে, উদ্ভিদ্‌-বিজ্ঞানেও সেইরূপ শবীরতন্ব (1:১71)1125), 
উদ্ভিদের প্রাণতত্ব (1১7৮-191৩১), উদ্ছিদের জীবনযাত্রীবিষয়ক তত্ব 
(08০919-5) এবং উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (01:5511111))) প্রভৃতি বিষয়ের 
আলোচনা আছে। এ স্থলে উদ্ছিদ্-বিগ্বাবিবয়ে সম্পূর্ণভাবে আলোচনা 
কর! নিশ্রয্মোজন ; কৃষি-বিজ্ঞানের সংশ্রবে উদ্ডিদ্-বিদ্ধার যে সকল অংশ 
নিতান্ত প্রয্বোজনীয় কেবল তাহাই সংক্ষেপে আলোচিত হইল । 

মনুষ্য এবং পশু প্রভৃতি যেমন মাতৃগর্ভে জন্মগ্রহণ করে, বীজ হুইতে 
তেমন উদ্ভিদের উৎপত্তি হয়। বীজ হইতে কেমন করিয়া উদ্ভিদের 
উৎপত্তি হয় সে বিষয়ে নিয়ে আলোচিত হইল। 

মটর, ছোলা, সিম প্রক্নতির বীজ ভিজাইয়া রাখিলে প্রগুলি ফুলিয়। 
উঠে এবং খোস! নরম হইয়! বায়। তখন এ বীজ হইতে খোসা ছাঁড়াইয়। 
লইলে দেখা যায় যে, (১ নং চিত্র ) ভিতরের দানাটি (যাহা আমরা 
ডাঁলরূপে আহার করিয়া থাকি ) সমান দুইভাগে বিভক্ত রহিরাছে। এ 
ছুইটি ভাগের নাম বীজদল ব! বীজপত্র (0০1৮1002) | এই দল ছুইটিকে 
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নখের সাহাষে। শাক করিয়া লইলে! উহার ভিতর একটি ছোট জিনিষ 





১ নং চিত্র 


জ-্জলরন্ধ ; ক্ষ- বীজক্ষত ; ব-বীজদল ; ম-ুভাবী মূল; 
অন-অস্কুর ; ক-ভাবী কাণ্ড ; খ_্বীজচ্ছদ | 

দেখিতে পাওয়া যায়, এঁটিই ভবিষ্যৎ-উত্ভিদের অস্কুর (0071)৮০)। গাছের 
অস্কুরের বীক। সুক্ষ মুখটির নাম ভাবী মূল (11:71101.) এবং চ্যাপ্টা কাটা 
দিকৃটার নাম ভাবী কাণ্ড (1700701)) এ অস্কুরের ভিতরই গাছের 
সমস্ত অবরব অপরিস্ফুটভাবে বন্তমান রহিয়াছে । এ অস্কুগটই কালক্রমে 
বৃদ্ধি পাইয়া পুর্ণাবয়ব উদ্ভিদে পরিণত হয় অর্থাৎ ভাবী মুল বৃদ্ধি পাইয়| 
গাছের মূল, এবং ভাবী কাগড বৃদ্ধি পাইয়া গাছের কাণ্ডে পরিণত হয়। 

একটি দ্বিদল-বীজ (মটর, ছোলা হত্যাদি) ভিজাইয়৷ খোসা 
ছাড়াইবার পূর্ব্বে পরীক্ষা করিলে (১ নং চিত্র ) খোসার গায়ে একটি ছিদ্র 
দেখিতে পাওয়া যায়। অন্কুরের ভাবী মূলের সুক্ষ বাক! অংশ এঁ ছিদ্রের 
দিকে মুখ করিয়া বীজদলের মধ্যে থাকে | এ ছিদ্রটিকে জলরন্ (১11070- 
1১১1৮) বলে। এ জলরন্্ের নীচে লম্বাভাবে একটি রেখা চলিয়া 
গিয়াছে । এ রেখার গায়ে গাঢ়-রংবিশিষ্ট একটি ক্ষতচিহ দেখিতে পাওয়া 
যায়, উহার নাম বীজক্ষত (11)11770) | বীজটি এঁ স্থানে ফলের সহিত 
আবদ্ধ থাকে। বীজের আবরণ বা খোঁসাকে বীলচ্ছদ (16568) বলে। 

সমশ্ত উদ্ভিদের বীঙ্গ দুই দলে বিভক্ত নহে; ধান, গম, যব ও 
নারিকেল প্রভৃতির বীজ একদলবিশিষ্ট। এই হিসাবে বীজকে একদল- 
বীজ (10100011600) ও দ্বিদল-বীজ (1)1601 %100017) এই দুইটি 
পুথক্‌ শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে। 


৪৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


একদল-বীজের বীজদল ভিন্নরূপ। একটি ভিজানে! ধানকে লম্বাভাবে 
(17411101721) সমান ছইভাগে ছেদন করিয়। পরীক্ষা করিলে দেখা 
যাইবে- (২ নং চিত্র) স্থুলাগ্রের দিকে খোস! বা বীজচ্ছদের ছুই পাশে 
পক্ষের ন্যায় ছুইটি ক্ষুদ্র সাদা অংশ আছে। ধানের অস্কুর সেই সাদ 
ংশের কাছে থাকে । অস্কুরটির 
ভাবী মূল ও ভাবী কাণ্ডের সংষোগ- 
স্থলে একটি ঝেষ্টনীর ন্তায় দেখিতে 
পাওয়া যায়, উহাই একদল-বীজের 
বীজদল। এই অস্কুরটি ধানের ভিতর 
অতি অল্প স্কানই অধিকার করিয়া 
রহিয়াছে । ধানের বাকী অংশ অর্থাৎ 
ৃ যাহা! আমরা চাউলরূপে আহার 
২নংচিত্র। প-্পক্ষ: এলমস্কুর;১ করিয়া! থাকি, সেই পদার্থের নাম 
ভ-ভ্ণান “ভ্রণান (81100106001 এই 
ভ্রণান্টই একদল-বীজ্ঞ উদ্ভিদেগ অস্কুরাবস্থার খাদ্য । ধান ভানিয়। চাউল 
প্রস্তুত করিবার সময়ে উল্লিখিত অস্কুরটি জ্রণান্ন হইতে বিচ্ছিন্ন হুইয়া 
তুষের সঙ্গে চলিয়া যায়। এই নিমিত্তই ধানের পরিবন্ডে চাউল বপন 
করিলে তাহা হইতে অন্কুরোদগম হয় না। 
উত্ভিদ্‌-শিশ্ত যতদিন মৃত্তিক1 হইতে তাহাদের খাছ সংগ্রহ করিবার 
উপযুক্ত না হয়, ততদিন বীজমাত1! আপন দেহ হইতে উহাদের জীবন- 
ধারণোপযোগী খাছ্ধ যোগান। ঈষৎ বড় হইলে আর বীজ-দেহস্থ 
খাস্তে উহাদের কুলাইয়া উঠে না, তখন আপনাদের জীবনধারণের 
উপায় আপনাদেরই করিয়। লইতে হয়| 
উপযুক্ত মাত্রায় জল, বাষু এবং উত্ভীপের সাহাধ্য ব্যতীত বীজ হইতে 
অন্কুর বাহির হইতে পারে না। এঁ গুলির মধ্যে কোন একটির অভাব 
ব। অল্পতা, অস্কুর বাহির হওয়ার পক্ষে অনিষ্টজনক । 
প্রাণিমাত্রেরই বাচিয়া থাকার জন্ত খাছ্ের প্রয়োজন। উপযুক্ত 





উদ্ভিদ্-জীবন ৪৭ 
পরিমাণ খাগ্ের অভাবে যেমন মানুষ শীর্ণ ও তুর্ববল হইয়া অবশেষে 
মরিয়া যায়, উদ্ভিদেরও ঠিক সেই অবস্থা । মানবশিশু যেমন ভূমিষ্ঠ 
হইয়া নিজের খাস সংগ্রহ করিয়া লইতে পারে না, বৃক্ষও অন্কুরোদগমের 
সঙ্গে সঙ্গে এরূপ খাগ্ধ সংগ্রহ করিয়া লইতে অসমর্থ থাকে | মানব- 
শিশু এ সময়ে মাতৃত্তন্তে পুষ্ট হয়, বৃক্ষশিশ্ুও তাহার বীজমাতার দেহস্থিত 
সঞ্চিত খাছ গ্রহণ করিয়? ক্রমে পুষ্ট হইয়! উঠে। 

গাছের সমস্ত অঙ্গটিকে প্রধানতঃ ছুইভাঁগে বিভক্ত করা ষায়। মাটির 
উপরে আমরা ষে ভাগ দেখিতে পাই, সে ভাগের নাম সপত্র কাণ্ড 
(319০1) ; মাটির নীচের ভাগকে মূল (191) বলে। আলোর বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ মাটির নীচে মূলের কাধ্য চলিতে থাকে । কাণ্ডের কাধ্য 
মাঁটির উপরে অর্থাৎ আলোর দিকে হইয়া থাকে । 

মূল, কাণ্ড, পত্র, ফুল এবং ফল এই পাঁচটি অংশ প্রায় সকল উ্ভিদেই 
বর্তমান আছে। এই পাঁচটি অংশ ক্রমে ধারাবাহিক ভাবে বণিত হইবে। 


মূল 
মূল প্রধানত: পাঁচ শ্রেণীতে বিভক্ত, যথা :--(১) স্থানিক মুল 
(106 ০০1), (২) আস্থানিক মূল (৯1৮৪1061০০৯ 7906)» (৩) শোষণ- 
মূল (119751017%), (৪) পরবৃক্ষী মূল (15711017516 ০০0), (৫) জলীয় 
মূল (4১00%610 7০০০) | 


(১) স্থানিক মূল (1775 70০01) 


অস্কুরস্থ ভাবী মূল ক্রমশঃ বদ্ধিত হইয়া মৃত্তিকার মধ্যে যে মূলে গঠন 
করে তাহাকে স্থানিক মূল বলে। আম, জাম ইত্যাদি গাছের মুল 
এই শ্রেণীর | 

ভাবী মূল ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইয়। সাপের লেজের মত হুস্ম আকারে 
মাটির মধ্যে প্রবেশ করে, উহ্থাই গাছের প্রধান মূল (1১717772777 1901) । 


৪৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রধান মূলটি কার্যকরী অবস্থায় থাকিলে, অর্থাৎ উহ1 হইতে শাখামূল ও 
প্রশাখামূল (১০970177709) বাহির হইয়া উত্তিদের পোষণোপযোগী 
অবস্থায় আসিলে, তাহাকে কাণ্ডমূল (11) 1774) বলে। সাধারণতঃ 
দ্বিদল-বীজজাত উদ্ভিদেই কাঁওুমুল দেখিতে পাওরা যায়! বৃর্ষের কাণ্ডের 
(২190) সহিত এই মূলের সাদৃশ্য আছে বলিয়। ইহাকে কাগমূল বলে। 
কাগ্ডমূলগুলিকে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় :-- 

(ক) কৌণিক (01১0100]) মূল (৩ ক শং চিত্র )--যে মূলের 
গোড়ার দিকৃ স্থল এবং মাথার দিক্‌ হস্তিশুণ্ডের সাঁয় ক্রমশঃ কুল । 
যেমন--গাঁজর, পাঁলম ইত্যাদি । 

(খ) মোচাকার (17৯11970) মূল (৩ খ নং চিত্র )--যে মুলের 
মধ্যভাগ স্থল এবং গোড়া ও মাথার দিক্‌ কৌণিক মূলের ন্যায় ক্রমশঃ 
সরু। যেমন- মূলা । 

(গ বর্তলাকার (33191075) মূল (৩ গনং চিত্র)-যষে মুল 
হ্ীত এবং গোলাকাঁর। যেমন-_-শালগম, কীট | 





৩ নং চিত্র 
ক-কৌণিক মুল; খ-মোচাঁকীর মূল) গ-্বর্ভুলাকার মূল 


উত্ভিদ্-জীবন ৪৯ 


বিশেষ কোন কারণবশতঃ প্রধান মূলের বৃদ্ধি স্থগিত থাকিলে এ 
স্থান হইতে গুস্ছাকারে ষে মূল বাহির হয় তাহাকে গুচ্ছ-মূল (171707018 
7০91) বলে (৫ নং চিত্র); যেমন ধানের মূল। গঠনভেদে বিভিন্ন 
প্রকার গুচ্ছ-মূল দেখিতে পাওয়া! বায় :-_ 





৪ নং, চিত্র গুচ্ছমূল 
(ক) কন্দাল (7:79100127)--যে « গুচ্ছ-মলের এক অপণবা 
ততোধিক শাখা স্ফীত হইয়। কন্দের আকার ধারণ করে (৫ নং চিন্ন); 
যেমন- শকরকন্দ আল । 





৫ নং, চিত্র কন্দাল মূল 


৫০ কৃষি-বিজ্ঞান 


(খ) জটিল কন্দাল (5501001200)--ষে গুচ্ছ-মূলের বনুসংখ্যক 
শাখা জটার স্তীয় স্ফীত হইয়া থাকে (৬ নং চিত্র ); যেমন-_শতমূলী | 





৬ নং, চিত্র জটিল কন্দাল মূল 


(গ) স্ফীতাগ্র (০0এ1০০)-_থে গুচ্ছ-মূলের শাখার অগ্রভাগ স্ফীত 
হইয়া গুটিকার আকার ধারণ করে (৭ নং চিত্র )। 





উদ্তিদৃ-জীবন ৫১ 
(ঘ) মালিকাকার (10011110707) যে গুচ্ছ-মূলের শাখাগুলিএ 
গায়ে গ্রন্থির আকারে বহুসংখ্যক গুটিকা দেখিতে পাওয়া যায় 


(৮ নং চিত্র)। 


পি 1) 
গর উজ 


চল 


॥ 


৫ ০ 


কি 


রঃ 
৮ 
এ! 
? 


৮২৪১ ই 
৪৮০ এটি”... 


৮ নং, চিত্র মালিকাকার মূল 
(উ) বলয়ী (401091819)--যে গুচ্ছ-মূলের শাখাগুলিতে বলয় 


কৃতি বহু গ্রন্থি দৃষ্ট হয় (৯ নং চিত্র) যথা _ইপিকাকুয়ান! 


(110909009,0179) | 


৯ নং, চিত্র বলয়ী মূল 


৫২ কৃষি-বিজ্ঞান 


(২) আস্বানিক মূল (40৮97701005 7001) 


ধে মূল নণমূল হইতে উৎপন্ন না হইয়া উদ্ভিদের অন্ত স্থান হইতে 
নিগত হয় তাহাকে আস্থানিক মুল বলে। আস্থানিক মুল উদ্দিদের 
কাণ্ড অথবা পত্র হইতেও নির্গত হইতে পারে! বটের ঝুরি 
(১" নং চিত্র ) ইহার উত্তম উদাহরণ । 





১০ নং, চিত্র আস্থানিক মূল-_-বটের ঝুরি 


কোন কোন লতা অন্ত কোন পদার্থ কিংব! বৃক্ষের গায়ে আরোহণ 
করিবার জন্ত নিজের কাণ্ড হইতে আস্থানিক মূল বাহির করিয়া এ 
আশ্রয়-বস্তাকে অবলম্বন করিয়া থাকে। এ সকল আস্থানিক মূলকে 
আশ্রয়ী (011110)174) মূল বলে ; যেমন “আইভি” ও গজ-পিপ্ললী | 


শত 


উন্ভিদৃ-জীবন ৫৩ 


কোন কোন উদ্ছিদের কাগুস্থ কোন স্থান হইতে আস্থানিক মূল, 
বাহির হইয়া শুন্তে ঝুলিতে থাকে এবং এঁ অবস্থার বার়মণ্ডল হইতে 





১১ চিত্র নং 
“অকিড'গাছের বায়বীর মুল 


উদ্ভিদের আহাধ্য গ্রহণ করে। এ সকল আম্থানিক মুলকে বায়বীয় 
(40741) মূল বলে | “অর্কিভ? (0101019) গাছের মূলই (১১ নং চিত্র) 
ইহার শ্রেষ্ঠ উদাহরণ । আর কোন কোন আস্থানিক মূল উদ্ভিদের 
কাণ্ড হইতে বাহির হইন্সা শৃন্তে ঝুলিতে থাকে এবং কালক্রমে 
মৃত্তিকাভ্যন্তরে প্রবেশ করে। বটের ঝুরি, এবং কেয়াগাছের কাঁও 


৫8 কৃষি-বিজ্ঞান 


(১২ নং চিত্র) হইতে বহির্গত মুলও ভূমি স্পর্শ করিবার পূর্বে 
বায়বীয় শ্রেণীভূক্ত থাকে । 





১২ নং চিত্র 
কেয়া ( কেতকী ) গাছের আস্থানিক মূল 


স্থন্দরবন অঞ্চলের জল! ভূমিতে জাত সুন্দরী এবং গেঁটে প্রভৃতি 
গাছের কতকগুলি বিশেষ মূল নীচের দিকে বিস্তৃত ন! হইয়া মাটির 
উপরে তাহাদের মাথা তুলিয়া দেয়। এ মূলগুলির গা্র স্বভীবতঃই 
কর্কশ এবং উহাতে বাযুপ্রবেশের জন্য ছিদ্র আছে। এঁ মুলগুলিকে 
প্রশ্থাসক মুল (13709110000 1০০০) বলে। 


উদ্ডিদ্‌-জীবন | বোয 


(৩) শোৌষণ-মূল (17870960117) 


আলোক-লত৷ প্রভৃতি পরজীবী (7277816দ) উদ্ভিদের বায়বীয় 
শিকড় হইতে অন্ত একপ্রকার শিকড় বাহির হইয়া আশ্রয়-বৃক্ষের 
কাগডমধ্যে প্রবেশ করে এবং তথা হইতে খাছ সংগ্রহ করে ; এই প্রকার 
মূলকে শৌষণ-মূল (118/756011%) বলে। 


(৪) পরবৃক্ষীমূল (77011)1560 1০001) 


কতকগুলি গাছ অন্ত কোন বৃক্ষের উপরে জন্মে, এ সকল উদ্বিদৃকে 
পরগাছা বলে। এ সকল গাছের মূল ভূমি স্পর্শ করে ন1। বার্মণ্ডল 
হইতেই উহার! মূলের সাহায্যে আহার্য সংগ্রহ করিয়া জীবিত থাকে । 
এ সকল গাছের মুলকে পরবৃক্ষী মূল (15101001010 700) বলে। রাহ! 
গাছের মূল এই শ্রেণীতুক্ত | 


(৫) জলীয় মূল (৮0778110700) 


কতকগুলি জলজ ভাসমান উদ্ভিদের শিকড় জলের মধ্যে অসংলগ্ন 
অবস্থায় ঝুলিতে থাঁকে, মাটির সঙ্গে উহার কোন সংশ্রব নাই। 
এ সকল শিকড়ের কোন প্রকার শাখাপ্রশাখ! বাহির হয় না এবং 
প্র গুলির গাঁয়ে রোমমূলও (1২০০1 172)7) দেখিতে পাওয়া যায় না। 
এ সকল মূলকে জলীয় মল (4১0072116 1001) বলে! 

উদ্ভিদের প্রধান মূল সৌজ মাটির নীচে চলিয়া যায়| তাহার 
চারিপার্্ব হইতে শাখামূল ও প্রশাখামুলগুলি বাহির হইয়া তৃপুষ্ঠের সহিত 
প্রায় সমাস্তরালভাবে মাটির নীচে বিস্তৃত হয়। প্রধান মূল যতই নীচের 
দিকে যাইতে থাকে, তাহার সঙ্গে সঙ্গে স্তরে স্তরে শাখামুলের স্থষ্টি হয়। 
প্রধান মূল ও শীখামূলগুলির এইব্ধপ বিপরীত সমাবেশ দ্বারা বৃক্ষের 
কাণ্ড মাঁটির উপরে ঈাড়াইয়! ঝড় ও ঝগ্ার হস্ত হইতে আত্মরক্ষা করে 


৫৬ কৃষিবিজ্ঞান 


এবং মৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ যাবতীয় খাস গ্রহণ করে। মূলা, গাঁজর, বাঁট, 
শতমূলী প্রস্ততি কতকগুলি উদ্ভিদের মূল স্বভাবতঃই স্থল এবং 
রপাল; এসকল উদ্ভিদের খাদ্য তাহাদের মূলমধ্যে সঞ্চিত থাকিয়। 
প্রয়োজন অনুসারে ব্যরিত হয় । 


মূলের কার্যকারিতা 


এখন দেখা যাইতেছে বৃক্ষের মুল একাধারে মৃত্তিকা হইতে তাহার 
থাগ্ধ সংগ্রহ করে, তাহাকে মাটির উপরে দা করাইয়া! রাখে এবং 
তাহার খাছাভাগ্ডাররূপে ব্যবহৃত হয়! ইহা ছাড়া আরোহী জাতীয় 
লতার কাণ্ড হইতে উদণত মুল উহ্যাদের আশ্রয়-বস্ততে আরোহণ ও 
অবলম্বন-বিষয়ে সহায়তা করিয়। থাকে | 

শিকড়ের গায়ে কতকগুলি রোম আছে, এগুলিকে রোমমুল 
(18001, 191৮”) বাশ! ১৩ নং চিত্র )। আমাদের সম্পখে কোন লোছনীয় 
জিনিষ রাখিলে আমাদের জিভ্বায় যেমন 
লালার সঞ্চার হয়, এ রোম মূলগুলি হইতেও 
মৃন্তিকানিহিত উদ্ভিদের আহাগ্য পদার্থ- 
গুলির লোভে এরূপ অগ্নরস নির্গত হইয়া, 
এ আহার্য পদার্থগুলিকে দ্রবণীয় করিয়া 
উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য করিয়া দেয়। ফলতঃ 
এই রোম মুলগুলিই মৃত্তিকাস্থিত উদ্ভিদের 
আহার্্যগ্রহণের সর্বপ্রধান অবলম্বন। মূলের 
গায়ে এ রোমগুলি সহজে লক্ষ্য কগ৷ 
যায়। 





১৩ নং চিত্র 
চারাগাছের রোমমুল 


উদ্ভিদ্-জীবন ৫৭ 


শিকড়গুলির মাথার সরু দিকৃট অত্যান্ত কোমল; এ কোমল 
অংশটি রক্ষা করিবার জন্ত টুপীর মত একটি 
পর্দী দ্বারা উহা! ঢাকা আছে। এ আবরণটিকে 
মূলক্রাণ (1:90 €)%])) বলে (১৪ নং চিত্র )। 
শিকড় বুদ্ধি পাইয়া মাটির ভিতরে যতই 
অগ্রসর হয় মৃলত্রাণগুলির অগ্রভাগও ততই 
ক্ষয়প্রাপ্ত হইতে থাকে । কিন্তু এই ক্ষতি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই ভিতর হইতে নূতন কোষ 
(0৮1৯) আসিয়া! মৃলত্রাণের অগ্রভাগের ব্যদ়িত 
কোষগুলির স্থান অধিকার করে। এইরূপে 
মূলের কোমল অংশ কখনও অরক্ষিত ভাবে ১৪ নং চিত্র 
থাকে না। এই মৃলত্রাণের অব্যবহিত নিয়েই ক-মূলতরীণ। 
রোম-মূলগুলি উখিত হইয়া থাকে । 





মূলের অভ্যন্তর 


ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের বহু কোষের (0০11) সমষ্টি লইয়া উদ্ভিদ-দেহ 
গঠিত। একটি উত্ভিদ্দের মূলকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন (0085 
৪৫0,001) করিয়া অণুবীক্ষণঘন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উহার মধ্যেও 
ট্ররূপ বহুসংখ্যক কোষের (001) অস্তিত্ব দৃষ্ট হয়। রী সুলটি দ্বিদল- 
বীজজাত উদ্ভিদের মূল হইলে দেখা যাইবে--উহার চক্রাকারে সজ্জিত 
প্রথম অর্থাৎ বহিঃস্থ স্তরে যে সকল কোষ সজ্জিত রহিয়াছে, তাহার মধ্য 
হইতে মাঝে মাঝে এক একটি কোষ শুগ্াকারে বাহিরের দিকে চলিয়া 
গিয়াছে । এ শুগ্ডাকৃতি অংশের নামই রোম-মূল (1১০০৮-1)৪1) এবং 
রোমমূল আছে বলিয়! এ স্তরটির নাম রোমাল (চ111670।৭) স্তর। 
এ স্তরের পরে অপেক্ষাকৃত বুহদায়তনের কতকগুলি কোষস্তর দেখিতে 
পাওয়া যায়। এ কোষগুলির নাম বান্ধল কোষ (0০:101021 (19906) 

৮ 


৫৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


বান্ধল কোষসমূহের অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে বেষ্টিত আর একটি স্তর 
আছে, তাহার নাম অন্তন্থকৃ (1909670)1৯)| অন্তত্বকের অব্যবহিত 
পরবর্তী অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রীকার কোষযুক্ত আর একটি স্তরের নাম পরিচক্র 
(চ676)016 | তৎপরে দারুক (1907) এবং বন্ধক (1১1)10৩10) নামক 
কতকগুলি নালিকাগুচ্ছ (55919: 130100188) একটির পর একটি 
পাশাপাশি স্থাপিত হইয়। মূলের কেন্দ্রস্থিত মজ্জাকোষ (11) গুলিকে 
বেষ্টন করিয়। আছে। এ দারুক (১1977) এবং বন্ধক (27)10607) 
নামক নালিকাগুলির মধ্যে উৎপাদক (0%700100) নামে আর 
একপ্রকার কোষ আছে। খ্রী কোষগুলির দ্বারাই মূল প্রস্থের দিকে 
বৃদ্ধি পাইয়া স্থল হইয়। থাকে । 

একদল-বীজজাত উদ্ভিদের মূলের আভ্যন্তরিক গঠনও প্রায় দ্বিদল- 
বীজজাত উত্ভিদের মূলের অনুরূপ। পার্থক্যের মধ্যে কেবল এইটুকু 
লক্ষ্য করা ধায় যে, ইহার অভ্যন্তরস্থ নালিকাগুচ্ছগুলির সংখ্য। 
দ্বিদল-বীজজাত উদ্ভিদের মৃলস্থিত নালিকাগুচ্ছ অপেক্ষা অধিক। 
আর উহাতে কোন প্রকার উৎপাদক কোষের অস্তিত্ব নাই। 
সুতরাং একদল-বীজজাত উদ্ভিদের মুল প্রস্থের দিকে বৃদ্ধি পাইতে 
পারে শ!। 


কাণ্ড 


ভাবী কাণ্ড (7100816) আলো ও হাওয়ার বন্ধিত হইয়া! ক্রমে কাণ্ডে 
পরিণত হয়। কাণ্ডের গাত্রে পত্র থাকে, কিন্তু মূলের গাত্রে তাহা থাকে 
না। শুধু পত্রের প্রতি লক্ষ্য করিয়াই কাঁও ও মুলকে পৃথক করিয়া! 
চিনিতে পারা যায়। কোন কোন উদ্ভিদের কা মাটির নীচে বন্ধিত 
হয়, এ কাণ্ডের গায়েও পত্র থাকে ; যেমন _ আদা, হলুদ, গোলআলু। 
কিন্ত আলো হইতে বঞ্চিত হওয়ার দরুন, এ সকল পত্র সাধারণ পত্রের 
নায় সবজ নহে) এ্রগুলি মাছের আইসের ন্তার় কাণ্ডের গায়ে 


উল্িদ্-জীবন ৫৯ 


আবদ্ধ থাকে । এই নিমিত্ত এগুলিকে শক্ষ-পত্র (3০918 18599) 
বলে। কাণ্ডের গায়ে পত্রসংলগ্ন স্থানে চক্রাকার গ্রন্থি বা গাট (2০06) 
থাকে | ছুই গ্রন্থির মধ্যস্থানের নাম পর্ব বা পাব 11069110099) । 
বাঁশ বা আকের পাবগুলি বেশ স্পষ্টভাবে দেখিতে পাওয়া যায়। আমর! 
সচরাচর চারিদিকে আম, কাটাল, তাল, নারিকেল, বাশ ইত্যাদি 
যে সকল গাছ দেখিতে পাই এগুলির কাও, স্তস্ত বা থামের হ্যায় 
গোলাকার। কিন্ত কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ডের গঠন বিভিন্ন প্রকারেরও 
দেখিতে পাওয়। যায়; যেমন-_মুখার শীষ ত্রিকোণ; তুলসী গাছের 
কাণ্ড চতুষ্ষোণ ; পুঁই, লাউ ও কুমড়া প্রভৃতি গাছের কাণ্ড কতকটা 
শিরাবিশিষ্ট ; ফণী মনসার গাছ চেগ্টা। এইরূপ উত্ভিদ্ভেদে কাণ্ডের 
অনেক বৈচিত্র্য আছে। 


মুকুল 


মুকুল বলিতে আমর! ফুলের মুকুলকেই বুঝিয়া থাকি আম ও 
লিচুর বোলকে আমর! আম ও লিচুর মুকুল বলি। কিন্তু গাছের মুকুল 
বলিতে গাছের ফুলের এবং শাখার উভয়েরই অস্ফুট অবস্থাকে বুঝায়। 
একটি চারা গাছের কাণ্ডের ঠিক অগ্রভাগটি পরীক্ষা করিলে আমরা 
গ্েখিতে পাই, এ স্থানের হ্ষুদ্র কাগ্ডাংশ কতকগুলি ছোট ছোট পাতার 
সহিত জমাট হইয়া আছে। 

কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত এ অংশকেও মুকুল বলে। মুকুলের কাছে 
কাণ্ডের পর্বগুলি খুব ঘন-সন্নিবি্ থাকে । কাও বড় হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে পর্বগুলি লম্বা হয়, সুতরাং গ্রন্থিগুলিও পরম্পর ব্যবহিত হইর়! 
পড়ে। কাণ্ডের অগ্রভাগ ভিন্ন, কাণ্ডের গাত্রস্থিত পত্রের গ্রন্থিসংলগ্ন কক্ষ 
হইতেও মুকুল বাহির হয়। এ মুকুলগুলিকে কক্ষমুকুল (4%11181) 130) 
বলে। কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত মুকুলের নাম অন্ত্যমুকুল (16701709] 
8398)। অন্ত্যমুকুল হইতে আসল কাণ্টি লম্ব' হইয়। উপরের দিকে 


৬০ কষি-বিজ্ঞান 


বৃদ্ধি পাইতে থাকে, আর কক্ষমুকুল হইতে গাছের শাখা-প্রশাখার 
স্থষ্টি হয়। 

বৃক্ষকাণ্ডের অবস্থার প্রতি দৃষ্টিপাত করিয়! বৃক্ষগুলিকে সাধারণতঃ 
কঠিন-কাও ও কোমল-কাঁও, এই ঢুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাঁর়। 
কঠিন কাগবিশিষ্ট উদ্ভিদগুলিকে বৃক্ষ, গুল, ঝোপ এবং ঝাড় এই 
কয় শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায়। 

কঠিন ও বৃহৎ-কাগুবিশিষ্ট উদ্ভিদ রীতিমত শাখা-প্রশাখা বিস্তার 
করিয়। ১৫ হাত অথবা তদপেক্ষা উচ্চ হুইলে তাহা বুক্ষশ্রেণীতুক্ত 
হয়। ১৫ হাত হইতে ১০ হাতের মধ্যে হইলে তাহাকে ক্ষুপ বলে। 
আম, কাটাল, শীল, সেগুন ইত্যাদি উদ্ভিদ নিজ নিজ উচ্চত। অনুসারে 
এঁ ছুই শ্রেণীভুক্ত । যে সকল উভিদের কাণ্ড নিতাস্ত অনুচ্চ অথবা 
কাণ্ড একেবারে নাই, অথচ অল্পসংখ্যক শাখা কাও হইতে অথবা 
মাটি হইতে বাহির হইয়া প্রশীখা বিস্তার করে, তাহাকে গুল 
বল! যায়। গুলের উচ্চতা ১০ হাতের নিয়ে । জবা, টগর ইত্যাদি 
ফুলের গাছ এই শ্রেণীভুক্ত । 

মাটি হইতে বহুসংখ্যক শাখা বিস্তৃতভাবে একস্থানে জন্মিলে তাহাকে 
ঝোপ ঘলে। ঝোপের উচ্চতা ৩৪ হাতের অধিক হয় না। ছুই 
হাতের অনধিক উচ্চ গুল্সের নাম ঝাড়। ঝাড়জাতীয় উত্তিদের কতক 

ংশ বর্যার পরে মরিয়! যায়| 

কোমল-কাগ্ড উদ্ভিদগুলিকে প্রধানতঃ দুই ভাগে বিভক্ত করা যায়, 
যথা-_বর্ষজীবী (4১10081) এবং দ্বিবর্জীবী (13161)015]) | যে সকল 
উদ্ভিদ ফল পাকিলেই মরিয়! যায়, সে সকল উদ্ভিদ ওষধি নামে খ্যাত | 
ধান, গম, মটর, ছোলা, কলা, আদা, হলুদ ইত্যাদি ওষধিজীতীয় উদ্ভিদ 
জন্মকাল হুইতে একবৎসরের মধ্যেই ফল প্রদান করিয়া! মরিয়া যাক; 
এইগুলিকে বর্ষজীবী ওষধি বলে। 

কতকগুলি উদ্ভিদ প্রথম বর্ষে বীজ হইতে জন্মগ্রহণ করিয়া মাটির 
উপরে পত্র বিস্তার করে এবং মৃত্তিকাভ্যন্তরস্থ মুলটিকে আহার্য্যসামগ্রীতে 


উদ্ভিদ-জীবন ৬১ 


পূর্ণ করিয়া এ পত্রগুলি মরিয়া যার। দ্বিতীয় বর্ষে এ সঞ্চিত আহার্য্যে 
উপর নির্ভর করিয়া মাটির উপরে একটি কাণ্ড উদগত হয় এবং 
ফল পাকিবার পরেই মরিয়া যায়; এ কাগুটির নাম ভৌম-পুষ্পদণ্ড 
বা তেউর (১০১) এবং এই জাতীয় ওষধিকে দ্বিবর্ষজীবী (161)1)181) 
ওষধি বলে। ছিবর্ষজীবী উত্তিদ্‌ গ্রীন্ষপ্রধান দেশে সাধারণতঃ দেখিতে 
পাওয়! যায় না| গাজর, সাঁলগম, বাঁট প্রভৃতি ভত্তিদ শীতপ্রধান 
দেশে এই নিয়মের বিষয়ীভূত। কিন্ত এদেশে এগুলি সংবৎসরের মধ্যেই 
ফলবান্‌ হইয়! মবিয়া যায় । 

যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড কোমল এবং সত্র বৃদ্ধি পাওয়ার জন্ত 
মাটির উপরে দীড়াইয়! থাকিতে সমর্থ হয় না, সে জাতীয় উত্ভিদ্কে লতা 
বলে। প্রর্কৃতিভেদে লতাকে দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে :-_ 
(১) যে সকল লত! মাটির উপরে শায়িত অবস্থায় থাকিয়া বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে, সে গুলিকে শায়িত লতা! (00'961,97,) বলা যায়; যথা গোলআলু, 
রাঙ্গাআলু ইত্যাদি; এবং (২) যে সকল লতা অন্ত বস্তকে আশ্রয় 
করিয়া উদ্ধগামী হয় তাহাদিগকে আরোহক লতা (€'11207)675) বলে; 
যথা-_-লাউ, কুমড়া ইত্যাদি । 

লাউ, কুমড়া, শশ! প্রভৃতি কতকগুলি আরোহক লতার গাত্র 
হইতে আকাঁড় .'157;0711৭) বাহির হইয়া আশ্রয়-বস্তকে জড়াইয়। 
ধরে। আবার কতকগুলি আক্জোহক লতার কাণুস্থিত গ্রন্থি হইতে 
আস্থানিক (১ 5)1111905) শিকড় বাহির হইয়! এ শিকড়ের 
সাহায্যে আশ্রয়-বস্তকে ধরিয়া রাখে । পান, চই, গোলমরিচ প্রভৃতি 
এই জাতীয় লতা । এইরূপে কোন লতা কণ্টকের সাহায্যে, কোন 
লতা পত্রের সাহায্যে আশ্রয়-বস্তকে অবলম্বন করিয়া ক্রমশঃ 
উদ্ধগামী হয় । 

যে লতা ডান দিকে মাথা রাখিয়া আশ্রয়-বস্তকে বেষ্টন করে তাহার 
নাম দক্ষিণাবন্ত (1)৬/০7৯৫) লত1 ; চুব্ড়ী বা খাম আলুর লতা এই 
জাতীয় । আর ষে লত! বাম দিকে মাথা রাখিয়! আশ্রর-বন্তকে বেষ্টন 
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করে তাহার নাম বামাবর্ত (310181:08৫) লতা ; সীম, কলাই, কল্মী 
লতা৷ এই জাতীয় । 

কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ড মুত্তিকার অভ্যন্তরে থাকে এবং তথা 
হইতে মৃত্তিকার উপরে শাখ! বিস্তার করিয়া পরিপুষ্ট হয়; এগুলিকে 
ভৌমকন্দ (071)061210951)0 ৪1619) বলে। এই শ্রেণীর কাগ্ুগুলিকে 
স্বভাবতঃই মূল বলিয়া ভুল হয়, কিন্তু বাস্তবিক এগুলি মুল 
নহে। মূলের গাত্র হইতে কখনও পত্র বা শাখার উদ্ভব হয় না) এই 
ভৌমকন্দের গায়ে শঙ্কাকৃতি পত্র আছে এবং এগুলি মৃত্তিকার উপরে 
শাখা বিস্তার করে। আদ, হলুদ, কচু, পিঁয়াজ, বসুন, গোলআলু 
প্রভৃতি এই শ্রেণীর কন্দ। ভৌমকন্গুলিকে নিয়লিখিত ৪ ভাগে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে :__ 

(১) ম্ফীতকন্দ (11১8), যথা__আলু। 

(২) শক্ষকন্দ (73911), ষথা- পিয়াজ, রন্থন। 

(৩) নিরাটকন্দ (817407)6), থা_কচু। 

(৪) বজ্রকন্দ (0০707), ষথা-_-ওল। 


কাণ্ডের কাধ্যকারিত৷ 


কাগ্ডবিষয়ে আলোচনার ফলে দেখিতে পাওয়া যায়--(১) কাণ্ড 
উদ্ভিদের সবুজ পত্র, ফুল, এবং ফল ধারণ করিয়া রাখে; এবং 
(২) কাণ্ড উত্ভিদের দ্রব আহাধ্যপদার্ধগুলি প্রবাহিত হওয়ার প্রণীলীরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 


কাণ্ডের অভ্যন্তর 


পূর্কেইে বল! হইয়াছে যে, উদ্ভিদের অভ্যন্তরভাগ ছেদন করিয়া 
পরীক্ষা করিলে উহাতে বহু ছোট ছোট কোষ (0117) দেখিতে পাওয়া 
যায়। এ ছোট ছোট কোষগুলি বাকৃসের ন্তায় চারিদিকেই আবরণ 
ছারা আবদ্ধ। এ আবরণের নাম কোষ-প্রাচীর (06]] ভ৪]1)। 


উতদ্ভিদ্-জীবন ৬৩ 


ত্র কোষগুলি একপ্রকার তরল পিচ্ছিল পদার্থে পূর্ণ থাকে। এ 
পদার্থটির নাম প্রাণ-পদার্থ (1১:০$01)18570) ) এই প্রীণ-পদার্থ টিকেই 
উতভিদের প্রাণ বল! যাইতে পারে । 

নির্দিষ্ট অনুপাঁতের কার্বন, হাইডোজেন এবং অক্সিজেনের 
রাসায়নিক মিশ্রণ দ্বারা কোষ-প্রাচীরগুলি গঠিত হয় এবং উহার নাম 
সেলিউলোস (091101098)। 

কোন উদ্ভিদের কাগুস্থ উল্লিখিত কোষগুলির মধ্যে প্রাণ-পদার্থের 
সহিত শ্বেতসার (১6:০1) নামক আর একটি ভিন্ন পদার্থ দেখিতে 
পাওয়া যায়। ময়দা, চাঁউলের গুড়া, শঠীর পালে! ইত্যাদি শ্বেতসার- 
জাতীয় । 

এই কোষগুলির একটি স্বাভাবিক ধর্ম এই যে, পুষ্ট হইলে উহা'রা 
ভাঙ্গিয়। দুইটি পৃথক পৃথক কোষে পরিণত হয় এবং ক্রমে এ ছুই কোষের 
মধ্যে একটি কোষ-প্রাচীর গঠিত হয়। আবার এই দুইটি কোষ 
ভাঙ্গিয়। চারিটি, এবং চারিটি ভাঙ্গিয়া আটটি, এই প্রণালীতে কোষের 
খ্যা উত্তরোত্তর বদ্ধিত হইতে থাকে । ইহাকে কোষবিভাগ (091 
0119100) বলে । কোষের সংখ্যাবুদ্ধির সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বদ্ধিত 
হয়। উল্লিখিত প্রীণ-পদার্থপুর্ণ কোষগুলি একটির উপরে আর একটি 
করিয়া ক্রমান্বয়ে সজ্জিত হইয়া নলের আকার ধারণ করে, এগুলিকে 
কোষ-নালিকা! (০3১15) বলে। কোষ-নালিকাগুলি পুরাতন হইলে 
উহাদের প্রাচীর শক্ত হুইয়! কাঁষ্ঠে পরিণত হয়। তখন আর এগুলির 
মধ্যে প্রাণ-পদার্থের অস্তিত্ব থাকে না। বৃক্ষের ষে অংশকে আমরা 
কা্ঠ বলি তাহা এঁ লম্বা লম্বা কৌষ-নালিকার সমষ্টিমাত্র। এইরূপে 
কোষ-নালিকাগুলির সংস্থানকে নালিকাগুচ্ছ বলে। 

দ্বিদল-বীজজীত উত্ভিদের কাগ্ডকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়! 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে বহুপ্রকার কোষের অস্তিত্ব দুষ্ট 
হয়। উহার মধ্যে প্রথম চক্রাকারে সজ্জিত কোষের স্তরের নাম অধিত্বক্‌ 
(01/067018) ;) এই স্তরের কোষের ভিতর প্রাণ-পদার্থ নাই। 


৬৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


তার পর একজাতীয় কতকগুলি কোষের স্তর লইয়া বান্ধল স্তর গঠিত । 
উহার অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে আর একটি স্তর আছে, তাহার 
নাম অন্তন্বক। এই স্তরের কোষের ভিতর শ্বেতসার দেখিতে পাওয়! 
যাঁয়। তৎপরে ক্ষুদ্রাকার কোষের স্তরটি পরিচক্ত | ইহার পরে 
কোব-নালিকাগুলি চক্রাকারে সজ্জিত অবস্থায় থাকে । প্রতিবৎসর যে 
নৃতন কোষ-নালিকার স্থষ্টি হয় তাহ! দ্বারা পৃথক্‌ পুথক্‌ ভাবে একটির 
পর একটি নালিকাচক্র গঠিত হয় । একটি দ্বিদল-বীজজাত বৃক্ষের গোড়া 
করাত দিয়া! আড়াআাড়ি ভাবে ছেদন করিলে এ চক্রাকারে সজ্জিত 
নালিকাগুচ্ছগুলি স্পষ্ট দেখিতে পায় যায়, এবং এঁ চক্রের সংখা 
গণনা করিয়! এঁ বৃক্ষের বয়স নিরূপণ করা যায়। এজন্য এগুলিকে 
বর্ষচক্র (48770775] 11700) বলে। 

একদল-বীজ উদ্ভিদে কাণ্ডের আভ্যন্তরিক গঠনও ছিদল-বীজ উদ্ভিদের 
অনুরূপ কিন্তু উহার কোষ-নালিকাগুলি এঁরূপে চক্রাকারে সজ্জিত 
থাকে না। এগুলি এলোমেলো ভাবে থাঁকিয়াই কাণ্ডের কলেবর 
গঠন করে। একদল-বীজবিশিষ্ট একটি তাল বা নারিকেল গাছকে 
এইরূপে ছেদন করিয়া পরীক্ষা করিলেই উহার কোষ-নালিকার 
বিশৃঙ্খল অবস্থা স্পষ্ট বুঝিতে পার! যায়। 

ষে প্রাচীন কোষ-নালিকাগুলির প্রাচীর কঠিন হইয়া কাণ্ঠে 
পরিণত হয়, সেগুলির আর স্বাভাবিক ধরন্মানুযায়ী সংখ্যা বদ্ধিত 
হওয়ার শক্তি থাকে না। তাহাদিগকে মুতকো ষ (1)68%0 ৫৪115) কহে । 

দ্বিদল-বীজ বৃক্ষের কোধ-নালিকাগুচ্ছের ভিতরে একপ্রকার কোষ 
আছে, তাহাকে উৎপাদক কোষ (0201)1177) কহে ।. ইহাই প্রতি- 
বৎসর বৃদ্ধি পাইয়া নৃতন কোধষ-নীলিকা। স্থট্টি করে এবং এইজন্তই 
পূর্ববোল্লিখিত চক্রের আবির্ভাব হয়। গাছের এইরপ বৃদ্ধিতে বাহিরের 
দিকের কোষগুলিতে অত্যন্ত চাপ পড়িয়া! এগুলি ছি'ড়িয়। যায় এবং 
তাহাদের রক্ষার জন্ত অন্ত আর একপ্রকার কোষের স্ষ্টি হয়, উহাকে 
কেক উৎপাদক স্তর (0০00. 08700407) কহে । এ কোষগুলিই 


উদ্ভিদ্-জীবন ৬৫ 


গাছের ছালের ভিতর কর্ক-নাীমক জিনিষ সৃষ্টি করে। কিন্তু একদল- 
বীজ বৃক্ষের কলেবর এরূপ প্রস্থে বৃদ্ধি পায় না; এবং তাহার 
কোষ-নালিকাগুলিরও এরূপ পরিবর্তন হয় না, কেবল চারিদিকের 
কতকগুলি কোষ বৃদ্ধি পাঁয় 'এবং তাহাও অনেক দিন স্থায়ী হয় না। 


পত্র 


উত্ভিদের কাণ্ডের গ্রন্তি হইতে পত্রের উদ্ভব হয়। আবার পত্রের কক্ষ 
হইতে শাখা বা পুস্পের উদ্ভব হয়। একটি পত্রকে প্রধানতঃ তিন 
ভাগে বিভক্ত করা যায়, যথ।--€১) পত্রমূল (1492/-0959), (২) পত্রবুন্ত 
(6০916), (৩) পত্রফলক (1427701102) | 

কাঁগুস্থিত যে চেগ্টা অপ্রশস্ত অংশটির সঙ্গে পত্রের বৃন্থ সংলগ্ন 
থাকে তাহাকে পত্রমূল বলে। পত্রমূল ও পত্রফলকের মধ্যবর্তী 

ংশটির নাম বৃস্ত বা বৌটা। উদ্ভিব্ভেদে পত্রবৃস্ত ছোট বড় হইয়া 

থাকে । এমনকি কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদের পত্রে বৃস্ত মোটেই দেখা 
যায় না। বুন্তের উপরের চেপ্টা ফলকাকার অংশটির নাম পত্রফলক | 
পত্রফলক এ পত্রের সর্বপ্রধান অঙ্গ । উদ্ভিদ্ভেদে পত্রের ফলক চেপ্টা 
না হইয়। গোলাকার এবং অন্তান্ত আকৃতিবিশিষ্ট হইতে পারে । 

আমরা চারিদিকে যত রকম গাছ দেখিতে পাই তাহাদের পাতাও 
তত রকমের। স্থতরাং আকৃতিভেদে পাতার শ্রেণীবিভাগ করা 
অসম্ভব ব্যাপার । নিয়ে আমাদের পরিচিত কতকগুলি গাছের পত্র- 
ফলকের বাহা আকৃতি সম্বন্ধে আলোচন। করা হইল (১€৫নং চিত্র) £-_ 


(১) গোলাকারপত্র (6)71)10701% 0৮ 1$0000) 


যে পত্রফলক গোলাকার অথব। প্রায় গোলাকার তাহাকে 
গোলাকার পত্র বলে ; বথা--জলপদ্য । 
৪৯ 
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(২) দীর্ঘ পত্র (01798) 


যে পত্রফলক দীর্ঘ, সরু, চেপ্টা এবং ছুই পার্খ সমান্তরাল তাহাকে 
দীর্ঘপত্র বলে ; যথ1_ ধান, মুখা, ইত্যাদি । 


(৩) ভল্াকার পত্র 08779601919) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের প্রায় তিনগুণ এবং নীচের দিক হইতে 
উপরের দিক্‌ চওড়া, অর্থাৎ ভল্লপনামক অস্ত্রের ফলার সঘৃশ, তাহাকে 
ভল্লাকার পত্র বলে ; যথা--বাশপাতা | 


(8) বাদামী পত্র (12111)11081) 


ষে পত্রফলকের দেধ্য প্রস্থের অদ্ধেক হইতে কিঞ্চিৎ অল্প এবং 
মাথা ও গোড়ার দিকের প্রস্থ ক্রমে সমভাবে কমিয়৷ যাইয়া এক বিন্দুতে 
মিলিত হয় তাহাকে বাদামী আকার পত্র বলে; গোলাপ, জাম ও 
পাতিলেবুর পাতা এই জাতীয়। 


(৫) আয়তাকার পত্র (0)1)101)) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণের অধিক, হুই পার্থ সমান্তরাল 
এবং মাথা ও গোড়ার দিক্‌ প্রা গোলাকার তাহাকে আয়তাকার 
পত্র বনে; কল! ও বকফুলের পত্র এই শ্রেণীভুক্ত । 


(৬) ডিন্বাকাঁর পত্র (0৮৪৮) 


যে পত্রফলকের দৈর্খ্য প্রস্থ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, মধ্যস্থল 
সর্বাপেক্ষা চওড়া, নীচের দিক্‌ অদ্ধ-বুত্তাংশের স্তায়, উপরের দিক্‌ ক্রমশঃ 
স্থক্, অর্থাৎ ঠিক ডিত্বেপ আকৃতি, তাহাকে ভিম্বাকার পত্র বলে; 
ষ্থা--বটের পাত । 


উত্তি-জীবন ৬৭ 
(৭) বিপরীত ভিম্বাকার পত্র (01)0৮7,6) 
উল্লিখিত ডিম্বাকাঁর পত্রের বিপগীত সংস্থান, অর্থাৎ উপরের দিক্‌ 


অদ্ববৃত্তাকার এবং শীচের দিক্‌ হুশ হইলে তাহাকে বিপরীত ভিম্বাকার 
পত্র বলে; দেনা বাদামের পাতা এই শ্রেণীভুক্ত। 


(৮) নৌ-দণ্ডাকার পত্র (31361577189) 
যে দীর্থাকৃতি পত্রফলকের মাথার দিক গোলাকার এবং গোড়ার 


দিক্‌ ক্রমে লম্বভাবে সুক্ষ, অর্থাৎ নৌকার দাড়ের আকৃতিবিশিষ্ট তাহাকে 
নৌ-দগ্ডাকার পত্র বলে; বথা-_পালমপাতা | 

(৯) বর্ধবটীকার পত্র (0২97)17/0) 

যে পত্রফলকের বৌটার দিক পানের ন্তায় খাতবিশিষ্ট এবং মাথার 
দিক্‌ অর্দবৃত্তাকার তাহীকে বর্ধটাকার পত্র বলে; যথা খুলকুড়ি বা 
থানকুনীর পাতা । 

(১০) শরমুখাকৃতি পত্র (১৪106269) 

বে পত্রফলকের গোড়ার দিক্‌ গভীরখাতযুক্ত এবং মাথার দিকৃ 
পানের মতন তাহাকে শরমুখারুতি পঙ্জ বলে; কচুপাতা এই 
শ্রেণীভুক্ত । 

(১১) ত্রিশুলাকার পত্র (755106) 

ষে পত্রফলকের অগ্রভাগ ুস্ম এবং গোঁড়ার দিকের ছুই পার্খ হইতে 
ছুইটি হুক্ষাগ্র পত্রাংশ বাহির হইয়া ত্রিশূলের আকার ধারণ করে, তাহাকে 
ত্রিশূলাকার পত্র বলে; কলমীপাতী এই শ্রেণাভূক্ত | 

(১২) হৃতপিগ্াকার পত্র (0০:9769) 

যে পত্রফলকের মাথার দিক্‌ ক্রমে সুক্ষ, গোড়ার দিক্‌ প্রশস্ত এবং 


অর্থীবৃত্ভাকার কিন্ত বোটার নিকট গভীরভাবে খাতযুক্ত অর্থাৎ তাসের 
হরতনের আকৃতি তাহাকে হৃংপিগ্ডাকার পত্র বলে; ষথা_পান। 


৬৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


(১৩) ত্রপুনাকার পত্র (১%)01৮16) 

যে পত্রফলক সরু এবং যাহার মধ্যে কোন প্রকার পাশ্ব বা প্রান্তের 
বিকাশ নাই, অথচ গোড়া হইতে ক্রমে সরু হইয়া! অগ্রভাগ সুশ্ধম হয় 
তাহাকে ত্রপুনাকার পন্জ বলে, যথা _ঝাউপাতা। 


দিব 

হী ) 0১. 

॥ ৫ টিতে 1. 

রহ এ 

তু হন) 4 ১০7 গে র 
রি ৮ 





১৫ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার বাহা আকুতি 

১_ গোলাকার পত্র ; ২-দীর্ঘ পত্র; ৩-ভল্লীকার পত্র; ৪-বাদামী 
পত্র; ৫-আয়তাকার পত্র ; ৬-ভিম্বাকার পত্র ; ৭- বিপরীত ডিম্বাকার 
পত্র; ৮_নৌ-দণ্ডাকর পত্র ; ৯লবর্বটাকার পক্র ; ১০-শরমুখাক্কৃতি 
পত্র ; ১১-ত্রিশূলকার পত্র ; ১২ লহ্ৃৎপিণ্াকা'র পত্র; ১৩ লত্রপুনীকার 
পত্র ; ১৪ _তীক্ষথাতাগ্র পত্র ; ১৫-কীলকাকার পত্র । 


উত্ভিদ্-জীবন ৬৯ 
(১৪) তীক্ষখাতাগ্র পত্র 0710781521769) 
যে পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রশস্ত অথচ গভীরখাতযুক্ত থাকে 
এবং বৌটার দিক্‌ ক্রমশঃ ুস্্ হইয়া থাকে তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র 
বল। ষথা-কাঞ্চশপাত! ৷ 
(১৫) কাৌলকাকার পত্র (0159869) 


যে পত্রফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগ সুক্ম, অথচ উহার ছুই পার্খ 
প্রশস্ত হইয়। ক্রমে নীচের দিকে ক্স হইয়া গিয়াছে, সেরূপ পত্রকে 
কীলকাকার পত্র বলে; বড় পানা এই শ্রেণীভূক্ত। 


প্রান্ত বা পার্থের গঠনভেদে পত্রগুলিকে নিয্নলিখিত কয়েকটি শ্রেনীতে 
বিভাগ করা ষাইতে পারে (১৬ নং চিত্র ) £-- 

(১) সমপ্রাস্ত (1270776) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত সরল, অর্থাৎ কোন প্রকার দস্তিত বা কুঞ্চিত 
নহে তাহাকে সমপ্রান্ত পত্র বলে ; যথাঁ--আম, বট ইত্যাদি | 

(২) তরঙ্গাম়িত (0২91)2)) 

যে পত্রফলকের প্রাস্ত ঢেউখেলানো গোছের তাহাকে তরঙ্গারিত 
পত্র বলে; যথা দেব্দারুপত্র | 

(৩) দল্তিত (7)70666) 

যে পত্রফলকের প্রাস্ত দত্তের স্ায় শ্রেণীবদ্ধভাবে করিত তাহাকে 
দক্তিত পত্র বলে; যথা _রক্তকনম্বলের পাতা । 

(৪) স্ুুলমুখদন্তিত (07০08০) 


যে পত্রফলকের প্রান্তস্থ দস্তগুলির অগ্রভাগ তীক্ষ নহে তাহাকে 
স্থলমুখদস্তিত পত্র বলে ; যথা---পাথরকুচির পাতা । 


৪ কৃষি-বিজ্ঞান 
(৫) উদ্ধমুখদন্তিত (১০১1০) 


যে পত্রফলকের প্রান্তস্থ দন্তগুলি পাতার অগ্রভাগের দিকে মুখ 
করিয়। থাকে তাহাকে উদ্ধীমুখদস্তিত পত্র বলে; যথা -অবাপাতা । 





১৬ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার প্রাস্ত 


১-সমপ্রাস্ত ; ২-তরঙ্গারিত ; ৩লদস্তিত ; ৪-স্থলমুখদস্তিত 
৫ উদ্ধীমুখদস্তিত | 


উদ্ভিদ্-জীবন ৭১ 
অগ্রভাগের গঠনভেদে পত্রফলককে নিম্নলিখিত কয়েকটি শ্রেনীতে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে (১৭ নং চিত্র ) £-- 
(১) স্কুলাগ্র (906886) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্থল, অর্থাৎ প্রশস্ত, তাহাকে স্থলাগ্র পত্র 
বলে; যথা_বট, কাটাল ইত্যাদি । 





১৭ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার অগ্রভাগ 


১_স্থলাগ্র ; ২স্সম্মাগ্র ; ৩-স-শিখ : ৪ তীক্ষখাতাগ্র ; 
৫ স্ুলতীক্ষাগ্র ; ৬. সুক্মতীক্ষাগ্র 
(২) সুন্গনাগ্র (4১৩০৪) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ হুম্ম তাহাকে স্ম্াগ্র পত্র বলে; যথা__- 
আম 


৭২ কৃষি-বিজ্ঞান 

(৩) স-শিখ (4087108,) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগে ্ত্রবৎ শিখা সংলগ্ন থাকে তাহাকে 
স-শিখ পত্রবলে ; যথা-_অশ্বখপত্র | 

(৪) তীক্ষখাতাগ্র (0070757977269) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ তীক্ষখাতযুক্ত তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র 
বলে; যথা__কাঞ্চন ফুলের পাত | 

(৫) স্কুলতীক্ষাগ্র (81001017059) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্থল অথচ ফলকের মধাশিরার অগ্রভাগে 
একটি কণ্টকের স্টীয় বদ্ধিত অংশ থাকে তাহাঁকে স্থুলতীক্ষাগ্র পত্র 
বলে; যথ।--কালকাসন্দ | 


(৬) সুক্গতীক্ষাগ্র (098104) 


সুক্ষাগ্র পত্রফলকের মাথায় একটি কণ্টক যুক্ত থাকিলে তাহাকে 
স্ক্মৃতীক্ষাগ্র পত্র বলে ; যথা_ আনারসের পাতা । 


পত্রের কাধ্যকারিতা 


পাত৷ উদ্ভিদের প্রধানতম অঙ্গ । ইহ! দ্বারা উদ্ভিদের নিশ্বাস, প্রশ্বাস, 
স্বেদ-নির্গম, বায়ুমণ্ডলস্থ আহার্য্য-পদার্থগুলি আত্মস্থকরণ 'এবং অল্লাধিক 
খাগ্ভভাগ্ডারের কাধ্য হইয়! থাকে । 


পত্রের অভ্যন্তর 


পাতার বাহ্‌ গঠন সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা হুইল, এখন 
পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। একটি পত্রকে 
ছেদন করিয়। অনুবীক্ষণযন্ত্র দ্বারা পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে, 
উহার মধ্যে কতকগুলি বিভিন্ন আকৃতির কোষ স্তরে স্তরে সজ্জিত 


উদ্ভিদ-জীবন ৭৩ 


আছে। একবারে বাহিরের স্তরটি পত্রের ত্বক (131)106,0)15) ; তাহার 
পরের কয়েকটি স্তর লম্বাটে ধরণের এবং ঘনসন্নিবিষ্ট, কিন্তু তৎপরবন্থী 
স্তরের কোষগুলি তত ঘনসন্নিবি্ট নম এবং একটু গোলাকার। 
ত্বকের পরবর্তী এই কোষগুলির নাম পত্রীস্তকলা বা পত্রাস্তকোষ 
(11,50070]1)| অণুবীক্ষণ যন্ত্র দ্বারা পরীক্ষা করিলে পত্রফলকের 
মধ্যে কাণ্ডের অভ্যন্তরের স্তাঁয় নানাপ্রকার কোষ লক্ষ্য হয়। এই 
কোবগুলির মধ্যে সবুজ রংএর একপ্রকার পদার্থ থাকে, এ পদার্থের 
নাম *পত্রহরিৎ* (0)19101)01511) | এই পত্রহরিৎ আছে বলিয়াই 
পাতার রং সবুজ হয়! কৃর্য্যরশ্মি হইতে তেজ সঞ্চয় করিয়! উত্তিদের 
আহার-প্রস্ততকার্যে সাহায্য করাই পত্রহরিতের বৈশিষ্ট্য । 


পাতার উপর ও নীচের দিকের ছাল 


কাচের স্তায় কতকগুলি স্বচ্ছ কোষ দ্বারা পাতার ছালের স্যষ্টি হয়। 
এই কোষগুলির প্রাচীর পুরু, ইহার মধ্যে পত্রহরিতের অস্তিত্ব 
প্রায় থাকে না। প্রাণ-পদার্থ উহার ভিতরে অতি অন্পমাত্রায় থাকে । 
কোন কোন উদ্ভিদের পাতার ছালের এ কোষগুলি নানা রংএর 
রসে (311 991) পূর্ণ থাকে । “পাতাবাহার, জাতীয় গাছের পাতা 
এঁ কারণেই নানা রংএর দেখা যায়। 

পাতার নীচের ছলে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, এ ছিদ্রগুলির নাম 
পত্রমুখ (96০70215) | এ পত্রমুখে কবাট-কোষ (059570-09115) নীমক 
একপ্রকার কোষ সংলগ্ন আছে, উত্তিদ আবশ্তকমত উহা! খুলিতে ও বন্ধ 
করিতে পারে। এই সকল ছিদ্র দিয়! উত্ভিদ্‌ বায়ুমগুলস্থিত “কার্বন 
ও “অক্সিজেন গ্রহণ করে । নীলপদ্ম, শালুক, রক্তকম্ধল প্রভৃতি যে 
সকল জলজ উত্ভিদের পত্র জলে ভাসিতে থাকে, তাহাদের পত্রমুখ 
পত্রের উপরিভাগে অবস্থিত | পাতার নীচের ছালের উপরে কতকগুলি 
বড় বড় খালি জায়গা! আছে, উদ্ভিদের অভ্যন্তরস্থ সব দূষিত বাম্প এ 

০ 


৭৪ কৃষি-বিজ্ঞাঁন 


জীয়গাঁতে আসির1 জম! হয় এবং পত্রমুখের কবাট-কোষ খোলা থাকিলে 
এ্রগুলি বাহির হইয়া যাঁর়। উদ্ধিদ্দেরে আবপ্তকের অতিরিক্ত জলও 
এঁ পথে বাম্পাকারে নির্গত হয়। 

প্রাণিগণের শরীরে যেমন শিরা উপশিরা আছে, পাতার শরীরেও 
ঠিক উহার অনুরূপ শিরা উপশিরা দেখিতে পাওয়। যায়। পাতা 
জলে থাকিয়া পচিলে উহার গায়ের কোমল অংশগুলি গলিয়া যায়, 
তখন শিরাগুলি স্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায় । 

সাধারণতঃ একদল-বীজজাত গাছের পাতার শিরাগুলি বুস্তের 
দিক্‌ হইতে উঠিয়া কিছুঢুর প্রায় সমাস্তরালভাবে যায়, পরে সবগুলি 
যাইয়া পাতার অগ্রভাগে এক বিন্দুতে মিলিত হয়। এইগুলির 
নাম সমাস্তরাল শিরা (1১2%]]8 ৮০7)21197) 1 নানাজাতীয় ঘাঁস, 
বাশ, ধান ইত্যাদির শিরা এই শ্রেণীভুক্ত । 

আন, কাঠাল, বট ইত্যাদি দ্বিপত্র-বীজজীত গাছের পাতার বৌট। 
হইতে মাথা পধ্যন্ত একটা! মোটা শিরা থাকে । এ শিরার ছুইপাঁশ 
হইতে কতকগুলি শিরা আবার পাতার পাশ পর্যন্ত চলিয়া যায়। 
আবার কোন কোন গাছের পাতার বোঁটার দিক হইতে তিনটা, 
পাঁচটা অথবা ততোধিক মোটা শির! বাহির হইয়া উপরের দিকে 
চলিয়া যায়, এবং এগুলি হইতে শাখা বিস্তার করিয়৷ পত্রফপকটিকে 
ছাইয়া ফেলে। এইরূপ শিরাবিস্তার দ্বারা পাতাটি জালের মত 
বুনট হইয়! যাঁয়। 'এইগুপ্সিকে জালাকুতি (18711001516 ৮০0010) ) 
শির বল! হয়| 

পাতার একটি শিরা আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া অণুবীক্ষণের 
সাহাষ্যে পরীক্ষা করিলে উহার ভিতরেও বনু কোষের অস্তিত্ব 
দেখা যায়। উহাণতে দারুক ও বন্ধক এই ছুই প্রকার নালিকাগুচ্ছ 
বিমান আছে । কৃষ্যের আলোর সাহাষ্যে পাতার ভিতর যে শর্করা 
(৭70৮9: ) ও অন্নসার (1১019) প্রস্তত হয়, তাহা এঁ বন্ধক নামক 
নালিকাগুচ্ছ দ্বারা কাণ্ডে প্রবেশ করিয়। সর্বত্র সশারিত হইয়া উদ্ভিদের 
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পুষ্টিসাধন করে । দ্বিতীয় প্রকার নালিকাগুচ্ছ দ্বারা জল ও তাহার 
সহিত দ্রব অন্তান্ত ধাতব পদার্থ মূল হইতে পাতার প্রবেশ করে! এই 
গুলির কৌষ-প্রাচীর সাধারণতঃ স্ুল এবং ইহার! শিরার ভিতরে বন্ধক 
নালিকাগুচ্ছের উপরিভাগে অবস্থিত । 

পাতার কোষস্তরের ভিতর যে পত্রহরিৎ নামক একটি পদার্থ 
আছে তাহা পুর্বে বল! হইয়াছে । পত্রহরিতের কাধ্যক'রিতা-সম্বন্ধে 
একটু আলোচন। করা আবশ্যক | বাযুমগুলস্থ অঙ্গারক বাম্প পত্রমুখে 
পত্রের অভান্তরে প্রবেশ করে, ইহাঁও পুর্ধবে বলা হইয়াছে । অঙ্গার 
ও অক্সিজেন নামক একটি বায়বীয় পদার্থের সংমিশ্রণে 'অঙ্গারক 
বাম্পের (0:11) 019%11) স্ট্টি হয়| অঙ্গারক বাপ্প পত্রের অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিলে পত্রহরিৎ এঁ বাম্প হইতে অঙ্গারের অংশ শোষণ 
করিয়া রাখিয়। অক্সিজেন গ্যাসকে এ ছিদ্রপথে বাহির করিয়া দেয়। 
হুর্যের আলোর সহায়তা ভিন্ন পত্রহরিৎ একাকী এই কায্য সম্পন্ন 
করিতে পারে না, সেই জন্যই দিবাভাগে এই কাধ্যটি চলিতে থাকে । 
উদ্ভিদ্‌ মূল দ্বারা ষে জল ও ধাতব পদার্থ শোষণ করিয়৷ লয়, তাহা 
শিরার মধ্য দিয়া পাতায় প্রবেশ করিয়া এ অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত 
হয়। অবশেষে পত্রহরিৎ পুনরায় কুষ্যালৌকের সাহায্যে উল্লিখিত 
মিশ্রিত-পদার্থ দ্বারা উদ্ভিদের নানাবিধ খাদ্য প্রস্তুত করে। আমরা 
যেমন চাল, ডাল প্রভৃতি উপকরণগুলিকে অগ্নির উত্তীপের সাহাব্য 
ভিন্ন খানে পরিণত করিতে পারি না, পত্রহছ্িৎও সেইরূপ হ্যোর 
উত্তাপের সাহাষা ভিন্ন উত্ভিদের শরীরের সঞ্চিত উপকরণগুলিকে 
আঁহার্যরূপে পরিণত করিতে অসমর্থ । এই নিমিত্তই উদ্ভিদ্-পত্র সর্বদা 
আলোর দিকে প্রসারিত হইয়া! থাকে এবং সেই জন্যই ছায়াধুক্ত স্থানে 
ব। “আওতায়” গাছ-গাছড়া ভাল জন্মায় না। 

কগুস্থ কোষের মধ্যে যে প্রাণ-পদার্থ আছে তাহাই উদ্ভিদের 
প্রাণন্বরূপণ এবং এ প্রাণ-পদার্থের মধ্যে শ্বেতসার নামক একটি পদার্থ 
বিদ্ধমান আছে, একথা পুর্বেই বল! হইয়াছে । পত্রহরিৎ কুষ্যের 
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উত্তীপের সাহায্যে প্রথমতঃ শর্কর1 প্রস্তুত করে এবং উহাই পরে 
শ্বেতসারে পরিণত হয়। এ শ্বেতসার পাতার শিরা উপশির। হইতে 
উত্ভিদের সর্ব অঙ্গে ব্যাপ্ত হয়। 


চ 


উত্ভিদের ফুল তাহার পাতারই রূপান্তর (7000111091190) বিশেষ । 
একটি ফুল লইয়! পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া ষাঁয়__ উহাতে কয়েকটি 
বিভিন্ন স্তর রহিয়াছে । নীচের স্তরটি সবুজ পাতার মত। উপরের 
স্তরটি কতকগুলি রঙ্গীন পাপড়ির সমষ্টি! ফুলের নীচের এ সবুজ 
স্তরটির নীম পুষ্পচ্ছদ (081১) (১৮ নং চিত্র )। 

ফুল খন কলি বা কুঁড়ির অবস্থায় থাকে তখন এ পুম্পচ্ছদ উহাকে 
রৌদ্র ও হিমের প্রভাব হইতে রক্ষা করার জন্ত ঢাকিয়া রাখে। 





১৮ নং চিত্র । 


ক-_ পুষ্পচ্ছদ, খ-_পুষ্পমুকুট, গ- পুংকেশর, ঘ--স্ত্রীকেশর, 
চ-_মুণ্ড, ছ-_গর্ভতন্ত, জ-_বীজাধার, ঝ-_কেশরদণ্ড, 
ঞ- পরাগকোষ, ট, ঠ--খগ্ডিত বীজীধার। 


কুঁড়ি ফুটিয়া যখন ফুলে পরিণত হয়, তখন পুষ্পচ্ছদ ফুলের নীচে 
থাঁকিয়। যায়। উপরের শুরের রঙ্গীন পাপৃড়ির স্তরটির নাম পুষ্প- 
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মুকুট (০,০1৯) | এই পুষ্পচ্ছদ ও পুষ্পমুকুট ছুইটিই ফুলের বাহিরের 
আবরণমাত্র, ফুলের প্রধান অঙ্গগুলিকে নিরাপদে রাখাই ইহার 
একটি কার্ধ্য। ফলধারণবিষয়ে উহাদের কোনও প্রত্যক্ষ কার্যকারিতা 
নাই। 

পাপড়িগুলির মধ্যে চক্রাকারে কতকগুলি কেশর সাজান থাকে, 
এঁ গুলির নাম পুংকেশর (30%7)678)। পুংকেশরগুলির কেশরদণ্ডের 
(1181797)6) মাথায় এক একটি দানার ন্যায় পদার্থ দেখিতে পাওয়া 
যায়। এ দানাগুলির নাম পরাগ-কোষ (4১06০) | পরাগ- 
কোষগুলি এক একটি ছোট কোৌটাবিশেষ। এই কোঁটাগুলি 
(1১01101)-5805) পরাগ (1১01161) গা1)৭) বা রেণুতে পুর্ণ থাকে। এ 
চক্রাকারে সঙ্জিত পুংকেশরগুলির কেন্ত্রস্থবলে একটি সবুজ লম্বা 
জিনিষ পাওয়! যায়, এই সবুজ লম্বা জিনিষটির নাম শ্ত্রীকেশর, 
সত্রীকোষ বা মাতৃকোষ 1511])। উহার হুত্রবৎ অংশটির নাম 
গর্ভতত্ব (২1519)1 এ তন্তর অগ্রভাগে পরাগকোষের নায় একটি 
ছোট চেগ্টা জিনিষ দেখিতে পাওয়া যায়, এই অংশটির নাম মুড 
(৯১6157)) 1 

উল্লিখিত ক্ত্রীকোষের নীচের ফীঁপ। অংশটির নাম বীজাধার 
(9৭7), এবং বীজাঁধারের মধ্যস্থিত ক্ষুদ্র বীজের স্তায় জিনিবগুলিকে 
ডিম্বাণু (9%199) বলে! সুতরাং স্ত্রীকোষে বীজাধার, গর্ভতন্ত এবং মুওড 
এই তিনটি বিভিন্ন অংশ দেখিতে পাওয়! যাঁয়। 

পুংকেশরস্থিত পরাগ ভ্ত্রীকোষস্থিত বীজাধারের ডিন্বাণুগুলির সহিত 
মিশ্রিত হইলে বীজের উৎপত্তি হয় এবং এঁ বীজাধারটি ফলে এবং 
ভিম্বীণুগুলি বীজে পরিণত হইয়া যায়। 

উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ (২৫081 02/)08771)0 তিন প্রকার, 
যথা--(১) ভিন্নীবাসপুষ্পী (1)100109৭) অর্থাৎ ষে সকল উড়িদের 
স্ত্রী ও পুং পুষ্প স্বতন্ত্র গাছে থাকে ; তাল, পেপে প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত। 
(২) দ্বিলিঙ্গভাক্‌ (81০5901058) অর্থাৎ যে সকল উত্ভিদের স্ত্রী এবং 
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পুং পুষ্প একই বৃক্ষে থাকে ; লাউ, কুমড়! প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
(৩)-_-উভলিঙ্গপুষ্পী (111777151))70116) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী 
এবং পুং কেশর একই ফুলে অবস্থিত থাকে; অধিকাংশ উদ্ভিদই এই 
শ্রেণীভক্ত। 

যে সকল ফুলে স্ত্রী কেশর ও পুং কেশর একসঙ্গে থাকে না, সে 
ক্ষেত্রে পুং ফুল হইতে পুং কেশরের রেএ সাধারণতঃ জল, বাধু, পতঙ্গ 
ও পক্ষীর ছারা পরিচালিত হইয়া জী ফুলস্থিত স্ত্রী কেশরের বীজাধারে 
পতিত হয় এবং তাহাতেই বীজের সৃষ্টি হয়| প্রয়োজন হইলে 
মন্তষ্যও অনেক সময়ে পরোক্ষভাবে এঁ কাধ্য করিয়া থাকে । যে সকল 
দেশে ফলের জন্য খেজুরের চাঁষ করা হয়, সে সকল দেশের কৃুষকগণ 
অনেক সময়ে জননকাধ্যের সহায়তার জন্ত পুংগাছের ফুল আহরণ 
করিয়া স্ত্রীগাছের ফুলে উপর ঝাড়িয়া দের। কোন ফল অথব৷ 
শস্তের উতকর্ষসাধন-উদ্দেশ্তে সঙ্করপ্রজননের আবখ্যক হইলে মন্ুম্যগণ 
একই জাতীয় ফল ব শস্তের মধ্যে যেটি উৎকৃষ্ট বলিয়। গ্রতিপন্ন হয়, 
তাহার ফুলের পুং কেশরের রেণু নিকুষ্ট জাতীয়টির ফুলের স্ত্রী কেশরে 
কৃত্রিম উপায়ে প্রয়োগ করিয়া থাকে । 

জলজ উদ্িদের পরাগ জলের উপরে ভামিয়।৷ আসিয়। গভকোষের 
সহিত সংযুক্ত হয়। 

শুধু মানবজাতির মনোরঞ্রন-উদ্দেশ্তেই ভগবান্‌ বর্ণ, গন্ধ ও মধু এই 
তিনের সমাবেশ দ্বারা ফুলের সৃষ্টি করেন নাই। ফুলের বর্ণ, গন্ধ ও মধু 
দ্বারা উদ্ধিদজাতীর একটি গুঢ উদ্দেগ্ঠ সাধিত হইতেছে । ফুলের বর্ণ ও 
গন্ধে আকৃষ্ট হইয়া! পতঙ্গকুল ফুলের নিকটবর্তী হয় এবং ফুলের মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইয়া মধু পান করে। মধুপাঁনকালে ফুলের পুং কেশরের পরাগ 
পতঙ্গশরীরে লাগিয়া যায়। এ অবস্থায় অন্ত ফুলে মধু আহরণের 
সময়ে তাহার গাত্র হইতে অল্লাধিক পরাগ স্থলিত হইয়! স্ত্রী কেশরস্থিত 
বীজাধারে পতিত হয়; ইহার দট্টান্তস্বূপ ঝি! ও শশার ফুলের 
নাম করা যাইতে পারে। কোন কোন জাতীয় ক্ষুদ্র পাখী মধু- 


উতদ্ভিদ্-জীবন ৭৯ 


পাঁন উপলক্ষে চঞ্চ ও পক্ষসংশ্রিষ্ট রেণু অন্ত ফুলে বহন করিয়া থাকে । 
শুধু এই কারণেই দিবাঁচর পতশগুলিকে আকর্ষণ করিবার জন্ত 
যাবতীয় রঙ্গীন ফুল দিবাঁভাগে বিকসিত হয়। অন্ধকারে রঙ্গীন ফুল 
লক্ষ; হয় না, তাই সাদা ফুলগুলি নিশাকাঁলে বিকসিত হইয়! 
নিশাচর পতঙ্গকুলের মধুপানের সুবিধা করিয়া দেয়। 

ফুলের পুংকেশরস্থ পরাগ স্ত্রীকেশরস্থ বীঞ্জাধারের ডিম্বাণুগুলির সহিত 
মিশিত হইলেই বীজের উৎপত্তি হয়। এ বিষয় পূর্বে বলা হইয়াছে । 
কিন্ত কিরূপ প্রক্রির। দ্বারা এই কাধ্য সংসাধিত হয় তাহ! জানিয়া 
রাখা প্রয়োজন । 

পুং কেশরের পরাগ স্ত্রী কেশরের মুগ্ডের উপরে ছড়াইয়৷ পড়িলেই 
মুণ্ডের গায়ে যে একপ্রকার আটার মত পদার্থ আছে তাহার সহিত 
আট্কাইয়া যায়। কিন্তু এ পরাগগুলি এ অবস্থার নিশ্চেষ্টভাবে 
পত়িয্বা থাকে না, মুণ্ডের উপরে পড়িয়াই উহার মুণ্ডস্থিত রস শোষণ 
করিয়া ক্রমে পুষ্ট হইতে থাকে এবং আপন আপন দেহ হইতে এক 
একটি সুল্ম নল (1১01161) 117১) মাতৃকোষের দণ্ডের ভিতর দিয়! 
বীজাধারে নামাইয়া দেয়। এ নলগুলি বীজাধারের মধ্যস্থিত ভিম্বীণ- 
গুলি বিদ্ধ করিয়া এগুলির উদ্রের মধ্যে প্রবেশ করে। এই 
পরাগ-নালিকাগুপ্লি ডিন্বাণর শরীরে বিদ্ধ হওয়ার পর হইতেই 
বীজগুলি পুষ্ট হইতে থাকে, সঙ্গে সঙ্গে বীজাধার বড় হইয়। ফলের 
আকার ধারণ করে। পরাগ ও ভিম্বাণর এই মিলন-প্রক্রিয়াটির নাম 
গভাধান (16717115017017 1 | 


ফল 


বীজাধার পুষ্ট হইয়া ফলে পরিণত হয়। বীজাধারের প্রাচীর পুরু 
এবং নরম হইলে তাহাকে ফলের শীস বলে। সকল জাতীয় ফলের 
ণাস হয় না। আম ও পেয়ারার যেমন ছালের নীচেই শাস আছে 
ধান, মটর, যব ইত্যাদির তেমন নাই। 


৮০ কৃষি-বিজ্ঞান 


ছোলা, মটর, শিম, অতসী, অপরাজিতা প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলের 
উপরে একটি আবরণ আছে, এ আবরণটির নাম *বীজপুর* (৬21৮6) | 
কিন্ত আম, জাম, তরমুজ, ফুটি প্রভৃতি ফলের উপরে এরূপ বীজপুর 
নাই। এই ঢুইটি বিশেষত্বের প্রতি লক্ষ্য করিয়া ফলগুলিকে প্রধানতঃ 
দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে | বীজপুরযুক্ত ফলগুলি পাকিলেই 
আপনা হইতে বীজপুরটি ফাটিয়া ফলগুলি ঝরিয়৷ পড়ে, এজন্ত 
এ শ্রেণীর ফলের নাম ম্ফোটক (10610156010) | ধুতৃরা, দৌপাটি, 
আমরুল প্রভৃতি ফলের বীজপুর না থাকা সত্বেও এগুলি পাঁকিলেই 
ফাটিয়। যায়। এগুলিও ক্ফোটক-শ্রেণীভুক্ত | 

অন্ফোটক (177161)15006) ফলগুলি রসাল ও শু এই ছুই প্রধান 
শ্রেনীভূক্ষ | বূসাল ফলগুলিকে নিরস্থিক (1১07), ও অস্থিক (1)751)০) 
এবং শুক ফলগুলিকে একবীজ (:১0))0776) ও বাদাম (1) প্রভৃতি 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে। বেগুন, পেম্নারা, তরমুজ প্রভৃতি 
ফলের উপরের ছাল ফেলিয়া দিলে ভিতরটা শীসে ভরপুর দেখিতে 
পাওয়া যাম্ব় এবং এ শাসের ভিতর ছেঁট ছোট বীজ থাক, এ 
জাতীয় ফলগুলি নিরস্থিক-শ্রেণীভূক্ত | পেঁপে, বিলাতী কুমড়া প্রভৃতি 
ফলের মাঝখানে কতকটা অংশ ফীক। থাকে । এ ফাঁকা স্থানে 
বীজগুলি খাস হইতে বিচ্ছিন্ন অবস্থায় দেখিতে পাঁওয়া যাঁয়। এ জাতীয় 
ফলগুলিও নিরস্থিক-শ্রেণীর মধ্যে গণ্য । 

আম, কুল, হরীতকী, বহেড়৷ প্রভৃতি ফলের ছালের নীচে শাস 
এবং শাসের নীচে একটি করিয়া বড় আঁটি আছে, প্রগুলি অস্থিক- 
শ্রেণীভুক্ত | 

লিচু, কালোজাম, গোৌলাপজাম প্রস্ততির ভিতর যে তআাটির ন্তায় 
পদার্থ আছে উহ] প্রকৃত ত্াটি নহে, এগুলি বীজ। পরীক্ষা করিয়া 
দেখিলে এ গুলির গায়ে বীজক্ষত স্পষ্টর্ূপে দেখিতে পাওয়৷ যায়। 
আটির পরিবর্তে বীজ থাক সন্বেও এগুলি অস্থিক ফলের মধ্যেই 
পরিগণিত । 


উদ্ভিদ-জীবন ৮১ 


ধান, গম, যব প্রভৃতি শম্তের খোস! বা! ছালের নীচে কোন প্রকার 
শাস নাই, ছালের নীচে যে নীরস, শক্ত পদ্দা্থট দেখিতে পাওয়া যায় 
উহা তাহাদের বীজ এবং এ সকল ফলে একটির বেণী বীজ হয় না; 
এই জন্য এই মীর ফলের নাম “একবীজ” ফল। “বাদাম” জাতীয় 
ফলের উদাহরণ নীরিকেল ও সুপারি 

কাটাল ও আত দেখিতে ঠিক একটি গোটা! ফলের মত; 
বাস্তবিক উহার এক একটি ফল অনেকগুলি ফলের সমষ্টি । কাটাল 
কিংবা আতা ভাঙ্িলে উহার এক একটির ভিতর অনেকগুলি কোষ 
দেখিতে পাওয়া যায়। এ কোঁষগুলির প্রত্যেকটিই ভিন্ন ভিন্ন ফল। 
কোষের যে অংশ আমরা খাই তাহাই ফলের শাস, এ শীসের ভিতরে 
এক একটি বীজ থাকে । কাটাল এবং আতার উপরের আবরণটি 
ভিতরের ফলগুলির ছাল। নিরস্থিক এবং অস্থিক এই ছই শ্রেণীর 
মধ্যে কোন শ্রেণীর সঙ্গেই এই জাতীয় ফলের সামপ্রস্ত নাই। এই 
কাটাল ও আতার মধ্যেও জন্নগত বিশেষ পার্থক্য রহিয়া গিয়াছে । 

কাটাল গাছে স্ত্রী এবং পুং জাতীয় ছুইপ্রকার “মুচি” জন্মে, মুচিগুলি 
ঠিক মঞ্জরির মত কতকগুলি ফুলের সমষ্টি | পুং মুচিগুলিতে পুং ফুল 
এবং স্ত্রী যুচিগুলিতে স্ত্রী ফুল থাকে । পুং মুচি হইতে পুং ফুলের পরাগ 
স্ত্রী মুচিগুলির স্ত্রী ফুলের গর্ভকেশরে পতিত হইয়া উহাদের গর্ভাধান- 
ক্রিয়। সম্পন্ন হয়। এইরপে স্ত্রী মুচিস্থিত এাত্যেক ফুলে এক একটি পৃথক্‌ 
ফল জন্মে। মুচিটি গর্ভাধানের পরেই ঝরিয়া পড়িয়া যায়। কিন্তু 
আতার স্ত্রী ফুল ও পুং ফুল পুথক্‌ থাকে না। একই ফুলের মধ্যে 
পুং কেশর ও স্ত্রী কোষ থাকে । আতার ফুলের বীজাধারগুলি এত 
ঘন-সন্নিবিষ্ট থাকে যে এ্রগুলির দ্বারা এক একটি পৃথক ফল জন্মিতে 
পারে না। সুতরাং আত! ফলকে অনেকগুলি শ্ুুদ্র ফলের সমগ্টিরূপে 
দেখা যায়। 


১৯ 


চতুর্থ অধ্যায় 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ত 


প্রণিগণের ন্যায় উদ্ভিদেরও জীবন আছে। প্রাণিমীত্রেরই 
জীবনধারণ করিবার জন্ত যেমন জল, বাধু এবং খাগ্ের প্রয়োজন হয়, 
তেমন জল, বায়ু এবং খাছ ব্যতীত উদ্ভিদও বাচিয়৷ থাকিতে পারে না। 
এমন কি উল্লিখিত তিনটি পদার্থের মধ্যে কোনও একটির অভাব হইলে, 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ উভয়ই মরিয়া যায়। 

জীবনধারণ, পরিপুষ্টি, বৃদ্ধি এবং কাধ্যক্ষমত! অর্জনের জন্ত প্রাণী এবং 
উদ্ভিদ যাহ। উদরস্থ বা দেহম্থ করে তাহাই উহাদের খাছা। অনেকের 
ধারণাঁ-প্রাণী এবং উদ্ভিদের খাছা একজাতীয় নহে । তাহাদের মতে 
প্রাণিগণ জৈব পদার্থ (০2771) আহার করিয়া জীবনধারণ করে, আর 
উদ্ভিদ্গণ কেবল অজৈব পদার্থই (70188770) খাছরূপে গ্রহণ করিয়া 
থাকে । এ ধারণাটি কিন্তু নিতান্তই অমুলক। উদ্ভিদ্-জীবনসম্বন্ধে 
পুঙ্খানুপুঙ্খরূপে আলোচনা করিলে দেখা যাঁয় যে, উহারা কেবল 
অজৈব পদার্থ আহার করিয়াই জীবিত থাকিতে পারে না। তাহার! 
যে সকল অজৈব পদার্থ গ্রহণ করে, তাহ! তাহাদের প্রক্কৃত খাগ্য নহে। 
অস্কুর অবস্থায় উদ্ভিদের পরিপুষ্টির জন্য বীজমধ্যে যে সকল পদার্থ সঞ্চিত 
থাকে, উহাই উদ্ভিদের প্রকৃত খাছ বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 
অন্কুর অবস্থায় উদ্ভিদ সাধারণতঃ এঁ খাছের উপর নির্ভর ককিয়াই জীবন- 
ধারণ করে। এ বীজস্থ খাছ্ের বিশ্লেষণ দ্বার৷ অঙ্গারোদক (৫৪1৮০))- 
07565), অননসার (০51) এবং স্সেহ-পদার্থ (91) এই তিনটি প্রাণীর 
খখগ্যোপযোগী জৈব পদার্থ দেখিতে পাঁওয়! যায়। ইহ! দ্বারাই প্রতীয়মান 


হয় যে, প্রাণী এবং উদ্ভিদ একজাতীয় আহার্্য-দঘবারা জীবনধারণ 


উত্ভিদের প্রাণতত্ব ৮৩ 


করিয়া পরিপুষ্ট ও বন্ধিত হইয়া থাকে । তবে উভয়ের আহীর্ধ্য গ্রহণ 
বিষয়ে যথেষ্ট পার্থক্য আছে। প্রাণিগণ তাহাদের আহার্যা পদার্থগুলি 
আহারোপযোগী অবস্থায় উদরস্থ করে। কিন্তু উত্তিদ্গণ তাহাদের আহার্ধ্য 
পদার্থের কীচা” উপাদানগুলি (০৮ 778061215) আপন দেহমধ্যে 
গ্রহণ করিয়া পরে উহ। আহারোপযোগী করিয়। লয়। উদ্ভিদের দৈহিক 
গঠন স্বভাবতঃই কঠিন এবং ঘন পদার্থ গ্রহণের উপযোগী নহে। উহারা 
কেবল বায়বীয়, বাম্পীয় এবং তরল পদার্থগুলিই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। 
নৃতরাং কোন কঠিন অথব। ঘন পদার্থ জলের সংস্পর্শে দ্রবীভূত না হইলে 
উত্তিদ্‌ তাহা গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। অন্নসার (7:০4) এবং 
শ্নেহ-পদার্থ (11) উত্ভিদ্দের প্রকৃত আহার্য্য হওয়া সত্বেও উহাদের মধ্যে 
একটি কঠিন এবং অপরটি ঘন বলিয়া! সাক্ষাৎসম্বন্ধে উদ্ভিদ উহা 
গ্রহণ করিতে অসমর্থ । এই কারণেই উদ্ভিদ বায়বীয় অথবা বাম্পীয় 
পদার্থ এবং মুত্তিক হইতে সংগৃহীত জল ও ধাতব পদার্থ গুলি আপন 
দেহমধ্যে রাসায়নিক উপায়ে যুক্ত করিয়া, অঙ্গারোদক (071১0170716), 
অন্নসার ()0$919) এবং নেহ-পদার্থ (11) প্রস্তুত করিয়। লয় | ফলত: 
উহণই উদ্ভিদের প্রক্কৃত খান । 

উদ্ভিন কি উপায়ে বায়বীয়, বাম্পীয়, জলীয় এবং ধাতব প্রভৃতি 
আহার্যের “কীচ+ উপাদানগুলি (%ম 2072167121) হইতে তাহাদের 
প্রকৃত খাস্ অঙ্গারোদক (০7০1) 71০), অন্সার (1016), 
শ্বেতসার (১৪)০) এবং ন্নেহ-পদার্থ (1%1) প্রস্তুত করিয়া, তন্দার! 
পরিপুষ্ট ও বন্ধিত হয়, সে বিষয় নিয়ে আলোচিত হইল। 

অঙ্গাক্রোদন্ 09:০1 0726) ।--উত্ভিদের খাছছাপ্রস্তত 
বিষয়ে উহার পত্রই সর্বপ্রধান অঙ্গ। পত্রমধ্যেই উদ্ভিদের যাবতীয় খাদ্থ 
প্রস্তুত হইয়। থাকে। এই নিমিত্ত উদ্তিদ্পপত্রকে উদ্ডিদ্‌-খাছাপ্রস্ততের 
কারখানা বলা যাইতে পারে। পত্রের তলদেশে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, এ 
ছিদ্রগুলির নাম পত্রমুখ (96০98) | এ ছিদ্রের ভিতর দিয়! ব্যাপ্তিকরণ- 
(91755192) ক্রিয়ার ফলে, অন্গীরায় বা কার্বনিক্‌ এসিড, গ্যাস 


৮৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


(08%০০1010 &গে ৯৪) বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করিতেছে । উদ্ভিদ মূল-ঘবারা মৃত্তিকামধ্য হইতে যে জল গ্রহণ 
করে, তাহা পত্রস্থ কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে! পত্র-কোঁষ মধ্যে 
প্রাণ-পদ্দার্থ (1):0101)12১৯)) এবং পন্রহরিৎ (011107)1)1)911) নামক 
আরও দুইটি পদার্থ বিদ্যমান রহিয়াছে । এ পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থ 
ও নুর্য)কিরণের সাহায্যে অঙ্গারার ও জলের রাসায়নিক সংযোগ 
সঙ্ঘটন করিয়া, অঙ্গারোদক (০1১01740126) প্রস্তুত করে। 
এই ক্রিয়াকে অঙ্গার-সমীকরণ (9511)915 85100116100)  বলে। 
পত্রকোষের অভ্যন্তরস্থ পত্র-হরিৎই (01)19:01)0১11) এই কাধ্যের 
নিয়স্ত স্বরূপ । পত্রহৰিৎ প্রাণ-পদার্থের সাহায্যে সথধ্যকিরণ হইতে শক্ষি 
সঞ্চয় করিয়া সেই শক্তি দ্বারা অঙ্গারান্ন এবং জল এই ছুইটি জিনিষকে 
ভাঙ্গিয়া চুরিয়া, অবশেষে উহা! হইতে শ্বেতসার (91271) প্রস্তত 
করে এবং কতক অস্রজান (03):2917) বাহির করিয়! দেয় | কোন কার্ধ্য 
করিতে হইলে অল্লাধিক শক্তির প্রয়োজন হয়। বৃর্যরশ্মি শক্তির 
আধার। পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের সাহায্য ব্যতীত এ শক্তি কৃর্ধ্যরশ্রি 
হইতে সংগ্রহ করিতে সমর্থ হয়না । অতএব পত্রের যে সকল কোষে 
প্রাণ-পদার্থ এবং পত্রহরিৎ একসঙ্গে বর্তমান থাকে, কেবল সেই 
সকল কোষেই অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইয়া থাকে । এই কাধ্য 
কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন হয়। কারণ সু্যরশ্মির সাহায্য ব্যতীত 
পত্রহরিৎ কৌন কাঁধ্য সম্পনন করিতে পারে না। পত্রহরিৎ কেবল 
উদ্ভিদের পত্রে এবং সবুজ অংশে বিগ্মান থাকে; উদ্ভিদের অন্ত 
কোন অঙ্গে উহার অস্তিত্ব বর্তমান নাই। স্থতরাং উত্ভিদের পত্র 
ভিন্ন অন্ত কোন অঙ্গে অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইতে পারে না! | 

এই অঙ্গার-সমীকরণের ফলে, পত্র-কোষমধ্যে শ্বেতসার (1270])) 
নামক পদার্থ অস্থাগ্িভাবে সঞ্চিত হইতে থাকে | অবশেষে এ শ্বেতসার 
রাসায়নিক প্্রক্রিয়াদ্বার। শর্করাতে পরিণত হইয়া! উদ্ভিদের পরিরুষ্টির 
জন্ত বিভিন্ন অঙ্গে পরিচালিত হয়। 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব 


অঅজ্চ্নান (0:06910) 1- -মঙ্গারোদক (৫%৮010178) যেমন 
কেবলমাত্র উদ্ভিদের সবুজ মংশে প্রস্তত হয়, অন্নসার (১০০1৭) সম্বন্ধে 
সেইরূপ কোন বাধারাধি নিয়ম নাই। উদ্ভিদের যে স্থানে প্রাণ-পদার্থ 
(1১০0)1)12510) বর্তমান আছে, দেখানেই অন্নসার-প্রস্ত তক্রিয়। চলিতে 
পারে। তবে উদ্ভিদের অন্তান্ত অঙ্গের তুলনায় পত্রমধ্যেই অধিক 
পরিমাণ অনার প্রস্তত হইয়া থাকে | উদ্ভিদ শিকড় ছ।রা জল শোষণ 
করিয়া, যখন উহ! সর্ব অঙ্গে চালনা করে, সেই সময়ে নাইড্রেট ১ 
(11166), সালফেট খ (১।111)1)08), এবং ফম্ফেট ও (1)1041)11806) 
প্রভৃতি ক্ষার-পদার্থ এ জলের সঙ্গে উত্ভিদ-শরীরে প্রবেশ করে। এই 
ক্ষার-পদার্থগুলি এবং উল্লিখিত অঙ্গার-সমীকরণের ফলে উৎপন্ন শর্কর 
(5২:2%), প্রাণ-পদার্থের (1০(০1)1৯-%)) কাধ্যকারিতাদ্বারা রাসায়নিক 
ংযোগে যুক্ত হইয়া অন্নসারের (19:99) স্ষ্টি করে। এই সংযোগ 
ঘটিবার পূর্ব্বে উল্লিখিত পদার্থ গুলির কি কি পরিবর্তন হয় তাহ! অগ্থাপি 
নিঃসংশয়িতরূপে নিণীত হয় নাই। তবে নাইট্রেট (/::46) এবং 
শর্করা হইতে প্রথমে এমাইডস (০১1৬১) প্রস্তত হয়, পরে ফদ্‌ফেট 
(1)7951)11810) এযং সাল্ফেটের (১৪11)11:) সহিত রাসাম্ননিক উপায়ে 
মিলিত হইয়। অন্নসারে 1১701610) পরিণত হয়। অন্নসার-প্রস্ততক্রিয়। 
সাক্ষাৎভাবে কুরধ্যকিরণের উপর নির্ভর করে না। সুতরাং এই ক্রয়! 
রাত্রেও চলিতে পারে । 
স্লেহ-পদীর্থ (6) 1-উত্তিদ্দেহ পৌষণের জন্থ। উদ্ভিদ্‌শরীরে 
যে ন্নেহ-পদার্থ (11) দেখিতে পাঁওয়! খায়, এগুলি কি প্রণালীতে প্রস্তুত 
হয় তাহা সম্যক রূপে পপিজ্ঞাত হওয়া যায় না| যতদুর জানা গিয়াছে 
তাহাদ্বারা৷ অনুমান হয় যে, নেহ-পদার্থ উদ্ভিদের অন্তান্ত খাছ্োর টা 


শীল জা পলিশ পাশা লাশ শী শী শাপলা ৮০০৪ 


১ নাইট্রেট-_নাইটি ক এসিড, বা তাআ্জাবকের অন্তর্গত লবণবিশেষ। 
২ সালফেট-_-দাল্ফিউরিক্‌ এসিড ব! গন্ধকদ্রাবকের অন্তর্গত লবণবি' শষ । 


৩ ফস্ফেট__ফস্ফরিক্‌ এসিড ঝ৷ প্রস্কুরকের অন্তর্গত লবর্ণবিশেষ। 


৮৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
বিযিধ পদার্থের বাসান্নিক যোগে উত্ভিদ্দেহমধ্যে প্রস্তুত হয় না। 
অন্ননার এবং প্রাণ-পদার্থ বিশ্রিষ্ট হইয়। ক্রমে স্নেহ-পদার্থে পরিণত হয়| 
অঙ্গারোদক, অন্নসার এবং স্নেহ-পদার্থ প্রভৃতি প্রাণী ও উদ্ভিদের 
পোষণোপযোগী দৈব-পদার্থগুল ভিন্নও উহাদের দৈহিক গঠনের 
নিমিত্ত কতকগুলি অট্জিব (10075%019) ধাতব পদার্থের আবশ্তক 
হয়। এগুলির মধ্যে (১) লৌহ (1107)১ (২) পত্রক (১9655510710), 
(৩) খটিক (02101000), (৪) মগ্রক ($15077691070)--এই কয়টি 
প্রধান । 

(১) লৌহ (1797. যদিও উদ্ভিদ অতি সামান্ত পরিমাণে ইহা) 
গ্রহণ করিয়। থাকে তথাপি পত্রহরিৎগঠনে লৌহের প্রয়োজন 
অনিবার্ধ্য | 

(২) পত্রক (1১০65291970)-_শ্বেতসার গঠনের পক্ষে ইহা অতি 
প্রয়োজনীয় ধাতব পদার্থ ! 

(৩) খিক (0810)4৮0:-_-উদ্ভিদ্দেহের কোষ-প্রাচীরে (০91] ৬৮11) 
ইহ1 বর্তমান থাকে । সম্ভবতঃ প্রাণ-পদার্থের মধ্যেও ইহার অস্তিত 
বর্তমান আছে । 

(৪) মগ্রক (১1905107)--এই ধাতব পদার্থটি উদ্ভিদের সমস্ত 
শরীরেই বর্তমান থাকে। কিন্তু ইহাদার যে উদ্ভিদের কোন্‌ প্রয়োজন 
সাধিত হয় তাহা অগ্ঠাপি নিণাত হয় নাই। 

উল্লিখিত ধাতব পদার্থগুলি লবণাকারে মুত্তিকামধ্যে বর্তমান 
থাকে । জলের সহিত দ্রব অবস্থায় ভত্ভিদ উহ! শিকড়দ্বার|! গ্রহণ 
করিয়। নানা অঙ্গে পরিচালনা করে। 

হাহ্যপলিসাক্ক শু দেহশৌম্প | প্রাণী এবং উদ্ভিদের 
খাগ্ভপরিপাক ও দেহপোষণবিষয়ে বিশেষ সৌসাদৃশ্ত আছে। স্তরাং 
প্রাণিগণের খাগ্পরিপাক ও দেহপোষণ-সন্বন্ধে পূর্বে আলোচন৷ করিয়া 
এ বিষয়ে উদ্ভিদের কার্ধ্যপ্রণালী বর্ণনা করিলে বিষয়টি সহজেই হুদয়লম 
হওয়ার সম্ভাবন!। 
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প্রাণিগণের ভূক্ত দ্রব্য পাকস্থলী এবং পাকাশয়ে পরিপক হইয়া 
উহার সারাংশ দ্রব অবস্থায় সমস্ত শরীরে পরিচালিত হয় এবং তন্বারা 
রক্ত, মাংস, অস্থি প্রভৃতি দৈহিক উপাদান গঠিত হইয়া থাকে। 
গ্রাণিগণের আহারের সময়ে আহার্্য সামগ্রী লালার সহিত মিশ্রিত 
হইয়া, কঠনালী-দারা পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। লালার মধ্যে 
*শ্বেতসার কিথ” (3185158€) নামে এক প্রকার অজৈব অন্তরুৎসেক 
(60%77)6) আছে। প্রী অজৈব অন্তরুৎসেক শ্বেতসারের উপর ক্রিয়া 
করিয়া উহাকে শর্করাঁতে (৪৫) পরিণত করে । “শ্বেতসার কিথেশ্র 
(01551556) ক্রয়! আহারের সময়ে মুখের মধ্যে আরম্ভ হইয়। পাকাশয়ে 
যাইয়া সমাপ্ত হয়। উক্ত শর্করাদ্বার! প্রাণীর দেহ পুষ্ট হইয়! থাকে । 
পাকস্থলী হইতেও এক প্রকার পাচক রস নির্গত হইয়! ভুক্ত দ্রব্যের 
সহিত মিশ্রিত হয়। এ রসের মধ্যে পেপ.সিন” ৫১০১৯) নামক এক 
প্রকাঁর অজৈব অন্তরুৎসেক (97076) বর্তমান থাকে | এ অজৈব 
অন্তরুৎসেক অননসারের 0):01611) উপর ক্রিয়া করিয়া উহাকে দ্রব 
(115501%6) করে। অতঃপর এ সকল ভুক্ত দ্রব্য পীকস্থলী হইতে 
পাকাশয়ে (৪0021) 101686106র) চলিয়! যায় । পাকাশয়ে যাওয়ার পরে, 
*ক্লোমরস* এবং *পিত্তরসেশ্র সঙ্গে মিলিত হইয়! জীর্ণ হইয়া যায়। 
পিত্তরসের মধ্যে 'লাইপেজ” (1056) নামক এক প্রকার অজৈব 
অন্তরুৎসেক (01025776) আছে ; এ অজৈব অন্তরুৎসেক স্সেহ-পদার্থের 
(181) উপর ক্রিয়া করিয়া, তাহাকে দ্রব করিয়া দেয়। ভুক্ত দ্রব্য 
জীর্ণ হইলে, উহার দ্রব সারাংশ প্রাণিদেহ শৌষণ করিয়া লয় এবং উহ! 
দেহের সর্বাংশে পর্সিচালিত হইয়। পোষণ ও গঠনকার্য্যে ব্যবহৃত 
হয়| অবশিষ্টাংশ মলরূপে বাহির হইয়| যায়। 

প্রণিগণের তুক্ত দ্রব্যের ষে প্রণালীতে পরিপাক হয়, উদ্ভিদের 
আহার্য্যেরও সেইভাবে পরিপাক হইয়। থাকে | উত্ডিদ্‌, অঙ্গারোদক, 
অন্সার, স্রেহ-পদার্থ প্রভৃতি যে সকল জৈব খাছ তাহাদের দেহমধ্যে 
প্রস্তুত করে, এঁ সকল খাছ ভ্রব না হইলে তদ্বারা তাহাদের পোষণকার্ষ্য 
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সম্পন্ন হইতে পারে না। উদ্ভিদের প্রত্যেক কোষস্থিত প্রাণ-পদ্গার্থগুলির 
অজৈব অস্তরুৎসেক (67270) প্রস্তত করার ক্ষমতা আছে। প্রয়োজন 
অনুসারে উহারা 'ডাইয়েষ্টেস* (118188৫), পেপ টেস” (918৯০) প্রভৃতি 
অজৈব অন্তরুতসেক (91725 1006) নির্গত করিতে সমর্থ হয়। *ম্থেতসাঁর 
কি” (01%81586) শ্বেতসাঁরের উপর কার্য করিয়! তাহাকে দ্রব শর্করাতে 
পরিণত করে। পেপটেসের (১1/8০) ক্রিয়ার ফলে অন্নসার (1016) 
পেপটোনে (1)67107+) পরিণত হয়। লাইপেজ (015৫) নেহ-পদার্থ- 
গুলির উপর কার্য্য করিয়া তাহাকে দ্রবণশীল ন্নেহ-শর্করা (৫19 067476) 
এবং বসাসিকায্্রেতে (15105 80118) পরিণত করে। এইরূপে 
খাচ্ছাদ্রব্যগুলি দ্রব অবস্থায় উদ্ভিদের সমস্ত দেহে পরিচালিত হইয়া, 
তৎপরে প্রাণ-পদার্থ ():0191)18970) এবং কাষ্টসার (০1)0109) প্রভৃতি 
দৈহিক উপাদান গঠন করে। অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রাণী 
এবং উদ্ভিদের তুক্তদ্রবা-পরিপাকপ্রণালী এবং দেহপৌষণার্থ উহার 
ব্যবহারব্ষয়ে বিশ্ষে কোন পার্থক্য নাই। তবে এইমাত্র পার্থক্য 
দেখ! যায় যে, প্রাণিগণের কোন বিশিষ্ট অঙ্গ হইতে অজৈব অন্তরুৎসেক 
(8121৮) নির্গত হইয়া পাকস্থলী এবং পাকাশয়ের মধ্যে পরিপীকক্কিয়! 
সাধিত হয়; আর উদ্ভিদের পরিপীকক্রিয়া তাহাদের অঙ্গে সম্পন্ন 
হইয়া! থাকে | 

বৈজ্ঞানিকগণের মতে প্রাণীদিগের পরিপাক ক্রিয়ার জন্ত পাকযন্ত্রের 
মধ্যে যে সকল পাঁচক রসের উদ্ভব হয়, তাহা পঞ্চেন্দ্রিয়ের প্রেরণার 
ফল। প্রাণী এবং উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া যখন একই প্রণালীতে 
সংসাধিত হইতেছে তখন উত্তিদগণেরও পঞ্চেন্দ্রিয়ের সত্ব! বর্তমান থাক! 
বিচিত্র নহে। 

উদ্ভিদেন্্র হু ।- দেহস্থ কোষের সংখ্যা এবং আন্ততনবৃদ্ধি 
দ্বার উদ্ভিদ বন্ধিত হইয়া থাকে । কোষের আয়তনবৃদ্ধির একট! সীম 
আছে, সুতরাং কেবল কোষের আয়তনবৃদ্ধির উপর নির্ভর করিয়া 
উদ্ভিদের বদ্ধনকাধ্য সুচারুরূপে সম্পন্ন হইতে পারে না। ফলতঃ নূতন 
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কোষের সষ্টির সঙ্গেই উদ্ভিদের কলেবর ক্রমশঃ বদ্ধিত হইতে থাকে । 
উত্ভিদ্-কোষের সংখ্যাবৃদ্ধির প্রক্রিয়াটি অতি বিচিত্র | 

উদ্তিদকোষের (০৭11) একটি সাধারণ ধর্ম এই যে, পুষ্ট হইলেই 
উহারা ভাঙ্গিয়া যাইয়া পৃথক্‌ ছুইটি কোষে পরিণত হয় এবং এ ছুই 
কোষের মধ্যে একটি কোষ-প্রাচীর (৫০1] ৪11) গঠন করে । এইরূপে 
দুইটি কোষ ভাঙ্গিয়া চারিটি (৪) এবং চারিটি (8) ভাঙ্গিয়া আটটি, (৮)-__ 
এই প্রণালীতে উত্বরোত্তর কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া থাকে । কোষের 
খ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বদ্ধিত হয়। উত্ভিদ্দেহের 
সর্বত্র এই কোষবদ্ধনক্রিয়া সম্পন্ন হয় না। কাও ও মূলের অগ্রভাগ 
এই ক্রিয়া দ্বারা বদ্ধিত হয়। এ সকল স্থানের কোষগুলি সংখ্যার 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় বলিয়া! এ কোৰগুলিকে বদ্ধনশাল কোষ বলে। এই 
কোবগুলি উদ্তিদ্-কাণ্ডের বিভিন্ন স্থানে বিভিন্নভাবে বর্ধনক্রিয়া সম্পন্ন 
করে। কাণ্ডের ছালের অব্যবহিত নিন্নের কোষগুলি দ্বার কাণ্ডের 
পর্সিসর বদ্ধিত হয়, অর্থাৎ কাগ্ডটি মোটা হয় এবং কাণ্ড ও 
মূলের অগ্রভাগের কোষসমূহের সংখ্যাবৃদ্ধির জন্য উদ্ভিদ দৈর্ঘ্যে বড় 
হয়| 

উদ্ভিছেল্ ন্নিশ্রীলঞ্রশ্ধীতিন (86911) 80109) 1--প্রাণি- 
মাত্রই প্রশ্বীসের সঙ্গে বাধু গ্রহণ করি নিশ্বীসের সঙ্গে উহ! পরিত্যাগ 
করে। প্রাণিগণের সভায় উদ্ভিদেরও নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয়! সম্পাদিত হইয়া 
থাকে । প্রাণিসকল প্রশ্বীস-সহযোগে বায়ু গ্রহণ করিয়া, এ বাধুস্থিত 
অশ্জান ( অক্সিজেন ) রক্তের সাহায্যে দেহের সর্বত্র পরিচালিত করে 
এবং নিশ্বাসের সহিত অঙ্গারার বা অঙ্গার বাম্প (কার্ধনিক এপিড গ্যাস 
পরিত্যাগ করিয়া থাকে । সেইরূপ উদ্ভিদও তাহাদের শরীরের সর্বস্থান 
দ্বারা প্রশ্বীসের সঙ্গে বাঁযু গ্রহণ করিয়া এ বাষুস্থ অশ্রঙ্গান অভ্যন্তরস্থ 
সমস্ত কোষে পরিচালিত করে এবং নিশ্বাসের সহিত অঙ্গারাপ্র বাহির 
করিয়া দ্নেয়। এই নিশ্বাসপ্রশ্থীসের কার্ধ্য প্রাণীদিগের ভ্তান্ উদ্ভিদ্‌- 
দিগেরও দিনরাঁজ্র সমভাবে চলিতেছে । অগম্রজান প্রাণি-শরীরের অণুকোষ- 
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গুলিকে জারিত ((5101%-) করিয়া উহার্দের কাধ্য করিবার শক্তি 
প্রদান করে। উদ্ভিদের পক্ষেও অন্নঙ্জানের কার্য ঠিক সেইরূপ । 
উদ্ভিদের প্রাণ-পদার্ঘগুলি সর্বদাই বিশ্রিষ্ট হইয়! নূতন ভাবে গঠিত 
হইতেছে। প্রাণ পদার্থ পুরাতন হইলেই উহার সজীবতা নষ্ট হইয়! 
যায়। সুতরাং এ পুরাতনগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া পুনরায় নূতন সজীব 
প্রাণ-পদার্থের স্ষ্টি হুইয়। থাকে । প্রাণ-পদার্থগঠনের জন্য অন্রজানের 
প্রয়োজন হয়। এই নিমিত্তই উদ্ভিদ বাধুমণ্ডল হইতে অগ্জান গ্রহণ 
করিয়। তন্দ্রা! প্রাণ-পদার্থকে বিশ্রিষ্ট করে এবং জঙ্গীরা বাহির 
করিয়া দেয়। 

অঙ্গীরসমীকরণের (01১07 ৪৭5100114110।) জন্ত উদ্দিদ দিবাভাগে 
পত্রচ্ছিদ্রপথে অঙ্গারাম গ্রহণ করে এবং অসম্রজান পরিত্যাগ 
করে। এই কাধ্যটি উদ্ভিদের শ্বীসপ্রশ্বীস কার্য্ের ঠিক বিপরীত 
এবং এই কার্য দিবাভাগে কুর্যকিরণের সাহায্যে সম্পাদিত হয়| * 
এইজন্তই দিবাভাগে উদ্ভিদের নিশ্বাসপ্রশ্বাসক্রিয়া উপলব্ধি করা 
কিছু শক্ত হয়। রাত্রিকালে অঙ্গীরসমীকরণ (1141000) ৪৯১1701180107) 
ক্রিয়া বন্ধ থাকে; তখন উদ্ভিদের নিশ্বীস-গ্রশ্বীসের ক্রিয়া অনুভূত 
হইয়া থাকে । কারণ বাত্রিকালে উত্ভিদদেহ হইতে কেবল অঙ্গারাঘ্নই 
বাহির হইয়া যায়। 

অঙ্গারসমীকরণ এবং নিশ্বীস প্রশ্বীস”_এই উভয় ক্রিয়াহ উদ্ভিদের 
পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় | সুতরাং যাহীতে এই দুইটি ক্রিয়াবিষয়ে 
কোন প্রকার ভ্রমের উদয় ন1 হয়, তজ্ভন্ঠ উহাদের প্রকৃতিগত পার্থক্য 
বিশদভাবে বিবৃত হইতেছে । 


«* কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে কৃত্রিম আলোকের সাহাযো রাত্রিতেও এই 
কার্ধ্য সম্পাদিত হইতে পাঁরে। 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব ৯১ 
অঙ্গারসমীকরণ 
১। কেবলমাত্র উদ্ভিদের সধুঙ্গ অংশে অর্থাৎ যেখানে পত্রহপ্রিৎ 
বর্তমান আছে সেখানে সম্পন্ন হয়। 
২। কেবলমাত্র দিবালোকে সম্পন্ন হয়| 
৩। এই প্রক্রিয়। দ্বারা খা প্রস্তুত হয়। 
৪| কৃ্র্য্যরশ্মি হইতে পরহরিত্ের সাহায্যে শক্তি গৃহীত হইয়! 
সঞ্চিত হয়। 
৫ | অঙ্গারান্্র গৃহীত হয় এবং এগ্রঙ্গান পরিত্যক্ত হয়। 
৬। এই প্রক্রিয়ার জগ্ত জলের প্রয়োজন হয়। 


শ্বাসপ্রশথাস 


১। শরীরের সব্ধত্র এই কাব্য সম্পন্ন হইরা! থাকে! 

২. দিবাপাত্র সমভাবে এই কাধ্য সম্পন্ন হয়। 

৩। এহ প্রপ্রিয়। দ্বারা খাগ বিগ্রিষ্ট হর 

৪| ইহা দ্বারা কাষ্য করিবার শ্তি বায়িত হয়। 

৫ | অম্নঞ্জান গৃহীত হয় এবং মঙ্গাকাঈ পরিতাত্ত হয়! 

৬। এই প্রক্রিয়৷ ছারা জল প্রস্তুত হয় 

উদ্ভিদ্‌ ও জল -উদ্ছিবজীবপে জলের 'মাবগ্তকতা। বহুবিধ : 
(১) ধাতব পদার্থগুণি জলে দ্রবীভূত না হইলে উহা উাঁদের 
গ্রহণোপযোগী হয় না। ।২) 'অঙ্গারোদ ক-সংক্রান্ত উদ্ভিদের আহাা- 
গুলি প্রস্তুত করিতে জজের আবগ্কতা অপরিহাধ্য । 1৩) অ্রাণ- 
পদার্থকে সজীব ও সুস্থ বাঁখিবার জগ্তঠ জল অত্যন্ত 'প্রয়োজনীয়। 
(৪) উদ্ভিদের কোষের মধ্যে প্রচুর জল না থাকিলে কোধের 
দৃঢ়তা নষ্ট হয় এবং উদ্দিদের পাতা, (বাটা প্রভৃতি নেতাইয়া পড়ে 
এবং আস্তে আস্তে শুকাইয়1 বায়। প্রীণিগণের যেমন পাণীর হিসাবে 
জলের প্রয়োজন উডিদেরও সেইরূপ পানীয় হিসাবে জলের প্রয়োজন 
হইয়! থাকে । 


৯২ কুবি-বিজশান 


কোন প্রকার শাক অথবা উদ্ভিরে নিরস্থিক অংশের (১00016)6 
|১10101,) কাসিগ্ত কিংবা অনমনীরতা উহ্থাদের অভ্যন্তরস্থ জলের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে! কোন টাড়দের একটি নিপস্থিক 
(৯:15071০200) শাখা এ উদ্ভিদ হতে বিচ্ছিন্ন করিয়া দিলে স্ধ্যোত্তীপে 
উহার অভ্যন্তরস্থ জগ বাষ্পানুত ভহ্‌ঙ্। চালয়া খা এবং তাহার ফলে 
এ শাখাটি অবসন্ন হইয়া একেবাছে ন্তোইয়া পড়ে। একটি উদ্ভিদের 
বদ্ধনখালতা, উহার অভ্ন্তরস্থ ০কাষধণ্যঙ্থে শিরামিতভাবে জলপ্রপারণ 
অথব। রসক্দষীতির (17৮525115৭1 উপর নির্ভর করে । বে প্রণালী 
মবলম্বনে মৃত্তিকািত জল উদ্ভিদন চৌবিতকোদ হতে কোবাস্তরে 
পরিচালিত ভয় তা, € চর্ট্ান্থববাত 10872 1 প্রাকুন্তা বলে । এই 
প্রক্রিয়! বারা ঘৃত্তিকাস্থিত জল উদদদ্কোষের বিল্লিমমূহ (৯1020019086) 
ভেদ করিয়! উদ্ভিদ্দেহে বি 

মূলব্রাণের পশ্চাঙ্থাগে সুলের গায়ে সে বোঁধমূল আছে, উহার 
প্রত্যেকটিতে নলের স্ভা এক একটি ত্াষ বর্তমান থাকে। 
এগুলি মুলের উপরিস্তরেথ কতক গত নালিকাঁকোন হইতে বাহির 
হইয়া! আসিয়াছে; এ কোবগুপি পবশ্পর আক একটি কোব প্রাচীর 
দ্বার| বিভক্ত এবং উঠার শক্যেক কাধাকরী কোষের অভ্যন্তরে 


কনা হা 
বস্তুত হয় । 


কোনরসের সহিত প্রাণ-পদার্থ বন্তনান থাকে । এ রোধমূলগুলি 
মৃন্তিকার অণুসকল হঠেলিয়া মুদ্ডি্জা মধ্যে বহুত হব রোমমূল- 
গুলির কোষের মধো ঘন কোএিকম পাকার দরুন উ্ভারা চন্মীন্তব্বাহ 
(0)১710১১) প্রপ্রিজা স্বর মুহিত জল সহজে শোষণ করিয়া 
লইতে সমর্থ হয়। এ জপের পঙ্দগ অগ্তান্ত ধাতব পদার্থগুলিও 
দ্রবীভূত অবস্থায় উদ্িদ্দেছে প্রদেশ কারন থাকে | চম্ীন্তর্বাহ 
প্রক্রিয়া দ্বারা অত্যন্ত শ্রদর বুনি? হইতে উঠ্চিদি জল শোষণ 
করিতে জমর্থ হয়। চন্মান্তর্বাহ প্রাকরাঃ শ্রকটি স্বাভাবিক ধন্ম এই 
যে, উহা দ্বারা অপেক্ষারত তরল পদাথ এপেক্গাকত ঘন পদার্থের মধ্যে 
যাইয়া দ্রুত মিশ্রিত হয়। 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ত ৯৩ 


চ্ম্ান্তর্ববাহ প্ররক্রিয়! দ্বারা তরল পদার্থ যেমন ঘন পদার্থের সহিত 
দ্রুত গতিতে মিলিত হয়, তেমন আবার ঘন পদার্থও তরল পদার্থের 
সহিত মন্দ গতিতে মিলিত হইয়া থাকে। সুতরাং মৃত্তিকাস্থ 
জলীয় পদার্থ যেমন রোমমুলস্থ কোষ-রসে মিলিত হয়, তেমন অল্প 
পরিমাণে কোধ-রসও মৃত্তিকাস্থিত জনীয় পদার্থে মিলিত হয়। 
এ কোষরস স্বভাবতঃই অন্র্বাদ-যুক্ত ; উহ দ্বারা সৃত্ভিকাস্থ 
ধাতব পদার্থগুলি দ্রব হইয়!, জলের সঙ্গে উদ্ভিদ্‌শরীরে প্রবেশ করে। 
চম্মান্তর্বাহ প্রক্রিয়ার উল্লিখিত ছুইটি ধারার মধে 7প্রথযোক্তটির না 
অন্তশ্ম্মান্তর্বাহ (1971987)047৯) এবং শেষোক্তটির নাম বহিশ্চর্মাস্তর্বাহ 
(15011000518) | 

একটি উদ্ভিদ্দেহ গঠিত হইতে যে পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, 
উত্ভির্্‌ মূল দ্বার তদপেক্ষা অনেক অধিক জল শোষণ করিয়! থাকে । 
উদ্বৃত্ত জল বাম্পাতৃত হইয়া! উদ্ভিদ্দেহ হইতে বাহির হুইয়! যায়। উহার 
অধিকাংশই উদ্ভিদ্পত্র এবং অন্তান্ত সবুজ অংশ ছার! দ্রুতভাবে বাম্পাকারে 
নির্গত হর। উদ্চিদদেহস্থ এই জল্প্রবাহ দ্বারা উচিদের আহার্ধ্য পদার্থ- 
গুলি অতি ক্ষিপ্রতার সহিত সর্বত্র বিস্তৃতি লীভ করে। 

উদ্ভিদের পত্রযুখগুলি পাঁরিপাশ্থিক উত্তাপের ন্যনাধিক্যহেতু খুলিয়া 
ও বন্ধ হইয়া যায়| উন্তাপের আধিক্য হইলে, মুক্ত অবস্থায় এ সকল 
ছিদ্রপথ দ্বার! পত্র-কোষের মধ্যস্থ সঞ্চিত উদ্দুত্ত জল বাম্পাকারে 
(11575177179)1) বাহির হইয়া যায়। উদ্ভিদদেহস্থ জল কেবল যে 
বাম্পাকারে বাহির হইয়া যাঁর এমন নহে । প্রন্থেদক্রিয়া (15001507017) 
দ্বারা অর্থাৎ ঘশ্মরূপেও অনেক সময়ে উদ্ভিদ্দেহ হইতে জল নির্গত 
হয়। অতিশয় উত্তাপ, শুফ বাঁধু, প্রবল বায়ু এবং কাণ্ডের 
আন্দোলন্জনিত উদ্ভিদ্দেহ হইতে জল বাম্পাকারে নির্গত হইয়! থাকে । 
অত্যন্ত উত্তপ্ত দিনে অথবা! মুন্তিক1 অত্যন্ত নীরস থাকিলে, কোন কোন 
বৃক্ষ একেবারে মুস্ডাইয়া পড়ে। ইহার কারণ অনুসন্ধান করিলে দেখা 
যায়--এ বৃক্ষ, মূল দ্বারা যে পরিমাণ জল শোষণ করে, প্রস্বে? দ্বারা 


৯৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


তদপেক্ষা অধিক জল দেহ হইতে নিঃস্যত হইয়া যাওয়ার দরুন উহার 
গ্রয়োজনানুযাঁয়ী জলের অভাব হয়। সুতরাং বুক্ষটি অবসন্ন হুইয়| 
এলাইয়! পড়ে। 

মূলের শোষণ শক্তি দ্বার! মৃত্তিকাস্থিত রস উদ্ভিদের মূলে প্রবেশ 
করে এবং মূলজ চাপে (০৮ [/৮৯৪7৮) এ রস উদ্ধে পরিচালিত 
হয়। মূলের পার্থস্থ কোষগুলি অন্তশ্চর্ান্তর্বাহ প্রক্রিয়া! দ্বারা জলপূর্ণ 
হওয়াতে স্ফীত হইয়া উঠে। তখন এ কোষগুলির মধ্যে এক প্রকার 
চাপের ()7০৯৭7) সৃষ্টি হয় এবং কোষগুলির আবরণের দৃঢ়ত। 
এঁ চাপের বিরুদ্ধে কার্য করিয়া এর জলকোষের মধ্যেই আবদ্ধ 
করিয়া রাখে । কোষস্থ জলের বৃদ্ধির সঙ্গে এ চাপেরও বুদ্ধি হয়। 
পরিশেষে এ চাপের প্রভাবে অতিরিক্ত জল মূলের মধ্যস্থ কাষ্ঠাংশে 
প্রবেশ করে এবং তথ! হইতে কাণ্ডের সর্বত্র পরিচালিত হুয়। এই 
চাপকেই মূলজ চাপ (৮০০৮ 1)79881079) বলে । 

ফলতঃ চত্ান্তর্ধাহ মুলজ চাপ এবং অন্তান্ত শক্তি দ্বারা শোষিত রস 
উত্তিদের-কাঠ্ঠনালিকায় (০০ ৮৪২৫) প্রবেশ করিয়া, ক্রমে মূল হইতে 
কাণ্ডে এবং কাণ্ড হইতে পত্র-বৃস্তে ও বুন্ত দ্বার! পত্র-কলকে উপনীত হয় । 

উদ্ভিদ অন্নুভ্ুত্তি ।_ প্রাণিগণের ন্ভায় উদ্ভিদের 
অনুভবশক্তি আছে। প্রাণিগণের যাবতীয় অনুভূতি তাহ'দের ইন্দ্রিয়- 
সকল দ্বারা সাধিত হয়। প্রাণিগণের ন্যায় উদ্ভিদেরও চক্ষু, কর্ণ, 
নাসিকা, জিহ্বা, ত্বক ইত্যাদি ইন্ত্রিয়সকল বর্তমান আছে কি না, 
তাহা নিশ্চিতরূপে বল! যায় ন1; কিন্ত প্রাণিগণের এ সকল ইন্ছিয়ের 
সহিত উত্ভিন্দেহের কোন কোন অংশের কাধ্যকাঁরিতার সাদৃশ্ত বর্তমান 
রহিয়াছে । প্রাণিগণের ইচ্ছাশক্তি মন্তিফ হইতে চালিত হইয়! 
তাহাদিগকে বিবিধ কাধ্যে নিয়োজিত করে। মস্তিষ্ক বলিয়। কোন 
একটা পদার্থ উত্ভিদদেহে বর্তমান আছে কি না এবং উদ্ভিদ্গণ এ 
মস্তিষ্কের পরিচালনাধীন কি না তাহাও অগ্তাপি নির্ণাত হয় নাই। 
উত্ভিদের অনুভবশক্তি বিষয়ে কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইতেছে। 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব ৯৫ 


লজ্জাবতী লতার পাঁতাগুলি স্পর্শ করিলেই উহার মধ্যে এক প্রকার 
উত্তেজনার সৃষ্টি হয় এবং এ উত্তেজনার ফলে পাতাগুলি একেবারে 
নেতাইয়। পড়ে এবং বুজিয়। যায়। 

পেসিফ্লোরা (78851097%) নামক উদ্ভিদের আকৃড়ির বিশেষ 
অন্ুভবশক্তি আছে। হস্ত দ্বারা স্পর্শ করিলেই এর শ্াকৃড়িগুলি 
স্পন্দিত হইতে থাকে এবং অল্প সময়ের মধ্যেই উহ! বীকিয়া ষায়। 
প্র লতার আাকৃড়ি ভিন্ন অন্ত কোন স্থান স্পর্শ করিলে এরূপ উত্তেজনার 
সথষ্টি হয় ন!। 

সানডিউ (30116) নামক এক প্রকার কীট-ভুক বুক্ষ আছে। 
এঁ বৃক্ষের পত্রের উপরে কতকগুলি গ্রন্থিযুক্ত শুয়া থাকে । মক্ষিকা 
কিংবা! অন্ত কোন প্রকারের কীট এঁ পত্রের উপরে বসিলে উহার 
শুয়াগুলি উত্তেজিত হইয়া এ কীটটিকে আবদ্ধ করিয়া ফেলে। 
তখন পত্রটি একটি পাত্রের আকার ধারণ করে এবং গ্রন্থিগুলি হইতে 
একপ্রকার পাচক বস নির্গত হইয়া এঁ কীটটিকে মারিয়া ফেলে। 
তৎপরে এঁ পাচক রসের সাহায্যে কীটের সারাংশ শোষণ করিয়। লয় | 
অনৈসার্গক উপায়ে শুয়াগুলিকে উত্তেজিত করিয়! দিলে উহা! স্বীত হয় 
বটে, কিন্তু উহ! হইতে পাচক রস নির্গত হয় না। 

ডাইয়োনিয়া (1)107৮%) বৃক্ষের পাতার উপরেও কতকগুলি 
অন্ুভূতিযুক্ত রোম (8৪611511756 1911) আছে। কোন প্রকার কীট এ 
রোমগুলির সংস্পর্শে আঙসিলেই পাতাটি বুজিয়৷ যাইয়। কীটকে আবদ্ধ 
করিয়া ফেলে। এর অবস্থায় পাতার মধ্যে কীটটি জীর্ণ হইয়া যায়। 

উল্লিখিত উদাহরণগুলি হইতে বুঝিতে পার1 বায় যে, উদ্ভিদের 
স্পর্শান্ুভবশক্তি বর্তমান আছে। কিন্তু এ শক্তি উত্ভিদ্দেহের সর্বত্র 
সমভাবে বিগ্ভমান নাই। প্রাণিগণের স্তায় উত্তিদেরও কতকগুলি 
অন্ুভব-আয়তন (560৯17৮ 876%) আছে । এঁ স্থানগুলি অতি অল্প 
উত্তেজনায় স্পন্দিত হইয়া থাকে । কিন্তু এ স্থান ভিন্ন অন্তত্র কোন 
প্রকার উত্তেজনার সাড়া পাওয়া যায় না। 


৯৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রাণিগণ দর্শনেন্দ্রিয় দ্বারা আলোক অনুভব করে। উদ্ভিদেরও 
আলোক অনুভবের শক্তি আছে। একটি টবের মধ্যে কুমড়ার বীজ 
বপনের পর উহা! একটি আবদ্ধ গৃহে রাখিয়া দিয় এ গৃহের একটিমাত্র 
জানাল! খুলিয়৷ রাখিলে দেখা যাইবে যে, এ বীজটি অন্কুরিত হইয়াই 
আলোর দিকে মুখ করিয়া থাকিবে এবং উহ1 ক্রমে বৃদ্ধি পাইয় এ 
খোল! জানালার দিকে লতাইয়া যাইবে । এই অবস্থায় এ জানালাটি 
বন্ধ করিয়৷ দিয়া তাহার বিপরীত দিকের জানালাটি খুলিয়৷ রাখিলে, 
লতাটি ক্রমে ঘাড় বাকাইয়া পুনরায় এ খোলা জানালার দিকে চলিয়! 
আসিবে। ইহা দ্বারাই বুঝ! যায় যে, উদ্ভিদ আলোক অনুভব করিয়া 
তাহার অনুসরণ করিতে সমর্থ| এই প্রকার আলোকের দিকে বৃদ্ধি 
পায় বলিয়। উদ্ধিদ্-কাণ্ডকে আলোকাভিমুখ (1005111৮615 1)0119110])70) 
এবং উত্ভিদ্মূলের ইহার বিপরীত দিকে গতি বলিয়া উহাকে 
আলোকানভিমুখ (01০0201561৬ 1)6111)৮0])0) বলে । 

প্রীণিগণের স্তায় উত্ভিদেরও মাধ্যাকর্ষণ অনুভব করিবার শক্তি 
আছে। একটি টবের গাছকে উণ্টাভাবে ঝুলাইয়৷ রাখিলে কিছুদিন 
পরে আমর! দেখিতে পাইব, শিকড়গুলি নীচের দিকে অর্থাৎ টবের 
মাটির উপরে চলিয়া আসিয়াছে* এবং কাগ্ডটি ঘাঁড় বাকাইয়া উপরের 
দিকে চলিয়া গিয়াছে। উডদ্ভিদ্মূল এরূপ পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে যায় 
বলিয়া উহাকে ভূ-কেন্ত্রীভিমুখ (1১০১1115,1 5691116) এবং উত্তিদ্‌- 
কাণ্ড উহার বিপরীত দিকে যায় বলিয়া উহাকে ভূ-কেন্দ্রানভিমুখ 
(77628056817 0601101)6) বলে। 

মৃত্তিকার যে অংশে জলের আধিক্য বর্তমান, উদ্ভিদ জল 
শোষণ করিবার জন্য সেই দিকেই শিকড় বিস্তার করিয়া থাঁকে। 
সুতরাং স্পষ্টই বোঝা যায় যে উদ্তিদ্গণের জলের অস্তিত্ব অনুভব 
করিবার শক্তি আছে। এরূপ জলাভিমুখ হয় বলিয়া উত্ডিদ্মূলকে 
জলানুগামী 0)০5105617 10৮:০0170176) বলে । 

উত্ভিব তড়িৎ্প্রবাহ অনুভব করিতেও সমর্থ। উদ্ভিদ্দেহে 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব ৯৭ 


তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালিত হইলে উদ্ভিদ উত্তোজত হইয়া সাড়া দেয় এবং 
স্পন্দিত হইতে থাকে | এই স্পন্দন এত মৃদু ষে অতি সুস্ধ তড়িৎ 
মানযন্ত্রের (01108৩ 341417061৮1) সাহাষ্য ব্যতীত উহা! অনুভব 
করা যায় না । এই বিষয় লইয়া আচার্য জগদীশচন্জ্র বন্থ মহাশর বহুবিধ 
গবেষণা করিয়াছেন এবং তিনি তড়িৎ-মানযন্ত্রের সাহায্যে সমগ্র সভ্য 
জগতের নিকট এ বিষয়টি সপ্রমাণ করিয়াছেন। উত্ভিদ্দেহে তড়িৎ- 
প্রবাহ সঞ্চালিত করিলে উহ! উত্তেজিত হইয়। স্পন্দিত হইতে থাকে । কিন্তু 
& স্পন্দন বহৃক্ষণ স্থায়া হয় না। এ অবস্থায় তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধ করিয়া 
দিয়' কিছুকাল পরে তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালন করিলে উহ! পুনরায় উত্তেজিত 
ও স্পন্দিত হইতে থাকে | ইহাতে বুঝ! যায় কিছু কাল ম্পন্দনের 
পরই উহার! ক্লান্ত হইয়। পড়ে এবং তজ্জন্ত বিশ্রামের প্রয়োজন হয়| 

আচাধ্য জগদীশ্চন্ত্র বসু প্রমাণ করিয়াছেন যে, _ক্লোরোফর্ম 
(€1)19191910)))) ইথার (1911)1) প্রভাতি অচেতনকারক বাষ্পের প্রভাবে 
প্রীণণিগণের যেমন চৈতন্ত বিলুপ্ত হয়, উদ্ভিদ্গণেরও সেইরূপ হইয় 
থাকে । গাজর, মুলা, ফুলকপি প্রভৃতির অবসাদ সহজে লক্ষ্য হয় না। 
কিন্তু ক্লোরোফুর্ম্‌ কিংবা! ইথার বাম্প প্রয়োগমাত্রই উহণদের অনুভব- 
শক্তি হ্রাস পায়। তখন উহাদিগকে উত্তেজিত করিলেও স্পন্দিত 
হয় নণ, কিন্তু উহাদিগকে এই বাম্পের প্রভাব হইতে সরাইয়া লইলেই 
প্রাণীদিগের ন্যায় ইহণদেরও অবসাদ দুর হইয়া যায় এবং উত্তেজিত 
করিলে পুনরায় স্পন্দিত হয় । আমরা সর্বদাই লক্ষ) করিয়া থাকি-- 
কোন একটি বড় গাছকে মাটি হইতে তুলিয়া অন্ত স্থানে রোপণ 
করিলে অনেক সময়েই উহারা এ আঘাত সাম্লাইতে না পারিয়! ক্রমে 
নিস্তেজ হয় এবং অবশেষে মরিয়া যায়। আচার্য বসু প্রমাণ 
করিয়াছেন যে, বড় বড় গাছকেও ক্লোরোফর্ম কিংবা! ইথার ছার! 
অসাড় করিয়া স্থানান্তরিত করিলে এঁ স্থানাস্তরিত করিবার জন্ত যে 
ক্লেশ হয়, তাহ! তাহারা মোটেই অনুভব করিতে পারে না! এবং 
গাছগুডলি সহজেই বাচিয়া থাকে । 


১৩) 


৯৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


তিনি আরও প্রমাণ করিয়! দেখাইয়াছেন-.অবসাদক বিষের সাহায্যে 
প্রানীদিগের সায় উ্ভিদেরও সম্পূর্ণরূপে স্পন্দন লোপ করা যাইতে পারে। 
উল্লিখিত কারণপরম্পর। ছারা প্রমাণ হইতেছে যে, প্রাণিগণের স্তায় 
উদ্ভিদেরও অনেক বিষয়ে অনুভবশক্তি আছে। 


পঞ্চম অধ্যায় 
উদ্ভিদের খাদ্য 


বাঁচিয়া থাকিবার জন্ত আমাদের যেমন খাগ্ভের প্রয়োজন হয়, 
উত্তিদ্গণও ঠিক সেইরূপ আহার ভিন্ন বীচিয্লা থাকিতে পারে না। 
আমাদের খাছদ্রব্যগুলি আমর! দেখিতে পাই কিন্ত উদ্ভিদের খাছত্রব্য- 
গুলি আমর! দেখিতে পাই না। উহারা বাম্ুমণগ্ল ও মৃত্তিক! হইতে 
অনৃশ্তভাবে উহা গ্রহণ করে। উদ্ভিদের আহাধ্য এই অনৃশ্ঠ পদার্থ গুলি 
কি এবং এ্রগুপি কোন্‌ কোন্‌ উপাদানের সংমিশ্রণের ফল, সে বিষয়টি 
জানিয়। রাখ! দরকার । 

একটি উদ্ভিদুকে ২১২০ ফাঃ উত্তাপে (অর্থাৎ যে পরিমাণ উত্তাপে জল 
ফুটিতে থাকে ) পোড়াইলে উহ! হইতে যাবতীয় জলীয় ভাগ বাম্পাকারে 
উড়িয়া যাইবে । জলীয় ভাগ নিঃশেধিত হওয়ার পর উহা! হইতে 
ধুম বাহির হইতে থাকিবে । এইরূপ দহনীয় ভাগ অর্থাৎ জৈব পদার্থ 
নিংশেষিত হইয়া গেলে কেবল ছাই অর্থাৎ খনিজ পদার্থগুলি পাড়িয়া 
থাকিবে | এখন একে একে এই তিনটি জিনিষ অর্থাৎ জলীয় ভাগ, দহনীয় 
ভাগ, এবং ছাইএর ভাগ লইয়। পরীক্ষা! করিলে দেখা যাইবে-_-€১) বাম্প 
অর্থাৎ জলের উপাদান জলজান বা হাইড্রোজেন (179019290) এবং 
অন্লজান বা অক্সিজেন (0:62) ; (২) ধুমের উপাদান অঙ্গার বা 
কার্ধন (0:%:১০5), অন্জান, জলজান, যবক্ষারজান বা নাইট্রোজেন 
(1020), এবং গন্ধক বা সাল্ফার (১9111)07) ) এই পদার্থ 
পাঁচটি* উদ্ভিদের জীবনধারপণের পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয় ; 


* এতগ্যাতীত কখনও কখনও সামান্ত পরিমাণে জৈব প্রস্ফষুরক বা কস্করাস 
ধুষের ভিতর দেখিতে পাওয়! যায়। 


১৩০ কৃষি-বিজ্ঞান 


(৩) ছাইএর উপাদান পত্রক বা পটাসিয়াম (062851017), মগ্্ক বা 
মাগনেসিয়াম (0150776সা000), খটিক বা ক্যালসিয়াম (05101010), 
লৌহ বা আয়রন (11011), প্রশ্কুরক বা ফস্ফরাস (1১79517)0ণ5 এবং 
গন্ধক (3011)10171) ; উদ্ভিদের জীবনধারণ-পক্ষে এই ছয়টি পদার্থও 
বিশেষ প্রয়োজনীয়। 

উল্লিখিত বিশ্লেষণ দ্বারা দেখা যাইতেছে যে একটি উদ্ভিদের দেহে 
(১) জলজান, (২) অগ্রজান, (৩) অঙ্গার, (৪) যবক্ষারজান, 
(৫) গন্ধক, (৬) পত্রক, (৭) মগ্নক, (৮) খিক, (৯) লৌহ, (১০) 
প্রশ্চুরক-_ এই কয়টি পৃথক পৃথক উপাদান আছে। ইহা! ছাডা 
(১১) লবণক বা! সোডিয়াম (400017), (১২) মঙ্গলক বা ম্যাল্গানিজ 
(91221686), ' ১৩) সিকতক বা সিলিকা (৭1110), (১৪) হরিক 
বা ক্লোরিন (001017)০) প্রভৃতি অন্তান্ত উপাদান উত্ভিদ্-শরীরে 
অল্লাধিক পরিমাণে বিদ্যমান আছে | 

উল্লিখিত আহার্য্যগুলির মধ্যে উদ্ভিদ অঙ্গার, অমুজান, জক্গজান 
ও যবক্ষীরজান * এই চাঁরিটি উপাদান প্রত্যক্ষ অথবা অপ্রত্যক্ষ- 
ভাবে বাযুমগ্ডল হইতে গ্রহণ করে। বাকী দশটি উপাদানই 


পম এ। উজ উপ উঞস্ত  স ৯ পা হর শিপ তি পাস পা পি তারার আহার 


* বাযুমগ্ুলে যবক্ষারজান মুক্তভাবে অবস্থান করে এবং সেই হেতু উদ্ভিদ উহা 
প্রতাক্ষভাবে গ্রহণ করিতে পারে না; কিস্তু বায়ুমণ্ডলস্থিত বিছাতের প্রস্তাবে এই 
মুক্ত যবক্ষারজান, অম্নজান ও জলজান-গ্যাসের সহিত মিলিয়৷ যৌগিক পদার্থে 
পরিণত হয় এবং বৃষ্টিবারির সহিত ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হইয়। উতভিদ্জীবনের পক্ষে 
কাব্যকারী হইয়। থাকে। প্রতি বৎসর এই প্রকারে বাযুমগ্ুল হইতে যবক্ষারজান 
স্ৃত্তিকাতে পতিত হুইয়! উদ্ভিদের জীবনের পক্ষে কাধ্যকারী হইতেছে। 

ইহা ছাড়া মটর, কলাই, অড়হর, শণ, ধইঞা, অতসী, শিষ ইত্যাদি শিশ্বী জাতীয় 
উদ্ভিদের বায়ুমণ্ডল হইতে মুক্ত যবঙ্গারজান গ্রহণ করিবার ক্ষমতা আছে। এই 
জাতীয় উদ্ভিদ তাহাদের মূলম্থিত একপ্রকার জীবাণুর সাহায্যে মুক্ত যবক্ষারজান 
বায়ুষগ্ুল হইতে সংগ্রহ করিয়া মৃত্তিকাতে আনয়ন করে। এই বিষক্বে জীবাণু 
অধ্যায়ে বিস্তাতভাবে আলোচন! কর! হইয়াছে। 


উত্তিদের খাছ ১০১ 


মৃত্তিকা হইতে সংগৃহীত হয়। আশ্চর্যের বিষয় এই যে উল্লিখিত 
উপাদানের পরিমাণ উদ্ভিদের শুফ অংশের মধো মাত্র শতকরা 
পীচ ভাগ এবং বাযুমগ্ডল হইতে গৃহীত চারিটি উপাদানের পরিমাশ 
শতকর] পচীনব্বই ভাগ দেখা যায়। 

পূর্ব্বেট বলা হইয়াছে ষে উত্ভিদের আহার্যাগুলি আমরা দেখিতে পাই 
না। চিনির, সরব পান করিবার সময়ে আমরা যেমন অৃশ্তভাবে 
চিনি খাইয়৷ থাকি, উদ্ভিদ্গণ তাহাদের মৃত্তিকানিহিত খাছ্াপ্রব্যগুলি 
সেইরূপ অদৃশ্ঠভাবে গ্রহণ করিয়া থাকে ! উদ্ভিদের দেহ-বিশ্লেষণের 
ফলে উর্লিখিত যে উপাদানগুলি পাওয়া গিয়াছে খ্রগুলির মধ্যেও 
একাধিক উপাদানের রাসায়নিক সংযোগে উদ্ভিদের দেহ-পোষণোপযোগী 
হিতকর খাগ্ছের উৎপত্তি হয়। নতুবা এগুলির যধো এমন সকল 
উপাদান রহিয়া গিয়াছে যাহা উদ্ভিদের পক্ষে হিতকর না হইয়া বরং 
মারাত্মক হইয়া দাড়ায় । এ সকল উপাদান কি প্রণালীতে উত্ভিদের 
আহার্যারূপে পরিণত হয় নিয়ে সংক্ষেপে আহার আলোচনা করা হঈল। 

০১১ জতনজাীন্ন বা হাশইডেবজেন্ন নে০:০890) 1-- 
ইহ! বর্ণ হীন একপ্রকার গাস, অগ্রিসংযোগে ইহ] প্রজ্বলিত হওয়ার সময়ে 
একপ্রকার নিশভ নীল আভা বিস্তার করে, আগ্নেয়গিরির অগ্নাৎপাতের 
সময়ে এবং উদ্ভিদ ও জন্তগণের পচনকালে জলজান উৎপন হয়। 
পত্রক এবং লবণক জলে নিক্ষেপ করিলে উহ1 জ্বলিরা উঠে এবং 
উহা! হইতে কতক জলজান বিমুক্ত হইয়া যায়। জলজান 
সাধারণতঃ যুক্ত অবস্তায় থাকে না। অশ্জীনের সহিত মিলিত হইয়া 
জলের একটি উপাদানরূপে ইহ প্রধানত অবস্থান করে |* ইহ 


« বাস্তবিক “জলজান” নামটি ছারাহ প্রতীয়মান হয় যে জলের সহিত ইহার 
সম্বন্ধ অতি ঘনিষ্ঠ ছুইভাগ জলজান এবং একভাগ অন্নজানের মিশ্রণে জল 
উৎপন্ন হয়। কিন্ত হাইড্রোজেন গ্যাসের পরমাণু সর্বাপেক্ষা লঘু । জল বিশ্লেষণ 
করিলে তাহার মধ্যে যে হাইড্রোজেন পাওয়া যার উহার ওজন মাত্র জলের 
ওজনের $ অংশ এবং বাকী ৮ অংশই অক্সিজেন গ্যাস। 


১০২ কৃষি-বিজ্ঞান 


ছাড়া বায়ুমগ্ডলস্থ কার্বন, হাইড্রোজেনের সহিত বিবিধভাবে মিলিত 
হ্‌ইয়। কার্ধোহাইড্রেট (097১0150116) নামক উত্ভিদ্ূদেহের 
পোষণকারী কতকগুলি অতি প্রয়োজনীক্ন উপাদান সৃষ্টি করিয়া থাকে । 
ইহা নাইট্রোজেনের সহিতও মিলিত হইয়া এমোনিয়া (4,07200719) 
নামক গ্যাস উৎপাদন করিতে সমর্থ হয়। এই এমোনিয়া গ্যাস 
নাইটিক কিংবা সাল্ফিউরিক এমিডের সঠিত মিশ্রিত হইয়। কৃষিক্ষেত্রের 
সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এ সারপ্রয়োগ দ্বারা উদ্ভিদের সবিশেষ 
পরিপুষ্টি সাধিত হয়। বাস্তবিক পক্ষে উদ্ভিদের যাবতীয় খাছের মধ্যেই 
হাইড্রোজেন কোন ন! কোন প্রকারে বর্তমান আছে। 

0২১ অল্সজীন লা অক্সলিজেন্ন ( 0য্য26)।) ।--এই 
গ্যাসের কোন প্রকার বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই। ইহা হাইড্রোজেন গ্যাস 
অপেক্ষ! ষোল গুণ ভারী। সমগ্র ভূ-ভাগের প্রায় অর্ধাংশই অশ্জান। 
একভাগ অশ্লজান চারিভাগ যবক্ষারজানের সহিত মিলিত হইয়া বাযু- 
মগুলে বিরীজ করে । যাবতীয় দাহা পদার্থ অস্জানের প্রভাবেই দগ্ধ 
হইয়। থাকে । অল্লজানের দ্রাহক গুণ এত প্রবল যে যদি বাযুমণ্ডলে 
যবক্ষারজান বর্তমান না থাকিত তাহা হইলে এতদিন সমস্ত পৃথিবী দগ্ধ 
হুয়া বাইত | অগ্রজানের প্রভাব দ্বারাই প্রাণিদেহের পচনক্রিয়া 
সাধিত হয়। অগ্জান ভিন্ন বীজ অঙ্কুর হইতে উদগত হইতে পারে না। 
বাড়ন্ত অবস্থায় উত্ভিদ চব্বিশ হইতে ছত্রিশ ঘণ্টার মধ্যে উহাদের দেহের 
সমপরিমাণ অগ্লজান গ্রহণ করে। 

পত্র, পুষ্প, মুকুল, পল্লব ইত্যাদি এবং শিকড় দ্বারা উদ্ভিদ অগ্নজান 
গ্রহণ করিয়। দেহস্থ সমুদয় কোষে এবং অণুকোষে ছড়াইয়! দেয়। 

উদ্ভিদ অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করিবার সঙ্গে সঙ্গে কার্বন 
ডাইঅক্সাইডভ্‌ (07:০1) 1)10304৬) গ্যাস পরিত্যাগ করে| উদ্ভিদদেহে 
এই কার্য জীবদেহে নিশ্বাসপ্রশ্বাসের অনুরূপ । উদ্ভিদ বাযুমগ্ডল 
হইতে অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করা ব্যতীত মূলের সাহায্যে জল হইতেও 
অক্সিজেন গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। 


উদ্ভিদের থান ১০৩ 


উদ্ভিদের প্রান সমস্ত আহাধ্য পদার্থের মধ্যেই অক্সিজেন বর্তমান 
আছে। অক্সিজেন সর্বদাই নানা প্রকারে উদ্ভিদ-জাতির দেহ-পোষণে 
সহায়তা করিতেছে । শুধু উদ্ভিদ কেন, ভন্তান্ত জীবজস্তও অক্সিজেন 
ভিন্ন বাচিয়। থাকিতে পারে না। অল্জান সহজেই অন্যান্ত মৌলিক 
পদার্থগুলির সহিত সম্মিলিত হইতে জমর্থ হয়। অসম্রজান অঙ্গারকে 
জারিত করিয়! উত্ভিন-পোষণের সর্বপ্রধান উপাদান কার্বন ডাইঅক্মাইড্‌ 
(08১০7. 1019%109) প্রস্তত করে। তহ্যতীত ইহা! ম্যাগ্নেসিয়াম, 
ক্যাল্সিয়াম, এলুমিনিয়াম (41000)101077) ও সিলিকনের মূল উপাদান- 
গুলির সহিত মিশ্রিত হইয়া ষথাক্রমে ম্যাগনেসিয়া (১1809518), 
চুণ (11706), এলুমিন! (£1510108) এবং সিকতক (১1108) প্রতৃতি 
উদ্ভিদের পোষণোপযোগী পদার্থগুলি প্রস্তুত করিয়া দেয়। সকল 
প্রকার বালুকার ভিত্তি সিলিক! (51110) এবং সকল প্রকার কর্দমের 
ভিত্তিতেই এলুমিন! (+10)1)8) রহিয়াছে । 

০৩০ অঙ্জীল আলা ক্কার্মর্বন (0279০2) |--বিভিন্ন আকারে 
অঙ্গারের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া ষায়। কাঠ কিংবা হাড় পোড়াইলে যে 
কয়লা হয় তাহার মধ্যে অঙ্গারের ভাগ এত অধিক থাকে যে মোটামুটি- 
ভাবে উহাকেই অঙ্গার বলিয়া লওয়! যাইতে পারে | জগতের যাবতীয় 
জৈব পদার্থের মধ্যেই অঙ্গার বর্তমান আছে, এই নিমিত্তই জৈব পদাথ- 
গুলিকে পোড়াইলে উহ! কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করিয়া থাকে । উদ্ভিদ্গণের স্থূল 
দেহের অর্ধাংশই অঙ্গার। একখান। কয়লাকে ক্রমাগত উত্তপ্ত করিতে 
থাকিলে উহার অঙ্গারের ভাগ বায়ুমগ্ডলস্থ অন্লজানের সহিত মিলিত 
হইয়া কার্বনিক এপিড বা কার্বন ডাইঅক্লাইড গ্যাসে পরিণত হয়। 
উহ্াকেই আমরা 'পুড়িয়। যাওয়া” বলি। 

উদ্ভিদ বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের সবুজ অংশ এবং সুর্যযালোকের সাহায্যে 
উল্লিখিত কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস গ্রহণ করে এবং নিজদেহ- 
পোষণের জন্ত কার্ধন গ্রহণ করিয়! অশ্জান পরিত্যাগ করে। কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের প্রভাবে চুণ খড়িমাটিতে পরিণত হুইয়া৷ থাকে। 


১০৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


চুণের জলের উপর নিশ্বাস ত্যাগ করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই উহ! সাদ! 
(7071৮%) হইয়া যায়। নিশ্বাসের সহিত পরিত্যক্ত কার্বন ডাই- 
অন্নাইডের প্রভাব দ্বারাই চুণের জল এ প্রকার রূপান্তরিত হইয়া 
থাকে । 

প্রাণিগণের ন্যায় উত্ভিদগণেরও নিশ্বীস-প্রশ্বাসের কার্য আছে। 
প্রাণী এবং উত্ভিব্‌ উভয়েই নিশ্বীসের সহিত কার্বন ডাইঅক্মাইড 
পরিত্যাগ করে । পৃথিবীর যাবতীয় জৈব পদার্থ পুড়িয়া অহরহঃ বু 
পরিমাণ কার্ধণ ডাইঅক্লাইড প্রস্তুত হইতেছে এবং উহা বাধুমগ্লে 
মিশিয়া যাইতেছে । কার্বন ডাইঅক্সাইডের মাত্রাধিক্য প্রাণীর পক্ষে 
মারাআ্মক । উদ্ভিদূজগৎ এ অতিরিক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করে 
এবং প্রাণিজগৎ্ বাযুমণ্ডলস্থ অক্সিজেন গ্রহণ করে; এই নিমিত্বই বায়ু 
মণ্ডলে উক্ত উভয় পদার্থের সমতা রক্ষিত হয়। এইভাবে উক্ত ছুই 
পদার্থের সমত। রক্ষিত না হইলে প্রাণিজগৎ এতদিন প্রাণিশূন্ত হইয়1 
যাইত । 

কার্বন ডাইমক্সাইভ উদ্ভিদ্জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট উপাদান । 
পত্রমুখগুলির ভিতর দিয়া ব্যাপ্তিকরণ ক্রিয়ার (1111751)) ফলে 
কার্বন ডাইক্সাইড বারুমগ্ডল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। 
উদ্ভিদ মূল দ্বার! মৃত্তিকা হইতে যে জল গ্রহণ করে তাহা পত্রস্থ 
কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে । পত্রকোষমধো পত্রহরিৎ এবং 
প্রাণ-পদার্থ নামক আরও ছুইটি পদার্থ বর্তমান আছে) এ ছুইটি 
পদার্থ কুর্য্কিরণের সাহায্যে কার্বন ডাইশক্মাইড ও জলের 
রাঁসায়নিক সংযোগ সংঘটন করিয়া উদ্ভিব্জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট 
উপাদান অঙ্গারোদক (0471১০1৮৭79) নামক পদার্থ প্রস্তুত করে। 
এই ক্রিয়ীকে অঙ্গারসমীকরণ 10%7)০) (৯৯110015700) বলে। 
এই কাধ্য কেবল দিবাভীগে সম্পন্ন হব, কারণ সুর্যযরশ্মি কিংব! কৃত্রিষ 
রশ্মির সাহাষ্য ব্যতীত পত্রহরিৎ কোন কাধ্য সম্পন্ন করিতে সমর্থ হয় 
নাঁ। পত্রহরিংই এ কার্যের নিয়ন্তা স্বরূপ । পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের 


উদ্ভিদের খাস্ভ ১৪৬৫ 


সাহায্যে সুর্যয-কিরণ হইতে শক্তি সঞ্চয় করিয়! সেই শক্তি দ্বার কার্বন 
ডাইঅক্মাইড এবং জল এই ছুইটি জিনিষকে ভাঙ্গিয়৷ অবশেষে উহা! হইতে 
শ্বেতসার (১০71) প্রস্তত করে এবং কতক অয়জান (09%5862) 
বাহির করিয়। দেয়। উল্লিখিত শ্বেতসার অবশেষে রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে শর্করাতে (২:%:) পরিণত হইয়া উদ্ভিদের পরিপুষ্টির জন্য বিভিন্ন 
অঙ্গে পরিচালিত হয়। উদ্ভিদের প্রাণতত্ব নামক অধ্যায়ে এ বিষয়ে 
বিস্তৃতভাবে আলোচন1 কর] হইয়াছে । 

০১ অন্ব্ষান্পজান্ন জা মাইক্রৌোজেন্ন (০ 
£91)) |--উত্ভতিদের জীবনধারণ ও বিকাশের পক্ষে নাইট্রোজেন একাস্ত 
প্রয়োজনীন্ন | সমগ্র বায়ুমণ্ডলের $ ভাগ যবক্ষারজান। সোরার মধ্যে 
মিশ্রিতভাবে যবক্ষারজান পাওয়া যাঁয়। যবক্ষারজানের কোন প্রকার 
বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ লাই । ইহা নিজেও পোড়ে না কিংবা অন্ত কোন 
জিনিষকে দহন করিতে সহায়তাও করে না । অত্যধিক তাপপ্রয়োগে বা 
তড়িৎ প্রভাবে যবক্ষারজান অন্রজানের সহিত মিলিত হয়। নাইট্রোজেনের 
আর একটি বিশেষত্ব এই যে উহা বাবুমগুলস্থ অক্সিজেনের দ্রুত 
কাধ্যকাগ্রিতাকে মন্দীভূত করিয়া দেয় । 

নাইট্রোজেন উদ্ভিদ্শরী র গঠনের জন্য বিশেষ প্রয়োজনীয় উপাদান। 
ইহা! উদ্ভিদের সমস্ত পত্রে এবং কঠিন (০৭৮) অংশে বিদ্বমান থাকে। 
ইহ! উদ্ভিদের বুদ্ধির পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয় । নাইট্রোজেনের আধিক্য 
উত্ভিদের পত্র ও শাখাগ্র বৃহৎ ও তেজস্কর হয় কিন্ত উহা! তদন্থুপাতে দৃঢ় 
হয় না। নাইট্রোজেনের অন্পত। হইলে উদ্ভিদ ক্ষুদ্রকায়, বিবর্ণ ও 
দুর্বল হইয়! পড়ে। এই নিমিত্ত পত্র ও কাণ্ডের উদ্দেশে যে 
সকল উত্তিদের আবাদ করা হয় তাহার জন্ত নাইট্রোজেন-যুক্ত সার 
বিশেষ উপযোগী । 

হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাসের মিলনে এমোনিয়া উৎপন্ন 
হইয়। থাকে | এই এমোনিয়া হইতে উদ্ভিদ নাইট্রোজেন সংগ্রহ করিতে 
পারে। নাইট্রোজেনের আর একটি যৌগিক পদার্থ নাইটিক এসিড 

১৪ 


১০৬ কষি-বিজ্ঞান 


(1010 2919); ইহা নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে উৎপন হয়। 

এই নাইটিক এসিডের সঙ্গে পটাসিয়াম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম 
প্রভৃতি মিশ্রিত হইলে পটাসিয়াম নাইট্রেট (1১০012৭5107) [10866), 
সোডিয়াম নাইট্রেট (৪০100 16866) ক্যালসিয়াম নাটট্রেট 
(08101010) 10866) প্রভৃতি উদ্ভিদের পোষণোপযোগী প্রয়োজনীয় 
পদার্থের উদ্ভব হয়। 

গলিত উদ্ভিজ্জাত (ন0705) মুত্তিকাতে বুল পরিমাণে নাইট্রোজেন 
বিছ্ধমান থাকে । কিন্ত এঁ নাইট্রোজেন অদ্রবণীয় হওয়ার দরুন উদ্ভিদ 
তাহা! শিকড় দ্বার! গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 

মৃত্তিকানিহিত কতকগুলি জীবাণুর সাহাধ্যে উদ্ভিদের এঁ নাইক্রোজেন- 
গ্রহণকার্য্য সাধিত হইয়া থাকে । নাইট্রোজেন-ঘটিত এ সকল জীবাণুর 
ক্রিয়াকে নাইটিফিকেশন (3117150210)), এমোনিফিকেশন ($)০০1- 
|1০৮0101), নাইট্রোজেন ফিকোশন (10026 1861017) বলা হয়। 
ব্যাকৃটেরিয়। (738068712) বা! জীবাণু নামক অধ্যায়ে এ বিষয়ে বিস্তৃতভাবে 
আলোচনা করা হইয়াছে । 

সকল প্রকার মৃত্িকাতেই এমোনিয়' ও নাইট্রেট অল্প পরিমাণে 
বিদ্যমান থাকে । উর্বর! ভূমিতে অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 

মটর, সিম, ধইণ প্রভৃতি সিম্বীজাতীয় শস্তগুলি জীবাণুবিশেষের 
সাহায্যে বাধুমণ্ডল হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পারে। ইহা ছাড়া 
অন্ঠান্ত উত্ভিদ্‌ সাধারণতঃ বাধুমণ্ডল হইতে নাইটোজেন গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। মাটিতে এক প্রকার জীবাণু আছে ; ধ্রগুলির কার্য 
মাটির মধ্যস্থ নাইট্রোজেন-সংযুক্ত পদ্ার্থকে নাইট্রেটে পরিণত করিয়! 
উদ্ভিদের খাগ্যোপযোগী করিয়। দেওয়া | এই কার্য করে বলিয়! এঁ জীবাণু- 
গুলিকে নাইটি ফাইং ব্যাকটেরিয়া 11011157700 130671) বলে। 

সিম্বীজাতীয় উত্তিদ্গুলির শিকড়ের গায়ে কতকগুলি গুটি বাহির হয়, 
জীবাণুবিশেষ এ গুটির মধ্যে বাস করে এবং তথা হইতে বাযুমণ্ডলস্থ 


উদ্ভিদের খাস ১৬৭ 
নাইট্রোজেনকে গ্রহণ করিয়৷ মৃত্তিকাস্থিত নাইট্রোজেনের ভাগ বৃদ্ধি 
করে। নাইট্রোজেন-মিশ্রিত পদার্থ অন্তান্ত জীবাণু দ্বারাও নাইট্রেটে 
পরিণত হইয়! উদ্ভিদের থাছ্ভে পরিণত হয়। 

কখনও কখনও জীবাণুর সাহায্যে নাইট্রেট-প্রস্তত কার্য এত ধীরে 
ধীরে সম্পন্ন হয় যে এ অবস্থায় উদ্ভিদের প্রয়োজনানুযাধী নাইট্রোজেনের 

ংশ সম্পূর্ণরূপে পাওয়া যায় না। সেই জন্যই শস্তক্ষেত্রে নাইন্রেট 
অব সোডা (10816 01 ৪00), সালফেট অব এমোনিয়া (31511017869 
0 £10100101%) প্রভৃতি নাইট্রোজেন- প্রধান সারপ্রয়োগের ব্যবস্থা 
করা হয়। 

০০০ প্রস্ফুলন্ক বা য্স্ফন্লীতন (10080100700) 1-- 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সহিত ফস্ফরাস মিশ্রিত হইলে ফম্ফরিক 
এসিড (121)091)110710 8011) উৎপন্ন হয়। নাইট্রোজেনের পরেই 
ফস্ফরিক এসিড উদ্ভিদ্গণের একটি প্রধান আহার্ধ্য। মৃত্তিকার অভ্যন্তরে 
উদ্ভিদের আহাধ্য ষে সকল খনিজ পদার্থ আছে তন্মধ্যে ফস্ফরাসই 
প্রধান। ফস্ফরাঁস অক্সিজেন গ্যাস এবং অন্তান্ত ধাতুর সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে, একক অবস্থায় ইহাকে পাওয়া বায় না । উদ্ভিদূকে দৃঢ় 
ও ফলশালী করিবার পক্ষে ফস্ফরাঁস নিতান্ত প্রয়োজনীয় । ধান, গম, 
ষব, মটর, কলাই ইত্যার্দি শস্তের পক্ষে ফসফরাস বিশেষ উপযোগী | 
শস্তের চারা অবস্থায় পরিমিতভাবে গ্রহণোপযোগী ফস্ফরিক এসিড 
সাররূপে প্রদান করিলে উহার! সবল ও সতেজ হইয়া থাকে । 

বহু পরীক্ষার ফলে জানা গিয়াছে উত্ভিদ্কে সবলভাবে বন্ধিত 
করিবার জন্ত ফস্ফরাস অতি প্রয়োজনীয় উপাদান, উদ্ভিদ্দেহের 
অণুকোষ-কেন্দ্রে ফস্ফরাস বিদ্যমান না থাকিলে উদ্ভিদের বর্দনক্রিয়! 
অসম্ভব হয়। উদ্ভিদ তাহার অন্ঠান্ত আহাধ্য ফস্ফরাসের সাহায্যে 
আত্মস্থ (85517118007) করিয়া থাকে, ফস্ফরাস উদ্ভিদের বীজোৎপাদন- 
কার্যের সহায়ক এবং ফস্ফরাসের সাহায্যেই উদ্ভিদের দেহ পরিণত 
(00%6519) হইয়া থাকে । জমিতে গ্রহণোপযোগী ফস্ফরিক এসিডের 


১৩৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


অংশ অধিক থাকিলে শন্ত শীপ্র পাকিয়। উঠে এবং বীজগুলিও বেশ 
পুষ্ট হয়। 

জীবজন্তর অস্থিতে প্রচুর পরিমাণে ফস্ফরিক এসিড চুণের সহিত 
মিশ্রিত অবস্থায়্ুকদ্ফেট অব লাইম (12)0811)%66 ০1 1418) রূপে 
পাওয়া যায়। জীবজস্তর অস্থির অভ্যন্তরস্থ এই ফদ্ফরাস কিন্তু উত্তিব্‌- 
দেহ হইতেই প্রাপ্ত । প্রতিদিন জীবজ্ত যে উত্তিজ্জ খাদ্চ আহার করে 
তৎসঙ্গে উত্ভিদূ-দেহস্থ ফম্ফরাস জীব-দেহে প্রবেশ করিয়া অস্থিতে 
সঞ্চিত হয়। অস্থির মধ্যে শতকরা এগার ভাগ ফস্ফরাস থাকে । কোন 
কোন জাতীগ্ন প্রস্তরের মধ্যে ফম্ফর্লিক এসিড চুণের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে । কিন্তু আঁস্থ এবং উক্ত ফস্ফরিক এসিডযুক্ত প্রস্তর 
জলে দ্রবীভূত হয় না, সুতরাং এঁ পদার্থগুলিকে দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত 
করা হইয়া থাকে। তদবস্থায় উহাকে গলিত প্রন্দুরক বা এসিড 
ফন্ফেট (4910 1)1)951)1)%16) বলে। অস্থির মধ্যে একভাগ ফম্ফরিক 
এসিডের সহিত তিন ভাগ চুণ মিশ্রিত থাকে। মৃত্তিকাতে হিউমাসের 
বা গলিত উদ্ভিদ-সারের অংশ বেশা থাকিলে একদিকে যেমন নাই- 
টোজেনের অংশ বৃদ্ধি পান্ন তেমন মুত্তিকানিহিত ফস্ফরাসকে ও 
উদ্ভিদের আহারোপযষোগী করিয়া দেয়। 

০৬০ পত্রক্ত আল পক্জাঙিনন্ীহ্ম (5909,881918) 1 ইহ] 
একটি কোমল ধাতব পদার্থ । ইহার বর্ণ শুভ্র এবং উজ্জ্ল। অগ্নজানের 
সহিত ইহার সম্পর্ক অতি ঘনিষ্ঠ । অগ্লজানের সহিত মিলিত হইবার 
স্বতঃপ্রবৃত্তি-বশতঃ ইহাকে বিশুদ্ধ অবস্থাতে প্রস্তুত করিয়' ভাবব্যতের 
ব্যবহারের জন্ সংরক্ষণ করা কঠিন । ইহা! জল ও বায়ু হইতে অতি 
সহজে অল্নজান গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় এবং ইহাতে এত তাঁপ উৎপন্ন 
হয় যে, বায়ুতে রাখিলে আপন আপনি জবলিয়। উঠে | 

পটাসিরাম জলে নিক্ষেপ করিলে জল হইতে অশ্জান গ্রহণ করিয়। 
জলজান বিমুক্ত করিয়া দেয়। এই ক্রিয়ার ফলে জলে অগ্নি গ্রজ্লিত 
হইয়! থাকে | পর্বত এবং সমুদ্রজলে ইহা যৌগিকভাবে দেখিতে 


উদ্ভিদের খাস ১৬৪১ 


পাওয়া যায় । পর্বত হইতে বুষ্টি-বারির সহিত ইহ কৃষিক্ষেত্রে নামিয়! 
আসে। কোন কোন শুফ উদ্ভিদ পৌঁড়াইলে তাহার ছ'ইয়ের ভিত্তর 
শতকর! পঁচিশ ভাগ পত্রক দেখিতে পাওয়৷ যাঁয়। পত্রক উত্তিদ্‌-দেহ 
হইতে খাগ্ঘরূপে প্রাণীর শরীরে প্রবেশ করিয়। থাকে । 

পত্রস্থ শ্বেতসার এবং উদ্ভিদের কঠিন অণুকোষসকলের গঠন-কার্ধ্য 
পটাস একান্ত প্রয়োজনীয়। ফল ও মূলের জন্ত যে সকল শস্তের 
চাষ হয় তাহাতে পটাসের সার দিলে বিশেষ ম্থফল লাভ করা যায়। 
সাধারণতঃ সকল জমিতেই পটাস বত্তমান আছে । কিন্ত বেলে মাটিতে 
উহার পরিমাণ অন্ন থাকে । জমি উত্তমরূপে কর্ষণ করিলে মৃত্তিকা- 
নিহিত পটান বিশেষ গ্রহণোপযোগী হয় এবং গলিত উদ্ভিজ্ঞ-সার 
ব্যবহার করিলে পটাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়! থাকে । পটাসের 
যৌগিক পদার্থ গুলি উদ্ভিদ্.জীবনের পক্ষে বিশেষ গ্রয়োজনীয়। পটাস 
উদ্ভিদ্‌-দেহে নাইটি ক, সালফিউরিক, হাইড্রোক্লোরিক (1156119071076), 
অক্সেলিক (641৫), মেলিক (18110), সাইটিক (016৫) ও টার্টারিক 
(15059) এসিডের সহিত যৌগিক অবস্থায় থাকে । 

গাছ পোড়াইলে যে পটাস পাওয়! ষায় উহা এঁ গাছের মৃত্তিকা 
হইতে গৃহীত পটাস ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

কোন কোন স্থানের মাটিতে বিশেষতঃ গোশালার নিকট পটাস- 
যুক্ত সোর৷ প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

সোর৷ বা পটাসিয়াম নাইট্ররেট (120688871710 1118166) কষিকার্য্যে 
অতিশয় প্রয়োজনীয় । পটাসিয়াম ও নাইট্রোজেন উভয়ই উদ্ভিদের 
প্রধান খাস । সুতরাং কৃষিক্ষেত্রে ইহার যথেই আদর হইয়! থাকে। 
বিশুদ্ধ সোরাতে শতকর। ১৪ ভাগ নাইট্রাজেন এবং ৩৯ ভাগ 
পটাসিয়াম বর্তমান থাকে । কিন্তু বাজারে চলিত সোরাতে সাধারণতঃ 
১০ ভাগ নাইট্রোজেন ও ৩০ ভাগ হুইতে ৩৫ ভাগ পটাসিয়াম থাকে । 

বিহারে *মুনিয়া* নামক একশ্রেণীর লোক মৃত্তিকাজাত সোরা৷ সংগ্রহ 
করিয়া উহার ব্যবসায় করির়1 থাকে । 


১১৩ কৃষি-বিজ্ঞার্ 


০৭১ শডিক্ হা ক্যালছিম্্া্ম (085101520) 1 
ক্যালসিয়াম একটি ধাতব পদার্থ। ইহাকে একক অবস্থায় দেখিতে 
পাওয়া যায় না। উদ্ভিদ্‌-খাগ্ভরূপে খটিক একটি প্রয়োজনীয় উপাদান। 
ইহা! অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইলে সগ্ভঃ চুণে (08101200806) 
পরিণত হয়। এই অবস্থায় উহা মৃত্তিকাঁতে থাকিয়! মুত্তিকার দৈহিক 
অবস্থার পরিবর্তন করে, অর্থাৎ উপযুক্ত পরিমাণ চুণসংষোগে এটেল 
মাটি লঘু ও সচ্ছিদ্র হয় এবং বেলে মাটি অপেক্ষাকৃত এ টেল অর্থাৎ 
দোআশে পরিণত হয়| উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষতঃ সিম্বীজীতীয় 
উদ্ভিদ, ঘাস, এবং আমন ধান, গম, যব প্রভৃতি শস্তের পক্ষে চু 
বিশেষ উপকারী | কিন্তু ভুট্রার পক্ষে ইহ! তত উপযোগী নহে, গ্রোল- 
আলু এবং চিনা, কাউন প্রভৃতির পক্ষে বরং ইহা! উপকারী । চুণের 
প্রভাবে মৃত্তিকানিহিত জৈব উপাদানগুলি সহজে উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী 
হয় এবং জমিতে উড্ভিজ্ঞ-সার প্রদান করিলে উহা! অতি ক্ষিপ্রতার 
সহিত পচাইয় মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত করিয়া দেয়। কার্বনিক 
এসিডের (('71১07)10 8011) সহিত মিলিত হইয়া ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট 
(041010017) 07710017806) রূপে ইহ! প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া 
ষায়। প্রবাল, মুক্তা, খড়িমাটি এবং ঘুটিং পাথর প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
ইহা উদ্ভিদের চুণজাতীয় খাস্ছের প্রধান উপাদান। জ্যাল্সিয়ামের 
বর্ণ পিত্তলের ন্যায় পীত। গাছের পুরাণো অংশ অপেক্ষা নূতন অংশেই 
বিশেষতঃ সবুজ অংশে ইহ! অধিক পরিমাণে বর্তমান । ক্যাল্সিয়াম 
অক্সাইড (€:210100) ()%106) বা চুণ বাযুমণ্ডল হইতে জলীয় বাম্প এবং 
কার্বনিক এসিড গ্রহণ করিতে সমর্থ। 

চুণ মৃত্তিকীর একটি উৎকর্ষ-সাধক পদার্থ । মৃত্তিক1 অম্যুক্ত হইলে 
অনেক সময়ে উদ্ভিদের জীবনধারণপক্ষে অযোগ্য হইয়া থাকে ) কারণ 
ত্ররূপ মাটিতে উদ্ভিদের নিতান্ত প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন নাইট্টেরূপে 
উপযুক্ত পরিমাণে পাওয়া! যায় না। যে সমস্ত কীটাণু নাইটি ফিকেশনের 
(161808000) কাধ্য করে তাহারা অস্যুক্ত জমিতে উত্তমরূপে সেই 


উল্তিদের খাস ১১১ 


কাঁধ্য করিতে সমর্থ হয় না। ক্যালসিয়াম অক্সাইড-রূপে চুণ জমিতে 
প্রয়োগ করিলে উহার অল্পতাদৌষ দূর হইয়! যায়। 

৫৮১ গন্ধ লা সলাল্য্াা (951000707) 1-ইহা পীত- 
বর্ণ, ভঙ্গ প্রবণ এবং দানাদার একপ্রকার খনিজ পদার্থ। অগ্নলিসংষোগে 
গন্ধক জলিয়া ফিকা নালবর্ণ আভা ধারণ করে এবং তখন উহা! হইতে 
একপ্রকার তীব্র গন্ধ নির্গত হয়। গন্ধক জলে দ্রবীভূত হয় না। কিন্ত 
কার্ধন ডাইঅক্সাইভ দ্বার! ইহাকে সহজে দ্রব করা যায়। 

গন্ধক পৌড়াইলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহার সহিত অক্সিজেন 
গ্যাস ও জলের মিশ্রণে সাল্ফিউরিক এসিড প্রস্তুত হয়। সাল্ফিউরিক 
এসিড অমিশ্রিত অবস্থায় অত্যন্ত তীত্র। ধাতব পদার্থের সহিত 
সংমিশ্রণে এই এসিড সাল্‌্ফেটে (91711))16) পরিণত হয়। সাধারণতঃ 
সাল্ফার মাটিতে সালফেট অবস্থাতে বিশেষতঃ ক্যালসিয়াম সাল্ফেট, 
সালফেট অব পটাস, সালফেট অব লাইম অবস্থায় উদ্ভিদ্ট জীবনের 
উপরে কার্য করিয়া থাকে । উতদ্ভিদ্‌-দেহে সাল্ফারের পরিমাণ 
অতি সামান্ত মাত্রায় বিগ্ঘান থাঁকিলেও উদ্ভিদজীবনের পক্ষে উহা 
অপরিহাধ্য । 

রসুন, পিয়াজ, সর্ষপ, এবং কোনো কোনে! বিলাতী সবজীতে 
গন্ধকের অস্তিত্ব সহজেই অনুমিত হয়। জীবজস্তুর চুল ও রেশমে 
অধিক মাত্রায় গন্ধক বিছ্বামান আছে । 

(৯১ আল্লা আআ স্যালনেলিম্াম্ম €(117,217691500) 1-- 
ইহা মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। ডোলোমাইট (1)০1970166) নামক 
চুণাপাথরে ম্যাগনেসিয়াম নামক মৌলিক ধাতব পদার্থ বিদ্যমান আছে | 
ইহার বর্ণ রৌপোর ন্তাঁয় শুভ্র | ম্যাগনেসিয়াম, কার্বন এবং অক্সিজেনের 

ংমিশ্রণে ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট (১12521121110)) (91106010215) উৎপন্ন 
হয়। ইহা! দেখিতে ঠিক ময়দার ন্ায় কিন্তু স্বাদহীন। এ জিনিষটি 
উদ্ভিদের একটি খাদ্য । উদ্ভিদ্দেহের সকল অংশেই ম্যাগনেসিয়াম 
বর্তমান আছে, কিস্তু বীজের মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক মাত্রায় বর্তমান 


১১২ কৃষি-বিজ্ঞান 


থাকে। প্রায় সকল প্রকার মৃত্তিকাতেই উদ্ভিদের প্রয়োঙ্গনাতিরিক্ত 
ম্যাগ্নেসিয়াম বর্তমান আছে। ম্ৃতরাং শন্তের জন্য কখনও ম্যাগনেসিয়াম 
সাররূপে প্রয়োগ করিবার প্রয়োজন হয় না । 

০১০১ লেোহ বা! আস্মল্পনন 0:02) ইহা সাধারণতঃ 
অক্মাইডরূপে বা সিলিকেট (91110866) রূপে থাকে । ইহ] কধিত ভূমিতে 
"ফেরিক অক্মাইড* (7197710 0%19) রূপে পাওয়! যায় কিন্তু ফেরাস 
অক্মাইভ (16095 0196) রূপে নহে | কারণ যৌগিক ফেরাস 
অক্সাইড বায়ুমণ্ডল হইতে অক্সিজেন সংগাহ করিয়া যৌগিক ফেরিক 
অক্মাইডে পরিণত হয়। 

উদ্ভিদ্-খাগ্চহিসাবে অতি সামান্ত পরিমাণে লৌহের প্রয়োজন 
হইলেও উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে উহ! অপরিহার্য | অক্সিজেন, কার্বনিক 
এসিড গ্যাস ও জলীয় বাম্পের প্রভাবে লোহার জিনিষে মরিচা ধরিয়া! 
থাকে | মরিচার রং লাল এবং লৌহের প্রভাবে মৃত্তিকার রংও 
লাল হইয়া থাকে । সকল প্রকার মৃত্বিকাতেই অল্লাধিক পরিমাণে 
লৌহ মিশ্রিত আছে । এইজন্ত লৌহ কখনও সাঁররূপে জমিতে প্রয়োগ 
করিতে হয় ন1। 

0১১১ লন্বপক্ষ আা সোডিস্সীন্ম (9001010) ।-_-লবণক 
পন্ররকের মতই ক্ষারজাতীয় উগ্র পদার্থ। লবণক ও হর্িণকের সংমিশ্রণে 
লবণের স্থৃষ্টি। লবণ হইতে তড়িতের সাহাযো হরিণক দূর কারয়! দিলেই 
লবণক অবশিষ্ট থাকে । নাইটিক এসিডের সহিত সোডিয়াম মিশ্রিত 
হইয়। সোডিয়াম নাইটে (১০৭11 (716) ব। চিলীয়ান নাইট্রেট 
(0010187016০) উৎপন হয়। ইহা উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষ 
হিতকারী! লবণক সাধারণতঃ প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদের সাহাযা করে না; 
কিন্তু যেখানে পত্রক, খটিক এবং মগ্রক প্রভৃতি পাঁওর! কঠিন হয়, সেখানে 
লবণক-সংযুক্ত পদার্থ মাটি হইতে উক্ত অন্তান্ত ক্ষারজাতীয় পদার্থকে 
আংশিকভাবে মুক্ত করিয়। সাররূপে কার্য করে এবং কোন কোন স্থানে 
প্রত্যক্ষভাবেও কাধ্য করে। 


উদ্ভিদের খান্চ ১১৩ 


রাসায়নিক সম্পদে লবণক পত্রকসদৃশ এবং লবণকের যৌগিক- 
পদদার্থসমূহ পত্রকের যৌগিক-পদার্থগুলিরই অন্ুরূপ। কিন্ত এগুলি 
মৃত্তিকাতে সাররূপে প্রয়োগ করিলে মুত্তিকার কর্দমাংশ কিংবা জৈব 
অংশ এগুলিকে নৃত্তিকামধ্যে ধারণ করিয়। রাখিতে পারে না । উহা! 
চুস্বাইয়! নীচের দিকে চলিয়া যায় এবং গলিয়! পয়ঃপ্রণালী-যোগে নদী 
ইত্যাদির আোতের জলে মিলিত হইয়া যায় । 

0১২১ সঙ্গত আা ম্যার্জীন্িিজ (]18069689)-- 
য্যাঙ্গানিজি একটি ধাতব পদার্থ । ইহার রংএর সহিত লৌহের রংএর 
অনেকটা সাদৃশ্ত আছে। ইহা স্বভাবতঃই কঠিন এবং ভঙ্গপ্রবণ। 
উদ্ভিদ্-দেহ-বিশ্লেষণে ম্যাঞঙ্গাশিজের অস্তিত দেখিতে পাওয়া যায়, সুতরাং 
উদ্ভিদ-জীঝনে ইহার কাধ্যকাগিতা আছে । কিন্তু ইহার ছারা উদ্ভিদ্-দেহের 
পৌষণবিষয়ে কি কি কাধ্য সাধিত হয তাহ! অগ্ঠাপি সম্পূর্ণরূপে নির্ণাত হয় 
নাই। সম্প্রতি বিলেষ্টেটার সাহেব দেখাইয়াছেন যে, পত্র-হরিৎ নামক 
যে অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ উদ্ভিদ-দেহে বিগ্রমান আছে ম্যাঙ্গানিজ 
তাহার একটি উপাদান । 

0১৩০ মিনক্কতন্ক আলা লিলি (9111007)-- 
সিলিকন একক অবস্থায় পাওয় যায় না । মাটিতে অক্সিজেনের পরেই 
সিলিকনের পরিমাণ সব্বাপেক্ষা! অপ্রিক। সিলিকন এবং অন্সিজেনের 
সংমিশ্রণে বালুকা। উৎপন্ন হয়| ধান, গম, যব প্রভৃতি গাছের 
ভন্মে প্রায় অদ্ধাংশই সিলিকন পাওনা! যাঁয়। আন্তান্ উত্ভিদেও ইহার 
অস্তিত্ব বর্তমান আছে, কিন্তু পরীক্ষান্বারা দেখ! গিয়াছে সিলিকন 
ব্যতীতও ধান, গম প্রভৃতির গাঁছ উত্তমরূপে বন্ধিত ও ফলবান্‌ হইতে 
পারে। সে যাহা হউক, সিলিকন এককভাবে উত্ভিদ-জীবনের 
কোন প্রকার হিতসাধন করিতে না পারিলেও মৌলিক অবস্থায় বালুকা- 
রূপে মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত হইয়া কুষিকার্যের অনেক সহায়তা 
করির। থাকে । মৃত্তিকীর সচ্ছিদ্রতা এবং গঠনের উপর সিলিকনের যথেষ্ট 
কার্যকারিত। আছে । 

১৫ 
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0১৪১ হল্লিপক্ক ব। লেলল্িন। (010101706)__ ক্লোরিন 
একটি বান্দীয় পদার্থ। ইহার বর্ণ পীতাভ। একক অবস্থায় বাসুতে ইহা 
কচিৎ দেখিতে পাওয়। যায়। সচরাচর ইহা খটিক ও লবণকের সহিত 
যৌগিক অবস্থায় থাকে । ৩৫ ভাগ হরিণক ও ২৩ ভাগ লবণকের সংমিশ্রণে 
লবণ উৎপন্ন হয়। লবণ হইতে তড়িৎসাহায্যে লবণকের অংশ পৃথক্‌ 
করিয়া ফেলিলে হরিণক এককভাবে পাওয়া যায়। উত্ভিদ্‌-দেহ-বিশ্লেষণে 
বিশেষত: “বীট+জাতীয় ফসলে, হরিপকের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়। 
সুতরাং উত্ভিদ্-জীবনে ইহার একটি কার্যকারিতা নিশ্চয়ই রহিয়। গিয়াছে, 
কিন্তু অগ্তাপি ইহার গুণাগুণ বিষয়ে কিছুই নিণীত হয় নাই। 

উল্লিখিত যাবতীয় উপাদানই উদ্ভিদূজাতির আহাধ্য। অবশ্ত ইহার 
ভিতর সকলগুলি সমান প্রয়োজনীয় নহে। যেগুলির প্রয়োজনীয়তা 
অধিক সেইগুলি যে মৃত্তিকাতে বিদ্ভমান নাই, তাহার উপর কিছুতেই 
উদ্ভিদ জন্মিতে পারে না। জমিতে যদি উদ্ভিদের আহারোপযোগী 
পদার্থ বর্তমান থাকে এবং উদ্ভি যদি সেই ক্ষেত্র হইতে তাহার 
আহাধ্য নিয়মিতরূপে গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় তাহা হইলে সেই 
মৃত্তিকাতে শস্তোৎপাদনের পক্ষে কোন প্রকার ব্যাঘাত জন্মে না। 

আর যে মৃত্তিকাতে উদ্ভিদের আহা্য উপাদানের মধ্যে কোনে 
একটি সম্পূর্ণ বা আংশিক অভাব বিগ্ধমান থাকে, সেই মৃভিকাতে 
আশানুরূপ শস্ত জন্মে না, স্থল বিশেষে আদৌ জন্মে না। অতএব এঁ স্থলে 
সার-প্রয়োগ দ্বার! ক্ষেত্রের অভাব পুরণ করিয়া দিতে হয়। 

নাইট্রোজেন, ফস্ফরিক এসিড, পটাস এবং লাইম এই 
চারিটি উপাদ্দান উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে অত্যাবহক | ইহার মধ্যে 
যেটির, যে দুইটির, অথবা তিনটির অভাব থাকে, সেই জাতীয় সার 
মৃত্তিকাতে মিশ্রিত করিয়া দিলে ক্ষেত্র আপনা আপনিই উর্ধর 
হুইয়। উঠিবে অর্থাৎ যে মৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এমিড, পটাস এবং 
লাইমের অংশ অধিক এবং নাইট্রোজেনের অংশ কম তাহাতে 
নাইট্রোজেনের গুণবিশিষ্ট সার অধিক পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া দিতে 


উদ্ভিদের খাস ১১৫ 


হইযে। পক্ষান্তরে যে মুত্তিকাতে উক্ত চাক্ষিটি উপাদানের মধ্যে ছুইটি 
উপাদানের আধিক্য এবং ছইটির অল্পতা লক্ষিত হয় অর্থাৎ নাইট্রোজেন 
ও পটাসের ভাগ বেশী এবং ফস্ফরিক এসিড এবং লাইযের অংশ কম, 
তাহাতে ফস্ফরিক এসিড ও চুণের গুণবিশিষ্ট সার সম পরিমাণে মিশ্রিত 
করিয়া দিলেই ভূমি শশ্তশালিনী হইয়া উঠিবে। 

কোন্‌ জাতীয় সারে কি উপাদান বর্তমান আছে তাহা “সার” নামক 
পরিচ্ছেদে বলিত হইয়াছে । 

যাবতীয় মৃত্তিকাতেই উদ্ভিদের উল্লিখিত আহার্য পদার্থগুলি 
অল্লাধিক পরিমাণে বিদ্কমান আছে। কোন কোন মৃত্তিকাতে উহা 
ঠিক উপযুক্ত মাত্রায় বর্তমান থাকে, আবার কোন কোন স্থানে মাত্রার 
বৈলক্ষণ্যও দৃষ্ট হয় । 

এমনও দেখা যায় যে, মুত্তিকার অভ্যন্তরে উদ্ভিদের আহাধ্যের 
যাবতীয় উপাঙগান বর্তমান থাক। সত্বেও তাহাতে উপযুক্ত শশ্ত উৎপাদন 
করা যাইতেছে না! ইহার দুইটি কারণ দেখিতে পাওয়া যায়। 
স্থলবিশেষে উপযুক্ত শন্তোৎপাদনের অনুকূল যাবতীয় পদার্থ বর্তমান 
থাক সত্বেও মৃত্তিকার ভিতর এমন কোন তীব্র ক্ষার অথবা বিষাক্ত 
জিনিষ মিশ্রিত থাকে, যাহার তীব্রতায় অপরাপর উপাদানগুলির 
ক্ষমত! ভীঁস পাইনা ষায়। পক্ষান্তরে এই প্রকার অনেক ভূমি তৃষ্ট 
হয় যাহাতে শন্তোৎপাদনের অনুকূল যাবতীয় পদার্থ বিদ্বমান আছে 
এবং উহাদের ক্ষতি-কারক কোন প্রকার তীব্র কিংব! বিষাক্ত পদার্থ 
বিদ্কমান নাই অথচ দেই ভূমিতে বহু আয়াস সত্বেও কোন প্রকার 
শম্ত উৎপাদিত হইতেছে না। এইরূপ বিম্মক্পকর ব্যাপারের কারণ 
অনুসন্ধান করিলে দেখিতে পাওয়। যাইবে উক্ত মৃত্তিকানিহিত উপাদান 
নিশ্চয় এমন দৃঢ়ভাবে রহিয়াছে যে উত্ভিদ্‌ তাহ! হইতে কোন প্রকারেই 
আপনার প্রয়োজনীয় আহার্ধ্য মূলদারা শৌষণ করিয়া লইতে সমর্থ 
হয় না। উক্ত সুদ উপাদানগুলিকে ভূমিকর্ষণদবারা রৌদ্রোত্তাপে 
এবং শৈত্যের প্রভাবে দ্রবণীল করিয়া লইয়। উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী 
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করিয়া দিতে হইবে, নতুব। এই প্রকার ভূমিতে শঞ্টোৎপাঁদন করা- 
একপ্রকার অসম্ভব। ইহ! ছাড়! মৃত্তিকাতে যে সকল রাসায়নিক 
পদার্থ বি্ধমান থাকে, সেগুলি পরস্পর এমন রাসায়নিক সংযোগে 
(01)5107104,1 €0880)01701) আবদ্ধ থাকে যে উদ্ভিদ সেই যুস্তভাব 
বিপ্রিষ্ট করিয়া! এ উপাদানগুলিকে নিজের আহাধ্যর্ূপে পরিণত 
করিতে পারে না। সেজন্ত রাসায়নিকগণ মৃত্তিক। ছুই প্রকারে 
বিশেষণ করিয়। থাকেন; যথা-_সম্পূর্ণভাষে রাসায়নিক উপাদান- 
বিশেষণ (16:50:50 01918] 10100516”) * এবং গ্রহণীয় উপাদান- 
বিশ্রেষণ (111)16 151611)01)5) | 

মাটির ভিতর উদ্ভিদের আহাধ্য বে পরিমাণ দৃষ্ট হয় বাস্তবিক উদ্ভিদের 
জীবনধারণ করিতে তাহার অতি সামান্তমাতর ব্যয়িত হইয়৷ থাকে । 
পরীক্ষাদ্ধারা দেখা গিয়াছে ষে একখণ্ড উর্ধও1 ভূমিতে হাজারে এক ভাগ 
নাইট্রোজেন, ফস্ফরিক এসিড উহার সমপরিমাণ এবং পটাস পাচ 
হইতে দশ ভাগ বর্তমান থাকে এক একর পরিমিত (সহ বিঘা! ৩/॥) 
একখণ্ড উর্বর! ভূমিতে ৫ ইঞ্চি পরিমাণ প্রথম স্তর হইতে যদি উহার 
আভ্যন্তরীণ জলীয়ভাগ সম্পূর্ণরূপে দূর কর! হয় তবে উহার ওজন ২*,০০* 
বিশ হাজার মণ হইবে এবং উক্ত মৃত্তিকাখণ্ডে উল্লিখিত অন্ুপাতানুষাম্মী 
উদ্ভিদের আহার্য বর্তমান থাকিবে; ভল্লিখিত অন্ুপাতানুসারে 
গণন। করিলে এই বিশ হাজার মণ মাটির মধ্যে চল্লিশ মণ নাইট্রোজেন, 
চল্লিশ মণ ফস্ফরিক এসিড এবং একশত মণ পটাস বততমান থাকিবে 
যদি এক একর” জমিতে বিশ মণ গম এবং ত্রিশ মণ খড় জন্মায় তাহ! 
হইলে উহার জন্ত মাত্র আধ মণ নাইট্রোজেন, দশ সের ফস্ফরিক এসিড 
এবং তের সের পটাসের আবঠ্ঠক। অতএব দেখা যাইতেছে যে 
এই এতগুলি শশ্ত তাহাদের জীবনধারণ করিবার জন্ত কত সামান্ত 
পরিষাণ উপাদান মৃত্তিক! হইতে গ্রহণ করিয়া থাকে । 

মাটির ওজন সর্বত্র সমান নহে। এক কিউবিক্‌ ফুট ( এক ঘন ফুট) 
মাটির ওজন এক হইতে আড়াই মণ পধ্যস্ত হইম্বা থাকে । মাটির 
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আপেক্ষিক গুরুত্ব ২৫ হইতে ২-৭ গুণ। সাধারণতঃ ভূপৃষ্ঠ হইতে ৬” 
ইঞ্চি নিম্ন পর্যন্ত মাটি পৃঠ্স্তপ (371:1567 9০10) নামে খ্যাত। ষে স্থলে 
আরও নী5 পর্যযস্ত মাটির অবস্থা ভাল এবং সাধারণতঃ ষে স্থানে 
অপেক্ষাকৃত ভারী লাঙ্গল ব্যবহৃত হয় সেখানে এই স্তর ৮" ইঞ্চি গণ্য হয়। 
মোটের উপর এই পৃষ্ঠস্তরের ওজন প্রতি 'একপে পঁচিশ হাজার মণ 
হইয়া থাকে । 

বাংলা দেশের মংটিতে পটাসের ভাগ «একর প্রতি-_বরিশালে 
৬৫০/ মণ হহতে আরম্ভ করিয়৷ বাকুড়ায় ৬৫/ মণ পর্যন্ত পাওয়া যার। 
ঢাকা, বরিশাল প্রভৃতি জেলায় পলিমাটিতে এই অংশ বেশা থাকে। 
নাওগী, রাঁজসাহী, মাল্দহ, বহরষপুর প্রভৃতি স্থানে ৩৭৫ হইতে ৬২৫ মণ 
পর্য্যন্ত থাকে। ফস্ফরিক এসিড গড়ে ২/ মণ হইতে ২৫/ মণ 
পর্যন্ত পাওয়া যায়। কাশিমগঞ্জে সর্বাপেক্ষা বেণা ৫০/ মণ পাওয়া 
গিয়াছে ও বোলপুরের কোন কোন স্থানে সর্বাপেক্ষা কম ৩/ মণ 
পাওয়া গিরাঁছে। এই উপার্দানটি বঙ্গের মাটিতে বেশী নাই। 
নাইট্রোজেন বখংলার মাটিতে “একর'প্রতি ২০/ মণ হইতে ২৫/ মণ 
পাওয়া! যায়| 

এক “একর জমিতে গড়ের উপর ১১/ মণ ধান্ত জন্মে; ইহার 
শিকড় এবং গোড়া (3117),.-) বার্দ দিলে প্রতিবৎসরের শন্তের 
সহিত 'একক্সস্প্রতি 1৫ পনের সের নাহট্রোজেন, /৫ পীচ সের 
ফস্ফরিক এসিভ এখং ॥€ পঁচিশ সের পটাস জমি হইতে বাহির 
হইয়া যায়। 

এক “একর” জমিতে ১৫/ মণ পাট জন্মিলে 'একর'প্রতি 1৫ পনের 
সের নাইট্রোজেন, ॥* চব্বিশ সের ফস্ফরিক এসিড এবং দেড় মণ 
পটাস জমি হইতে বাহিএ হইয়। যায়। 

গ্রেই স্থলে ইহ! বলিয়া রাখ! কর্তব্য যে, গুধু রাসায়নিক পরীক্ষার 
উপর নির্ভর করিয়াই কোনে! ভূমি কৃষিকার্যের উপযুক্ত কি না সে 
বিষয়ে সন্দেহশুন্ত হওয়া যাইতে পারে না, কারণ রাসায়নিক পরীক্ষার্থার। 


১১৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


এই পর্যন্ত নিণাত হইতে পারে ষে মুত্তিকাতে উদ্ভিদের আহার্য্য 
বি্ধমান আছে কি না এবং থাকিলে কি পরিমাণ বর্তমান আছে। 
কষি-রসাক্ধন এখনও এতদূর উন্নত হয় নাই যে তন্বারা মৃত্তিকানিহিত 
উদ্ভিদের আহার্ধ্য উপাদানগুলি উত্ভিদের গ্রহণোপযোগী অবস্থায় 
বর্তমান আছে কি না তাহ! স্পষ্টরূপে নিণীত হইয়া যাইবে, সুতরাং 
কেবল রাসায়নিক পরীক্ষার উপর নির্ভর করিয়াই কোনও কৃষিক্ষেত্র 
শন্তোপযোগী হইবে কি না তাহা নির্ধারণ করা উচিত নহে। তথাপি 
কৃষিক্ষেত্রে রাঁপায়নিক পরীক্ষা যে নান। বিষয়ে অত্যাবশ্তক তাহা 
অস্বীকার করা যায় না, কারণ মুত্তিকাতে শস্তের অনিষ্টকারক কোনও 
লবণাক্ত পদার্থ * অতিরিক্ত মাত্রায় বিদ্যমান থাকিলে রাসায়নিক 
পরীক্ষা দ্বারা নির্ণীত হইতে পীরে। এতদ্যতীত ভূমিতে শস্তের 
আহার্যের কোন উপাদানের অভাব আছে কি নাঁ এবং ভূমির কোন 
স্বভাবজাত স্বাতন্র্য আছে কি নাঁ-এই সকল বিষয় অবগত হইতেও 
মুত্তিকার রাসায়নিক পরীক্ষা একান্ত আবঠ্যক। কিন্তু মৃত্তিকা-পরীক্ষা- 
কার্য যথাবিধি পূর্ণাঙ্গ করিতে হইলে রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গ 
নিমলিখিত বিষয় কয়টিও বিশেষরূপে অবগত হওয়া আবশ্তক--. 

(১) মৃত্তিকার প্রান্কৃতিক উৎপন্ভি। 

(২) মুত্তিকার নিয়স্তরের ( অন্ততঃ ৪ ফুট পর্য্যস্তের ) অবস্থা | 

(৩) ইতঃপূর্বে এই ভূমিতে কি শশ্ত জন্বিয়াছিল এবং তাহাতে 
সার প্রয়োগ করিয়া থাকিলে, কি সার দেওয়। হইয়াছিল । 

(৪) পূর্বে এই ভূমি কি পরিমাণ উর্বর ছিল। 

উল্লিখিত তত্বসকল রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে নির্ণীত হইলে 
সহজেই উপলন্ধি হইবে যে উক্ত ক্ষেত্রের প্রকৃত অভাব কি এবং 
তাহার জন্ত কি কি প্রতীকার আবশ্তক | ভূতত্ববিষয়ে জ্ঞান 


* যথ|। সোডিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, সোষ্ডিয়ান সাল্‌্ফেট, 
ম্যাগনেসিয়াম সাল্‌ফেট এবং ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড । 


উদ্ভিদের খান্ঠ ১১৯ 


থাকিলেও মুত্তিকাসম্বন্ধে অনেক প্রয়োজনীয় বিষয় অতি সহজে 
জানা যায় । 
সাধারণতঃ চুণবহুল মুত্তিকাতে (08192760105 5011) ফস্ফরিক 
এসিডের অংশ অধিক এবং গলিত উদ্ভিজ্ঞযুক্ত মুত্তিকাতে নাইট্রোজেনের 
ংশ অধিক থাকে । যে সকল মৃত্তিক' গ্রেনাইট (01701) এবং 
নাইস (017৮৭) প্রস্তর হইতে উৎপন্ন তাহাতে পটাসের ভাগ অধিক । 
কিন্তু এই শ্রেনীর মৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এসিডের অংশ অত্যন্ত অন্প। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
প্রাকৃতিক অবস্থা ও উদ্ভিদ্-জীবন 


মুত্তিকার উৎপাদিকা শক্তি কেবল উঠার গঠন ও উহার মধ্যে 
যে সকল উদ্ভিদের আহার্শা পুর্থ আছে ভাহার উপরই নির্ভর 
করে না। স্থানীয় আবহাওয়” এবং প্রার্ক'তক অবস্থাও মৃত্তিকার 
উৎপাদিক শক্তির উপর কার্য কানা ৭।কে | আমরা নে শআব- 
হাওয়া” কথাটি ব্যবহার কর্সিলাম, ইহ দ্বপ্রা কেন স্থানের আলোক, 
বাধু, তাপ এবং আদ্রতা প্রভৃতির কার্যকারিতা বুঝিতে হইবে। 
এই প্রাকৃতিক অবস্থার পার্থক্যের জন্ত বিভিন্ন দেশে বিভিন্নরূপ 
শল্ত উৎপন্ন হয়। জমি যতই উর্বরা হউক ন! কেন, বাষু, উত্তাপ, 
জল ও আলে! উপযুক্ত পরিমাণে ন! পাইলে উদ্ভিদ সতেজ হইতে 
পারে না। ইহার দৃষ্টান্তত্বরপ আমরা দেখিতে পাই, যে বখসর আকাশ 
অধিকাংশ সময় মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং সেজন্ত জমি রীতিমত হৃূর্যোভাপ 
হইতে বঞ্চিত হয়, সে বৎসর ফসল স্বাভীবিক নিদ্দি্ সময় হইতে অনেক 
বিলম্বে পাকে । মাবার যে বৎসর বর্ধাকালে স্্য প্রায় অধিকাংশ সময়ই 
মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং তঙ্জন্ত জমি রীতিমত ক্র্যোত্তাপ হইতে বঞ্চিত 
থাকে এবং সর্ববদ1 বৃষ্টিপাত হয়, সে বৎসর ফসল সম্পর্ণ পাকিয়া উঠাই 
কঠিন হইয়! ধ্লাড়ায়, কারণ উদ্ভিদের শরীরে কার্বধনের অংশ সর্বাপেক্ষা 
অধিক, উদ্ভিদ এঁ কার্বন বারুমগুল হইতে গ্রহণ করে। আলোক ও 
উত্তাপের অন্পতা হইলে উদ্ভিদ তাহা বাঁযুমণ্ডুল হইতে আহরণ করিতে 
পারে না। ইহ! ছাড়া যৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ পদার্থগুলিকে উদ্ভিদের 
আহাধ্য অবস্থায় পরিণত করিয়া লইবার জন্য বায়ু এবং বৃষ্টির সঙ্গে 
রৌদ্রের সাহায্যও বিশেষ আবশ্তক। বিভিন্ন প্রকার জলবায়ুতে বিভিন্ন 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উদ্ভিদ্-জীবন ১২১ 


প্রকারের শন্ত উত্তমরূপে ফলিতে দেখা ষায়। সাগরপুষ্ঠের ৫,০০০ পীচ 
হাজার ফুট উপরে ইক্ষু জন্মিতে পারে না। ইংলগ্ডে আট মাসে 
গম পাকে, ভারতবর্ষে সাড়ে চার মাসের অধিক সময়ের প্রত্নাজন 
হস না; কিন্তু আমেরিকাতে বীজবপনের সময় হইতে এর শত 
দিবমের মধ্যেই পাকিয়া উঠে। স্থানিভেদে শন্তের পরিপূর্ণতা লাভ করার 
এইরূপ বৈলক্ষণ্য দেখিয়। আমরা সহজেই বুঝিতে পারি যে, আবহাওয়ার 
পার্থক্ই ইহার মূল কারণ। দেশভেদে আবহাওয়ার পার্থক্য 
কেন হয় তাহ! আমাদিগকে দেখাইতে হইবে। পদার্থবিছা-বিশারদ 
পণ্ডিতগণ স্থানভেদে আবহাওয়ার পার্থকোর ৯টি কারণ নির্দেশ 
করিয়াছেন। (১) তাপ, (২) সাগরপৃষ্ঠ হইতে উচ্চতার তারতমা, 
(৩) সাগরের সহিত দূরত্ব ও নৈকট্যসন্বন্ধ। (৪) প্রবণতা অর্থাৎ 
ঢালুভাব, (৫) পর্বত, (৬) মৃত্তিকা, (৭) কৃষি-কাধ্য, (৮) বায়ুর 
গতি এবং (৯) বৃষ্টিপাত। 

তাপ ।-_ভৃপৃষ্ঠের তাপ-পরিমাণ গড়ে স্থানভেদে বিভিন্ন প্রকারের, 
অর্থাৎ এক দেশের ভূমির তাপ-পরিমাণ ষত, অন্য দেশের ভূমির তাপ 
তাহা হইতে বেশী, কম অথবা সমানও ' হইতে পারে। ভূমির 
উপরিভাগের তাপ প্রধানতঃ তিনটি কারণ হইতে উৎপন্ন হয়) যথা-_- 
সুর্যের উত্তীপ, ভূগর্ভের আভ্যন্তরীণ উত্তাপ এবং রাসায়নিক উত্তাপ । 
এই তিনটি উত্তীপের স্বভাবগত বিশেষ পার্থক্য আছে। তন্মধ্যে 
রাসায়নিক উত্তাপ সুত্তিকার মধ্যস্থিত উত্ভিদ্‌ ও জীবদেছের ধংসাবশেষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। এই প্রকার তাপের তীব্রতা অধিক। ভূমির 
সচ্ছিদ্রতার আধিক্যের উপর ইহারও আধিক্য নির্ভর করে, কিন্ত এই 
উত্তাপ অতি ধীরে ধীরে উৎপন্ন হয়। সেই জন্ত উদ্ভিদ০জীবনে ইহার 
ক্রিয়া তত ম্পই অনুভব করা যায় না। দিবাভাগে মুর্তিক৷ তাপ 
গ্রহণ করে এবং রাত্রিতে উহা! বাহির করিয়া দেয়। এইজন্য দিবা ও 
রাত্রিতে মৃত্তিকার উষ্ণতার বিশেষ পার্থক্য হওয়ার কথা, কিন্ত মৃত্তিকার 
মধ্যস্থিত উত্তাপ আসিয়া এ নষ্ট উত্তাপের অভাব আংশিক পুরণ 


১৬ 


১২২ কৃষি-বিজ্ঞান 


করিয়। দেয় গ্রীন্মপ্রধান দেশে মৃত্তিকার উপর-স্তরের অন্ততঃ ৪ ফুট 
নিম্নে তাপের বিশেষ পার্থক্য দেখা যায় না। 

শীতপ্রধান দেশে ৫০৫৫ হাত নীচে ভূগর্ভের তাপ দিবারাত্র 
সমপরিমাণ থাকে, অর্থাৎ রাত্রিকালে তাপ-বিকিরণের জন্য এ স্থানের 
উত্তাপ কমিয়৷ যায় না অথব! সুর্যের উত্তীপের জন্তও উত্তাপ বৃদ্ধি 
পায় না। 

পৃথিবীর উপরিভাগের তাপের পরিমাণ বায়ুমণ্ডলের তাপের পরিমাণ 
হইতে গড়ে কিছু বেণা। মৃত্তিকার মধ্যস্থ তাপই ইহার কারণ। কিন্ত 
ভিজা এ্রঁটেল মৃত্তিকা তাহার উপরিস্থ বাঁযুমণ্ডল হইতে শীতল, কেন না 
এই মৃত্তিকা হইতে সর্বদা যে বাম্প বাহির হইতেছে তাহার ॥জন্য 
মৃত্তিকার মধ্যে কতক উত্তাপ কার্যকারী অবস্থায় থাকে না। এ ভূমির 
জলীয় ভাগ যেমন বাম্পাকারে উঠিয়। যায়, আবার কৈশিকাকর্ষণের 
বলে নিয় স্তরের জলীয় ভাগ উপরে উঠিয্কা আসে । এই জন্যই এঁ ভূমি 
সম্পূর্ণ শীতল না হইলেও কতক পরিমাণে শীতল হয়। 

(ক) বিশিষ্ট উত্তাপ ।_- সমান আয়ুতনবিশিষ্ট জল ও মৃত্তিকাঁর 
তাপের বিষয়ে পরীক্ষা করিলে মৃত্তিকাঁর বিশিষ্ট তাপ '২ হইতে "৫ পর্্যস্ত 
হইয়! থাকে । আর সমান ওজনের জল ও মৃত্তিকা মধ্যে মৃত্তিকার 
আপেক্ষিক উত্তাপ "১৬ হইতে ৩ পধ্যস্ত হয়। 

যে ভূমির তাপ যত কম, তাঁপসংযোগে সেই ভূমি তত উত্তপ্ত হয়। 
বালুকামস্ম ভূমি কর্দমময় ভূমি অপেক্ষা অধিকতর তাপযুক্ত। এই জন্ঠ 
সমপরিমীণ হৃুর্য্যোত্তাপে কর্দমময় ভূমি বালুকাময় ভূমি অপেক্ষ! সত্বর 
উত্তপ্ত হয়। আবার উত্তাপ-ধারণের ক্ষমতাও ভূমির প্রকৃতিভেদে 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার । পুর্বে বল হইয়াছে সকল ভূমির জলধারণের 
ক্ষমতা সমীন নহে। যে ভূমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিয়া 
রাখিতে পাঁরে সেই ভূমির তাপধারণের ক্ষমতাও অধিক। জলের 
তাপ মৃত্তিকার তাপ হইতে চারি পাঁচ গুণ বেশী; এই জন্তই যে 
ভূমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিতে পারে, সেই ভূমি অধিক 
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পরিমাণে তাপও ধারণ করিতে পাঁরে। সৃর্য্যোত্তাপে সকল মৃত্তিকাই 
অল্লাধিক উত্তপ্ত হয়) বালুকাময় মৃত্তিকা যে পরিমাণ উষ্ণ 
হয়, খড়িবহুল ও চুণময় মৃত্তিকা তদপেক্ষা অনেক কম উষ্ঞ হয়। 
এইজন্য উষ্ণ প্রদেশে চুণময় ভূমি থাঁকিলে কৃষিকার্যের বিশেষ স্থৃবিধা 
হয়। শীতপ্রধান দেশে হৃর্য্যোত্তাপ কম, সেই জন্ত সেই স্থানের 
মুত্তিকা কর্দীমবহুল। ভিজা মৃত্তিকা স্বভাবতঃই অল্প তাপযুক্ত, সুতরাং 
সেখানে এঁ ভূমি শৈত্যযুক্ত বলিয়া কৃষিকাধ্যের পক্ষে উপযোগী নহে। 
আবার উষ্ণ দেশে বালুকীময় ভূমি অত্যন্ত তাপযুক্ত এবং তথায় 
সুর্ধ্ের তাপও বেণা। স্থতরাং অধিক উষ্ণ বলিয়া! কৃষিকার্যের পক্ষে 
সুবিধাজনক নহে । গ্রীন্মপ্রধান দেশে কদ্দমময় ভূমিই কৃষিকার্ষের 
পক্ষে বিশেষ উপষোগী। 

তাপ-বিকিরণ ।--দিবাভাগে মৃত্তিকা সূর্যের তাপ গ্রহণ করে। 
রাত্রিকালে আবার তাপ বিকিরণ করিয়। থাকে । এই তাপ-বিকিরণ 
কাধ্যটি ভূমির প্রকৃতি অনুসারে সকল স্থানেই অল্লাধিক দেখিতে পাওয়! 
যায়। সমতল পদার্থ অপেক্ষা অসমতল পদার্থে অল্প সময়েই অধিক 
তাপ বিকিরণ করে; ইহা একটি প্রাকৃতিক নিয়ম । এই জন্য ভিজা 
মৃত্তিকা অপেক্ষ! বালুকাময় মৃত্তিক1 সত্বর তাপ বিকিরণ করিয়া থাকে । 
তাপ-বিকিরণ-শক্তি অন্ন বলিয়! ভিজ মাটি স্বভাবতঃই অধিক উত্তপ্ত 
থাকিবার কথা। কিন্তু প্রায়শঃই তাহা দেখা যায় না। কারণ 
পূর্ব্বেই বল! হইয়াছে ষে, প্রত্যেক ভূমি হইতেই দিবাভাগে হৃর্ধ্যোতাপে 
জলীয় ভাগ বাম্পীভূত হইয়া উপরে উঠে। ভিজা মাটিতে অধিক 
পরিমাণে জল-কণা থাকে । অতএব অধিক পরিমাণে বাম্পও বাহির 
হয়। এই ক্ষেত্রে ভিজা মাটি নীরস হওয়াই স্বাভাবিক । কিন্তু পূর্বে 
বল! হইয়াছে এরূপ যুন্তিক] যেমন দিবাভাগে নীরস হয়, রাত্রিকালে 
আবার বায়ুমণ্ডলন্থ জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া লইয়া অনেক পরিমাণে 
আর্জতা রক্ষা করে, তাহাঁতেই উক্ত ভূমি শীতল থাকিয়৷ যায়। 
মাটির কৈশিকাকর্ষণ-শক্তিও মাটিকে শ্রীতল রাখিবার অন্ততম 


১২৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


কারণ। যে পদার্থের তাপ-বিকিরণ-শক্তি প্রবল, সেই পদার্থের তাপ- 
সংরক্ষণ-শক্তিও কম; কাজেই সেই পদার্থ অপেক্ষাকৃত শীতল থাকে । যে 
ক্ষেত্রের মৃত্তিকা যত উত্তমরূপে চুর্ণিত হয়, তাহা তত শ্রীত্র তাপ 
বিকিরণ করে; সুতরাং অধিক জল সংরক্ষণ করিতে না পারিয়৷ অল্প 
সময়েই শীতল হইয়া যায়। আবার প্ররস্তরখণ্ড দ্বারা আবৃত ভূমি 
ধীরে ধীরে তাপ বিকিরণ করে; সুতরাং অধিক তাপ সংরক্ষণের জন্য 
তাহ! বিলম্বে ণীতল হয়। জলের তাপ-পরিচালন-শক্তি কম, এই জন্তই 
সুর্য্যোত্তাপে অন্যান্ত পদার্থ অপেক্ষা জল বিলঘ্বে উত্তপ্ত হম়। আবার 
উহ্থার তাপ-বিকিরণ-শক্তি কম থাকায় উত্তপ্ত হইলে শ্বাতল হইতে 
অধিক সময় লাগে। সুতরাং জল অথব! জলযুক্ত আদ্র মৃত্তিকা 
তাপ দিবাভাগে এবং রাত্রিকালে প্রার সমান ভাবেই থাকে । জলের 
এই শক্তি থাকায় এদেশের ভূমিতে জলসেচনের বিশেষ উপযোগিত 
দেখ! যার়। সাধারণতঃ আমাদের দেশে আবাঢ ও আাবণ মাসে 
দিথাভাগে ও বাত্রিকালে তাপের পরিমাণ প্রায় সমান থাকে, এইরূপ 
তাঙ্পর সমতা থাকায় এ সময়ে অধিকাংশ উত্ভিদই সতেজ হয়। আবার 
পৌষ হুইভে বৈশাখ পধ্যস্ত কয়েক মাসে দিবা ও রাত্রিতে তাপের 
বিশেষ বৈলক্ষণ্য অনুভব করা৷ যায়, এ সময়ে অধিকাংশ উত্ভিব্ই 
নিস্তেজ হইয়। থাকে । ইহা দ্বারাই প্রমাণ হয় যে, তাপের পরিমাণের 
সমতা৷ উত্ভি্‌-জীবনের বিশেষ উপযোগী । উত্তর ও দক্ষিণ হিমমণ্ডল 
হইতৈ যতই বিষুবরেখার নিকটবর্তী হওয়া যায়, উদ্ভিদ ততই সতেজ 
দৃষ্ট হয়। বিষুবরেখার নিকটবন্তী স্থানের দিবা ও রাত্রির তাপের 
সমত। ইহার একমাত্র কারণ। 

ভূমিতে হুর্ধ্যকিরণ লম্বভাবে পতিত হইলে তাহার তাপ অধিক 
এবং বক্রভাবে ভূমির সহিত হুস্সমকোণ করিয়৷ পতিত হইলে তাহার 
তাপ অপেক্ষাকৃত কম হয়। শ্রীপ্মমগুলে অর্থাৎ বিষুবরেখা হইতে 
উত্তর ও দক্ষিণে কর্কট ও মকর ক্রান্তির মধ্যবর্তী ভূভাগে হুর্য্যকিরণ 
লম্বঘভাবে পতিত হয়। তাহার পর উত্তর ও দক্ষিণ দিকে নৃর্য্যকিরণ 
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ক্রমশঃই অধিক বক্রভীবে পতিত হইয়া থাকে । সুতরাং শেষোক্ত 
স্থানসমূহে হর্য্যের উত্তাপ কম। 

ভৃপৃষ্ঠে কি অবস্থাতে হূর্ধ্যের উত্তাপ কি পরিমাণে পতিত হয়, 
ফরাসীদেশীয় বুগার নামক জনৈক পণ্ডিত তাহা নিন্নলিখিতরূপ ঠিক 
করিয়াছেন। 

সাধারণতঃই শুধ্যরশ্রি বক্রভাবে বিকীর্ণ হইয়া থাকে । যখন মধ্যান্কে 
কূ্ধ্য মাথার উপরে থাকে তখন যদি ১০,০০০ রশ্মি পৃথিবীর দিকে 
আদিতে থাকে, তবে তাহার মধ্যে কেবল ৮,১২০টি রেখ! আসিয়া 
পৃথিবীতে উপনীত হয়, অবশিষ্টগুলি বায়ুতে লুপ্ত হইয়! যায়। ুষ্য 
মাথার উপরে না থাকিয়। ৫০ ডিগ্রী পরিমাণ ঢালু অবস্থায় থাকিলে 
৭১০২৪টি কিরণরেখা মাত্র পৃথিবীতে পৌছায় । ৭” ভিগ্রী ঢালু থাকিলে 
২৮৩১টি মাত্র তৃপৃষ্ঠে আগত হয়। ৯" ভিগ্রী অর্থাৎ চক্রবালের নিকট 
সূর্য থাকিলে অর্থাৎ উদয় এবং অস্তের সমস্বে ৯১৯৯৫টি রশ্মি 
নষ্ট হইয়া! মাত্র ৫টি রেখ! তৃপৃষ্ঠে উপনীত হইয়া থাকে । উদয় এবং 
অস্তের সময়ে কূর্ধ্য এই কীরণেই নিস্তেজ দেখায়। যে ভূমি আব্র সেই 
ভূমিতে যদি সুধ্যকিরণ লক্বভীবে পতিত হয় তাহা হইলে হূর্যোভাপে 
& ভূমিতে অধিক শস্ত উৎপাদিত হইতে পারে। পূর্বেই বলিয়াছি 
কুর্য্যকিরণ বক্রভাবে পতিত হয়, সুতরাং জমি ঢালু না হইলে উহাতে 
লম্বভাবে কুর্য্যকিরণ পতিত হওয়ার সম্ভীবন নীই। পৃথিবীর উত্তর 
অর্ধীংশের ভূমি দক্ষিণ দিকে ক্রমশঃ ঢালু, হইলে স্ুধ্যকিরণ লম্ঘভাবে 
পতিত হওয়া সম্ভবপর হয়| সুতরাং এঁ সকল স্থানের কৃষিক্ষেত্র 
তদনুযায়ী ঢালু হওয়া! বিধেক্ষ। কিন্ত আর একটি বিষয় বিবেচন! 
করিলে দেখ] যায় যে, ভূমি প্রবণত। বা ঢালুভীব আমাদের দেশের 
উপযোগী নহে, কেন না ক্রম-নিষ্ন ভূমিতে জল-নিঃসরণের সুবিধা 
হইয়া থাকে, তাহাতে জমি সহজে শুক্ষতা প্রাপ্ত হয়। কিন্ত এদেশে 
শণ্তোৎপাদনের জন্য ভূমি সর্বদা আদ্র থাক! প্রয়োজন । এই জন্তই 
ভারতবর্ষে সমতল ভূমি শন্তোৎপাদনের উপযোগী । 
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সাগরপৃষ্ঠ হইতে উচ্চতা ।__যে দেশ সাগরপৃষ্ঠ হইতে যত উচ্চ, 
তাহার উষ্ণতা সেই অন্থপাতে কম হইয়া থাকে । এমন কি গ্রীম্মমগ্ডলে 
যেখানে হৃূর্য্যের উত্তাপ অত্যন্ত প্রথর সেখানেও সাগরপৃষ্ঠ হইতে ১৫,০০০ 
পনের হাজার ফুটু উপরে বার মাসই বরফ সঞ্চিত হইয়৷ থাকে । এই 
প্রকার স্থানে উচ্চতার তারতম্য অনুসারে উষ্ততারও তারতম্য হইয়া! 
থাকে, সুতরাং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শস্তও বিভিন্ন প্রকারের হইরা থাকে । 

সাগরপৃষ্ঠ হইতে দুরত্ব ।-_ভূমির উচ্চতা এবং নিয়তার উপর ক্ৃষি- 
কাধ্যের আরও ছুই একটি বিষরের বৈলক্ষণ্য ঘটিয়৷ থাকে । নিম্ন স্থানে 
বুষ্টিপাতজনিত প্রচুর পরিমাণে এমোনিয়! সঞ্চিত হইয়া থাকে, কিন্ত 
নাইটিক এসিড অপেক্ষারুত অন্ন পরিমাণে সঞ্চিত হয়। যদিও 
নাইট্রোজেন বাধুমণ্ডলে সর্বত্র বিরাজ করে তথাপি বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম 
প্রদেশে মেঘ হইতে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হওয়ার জন্য উক্ত নাইট্রোজেন অধিক 
পরিমাণে নাইট্রেটে পরিণত হইয়। যায়। অপর পক্ষে সাগরপৃষ্ঠ হইতে 
দুরত্বের তারতম্য অনুসারে মৃত্তিকাগঠনেরও তারতম্য হইয়া থাকে। 
পূর্বেই বল! হইস্কাছে যে, নদী পর্বত হইতে বাহির হইবার সময়ে ষে 
সকল প্রস্তরথণ্ড বহিয়া আনে, তাহ! ক্রমে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়। উহার 
বর্ষাপ্লাবিত উভয় তীরে ছড়াইয়৷ পড়ে। প্রস্তরের স্থুলভাগগুলি গুরুত্ব 
নিবন্ধন নদীর উৎপতিস্থানের নিকটে রহিয়| যায় এবং সুক্ষ হইতে ুক্মতর 
অংশসমূহ দূর হইতে দূরতর ভূভাগে পতিত হয়। এই নিমিত্তই সাগর- 
তীরস্থ ভূভাগের মৃত্িকার দানাগুলি হুস্্স এবং যতই লোতের প্রতিকূলে 
যাওয়া বায় মৃত্তিকার দান! উহার অনুপাতে স্থলতর হইতে দেখা বায়। 

প্রবণতা ।__সুরধ্যরশ্ি-পতনের যে প্রণালী পূর্বে বণিত হইয়াছে 
তাহা দ্বারা সহজেই বোঝা যায় যে, প্রবণতা অনুসারে বিভিন্ন দেশের 
উষ্ণতার পার্থক্য হুইয়া থাকে । যে যে দেশ পূর্ব ও দক্ষিণ দ্কে 
ঢালু, সে সকল দেশে অধিক রৌন্র পতিত হয়, সেই জন্যই এঁ সকল 
দেশ অধিক উষ্ণজ। যে সকল দেশের পশ্চিম ও উত্তর দিকৃ ঢালু, 
সেখানে কৃ্্ধ্রশ্মি অতি অল্প পরিমাণে পতিত হয়! সেই কারণেই 
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এ সকল দেশ অপেক্ষাকত অনেক শীতল। ঢাঁলের তারতম্য 
অনুসারে স্থানের উষ্ণতার তারতম্যজনিত উৎপন্ন শস্তের বিশেষ পার্থক্য 
হইয়া! থাকে। 

পার্বত্য ও সমতলভূমি।-_বাযুর সহিত যে বাম্প মিশ্রিত থাকে তাহ! 
পার্বত্য প্রদেশে উচ্চ পর্বতের সংস্পর্শে আসিয়া শৈত্যাধিক্য-হেতু 
জলে পরিণত হয় এবং এই জল বৃষ্টিরপে পর্বতের মুলদেশ 
প্লাবিত করিয়৷ দেয়। পর্বতসকল বাধুর গমনাগমন-পথ রুদ্ধ করিয়! 
দাড়াইয়া থাকে, এই জন্য বাষু-চলাচলের অস্থুবিধা ঘটিয়া থাকে। 
উল্লিখিত নান! প্রতিবন্ধক-বশতঃ পার্বত্য প্রদেশে ভাল শশ্ত জন্মিতে 
পারে না। 

মৃত্তিকা ।--পৃথিবীর সকল স্থানেই এক প্রকার মৃত্তিকা দেখিতে 
পাওয়া যায় না; কোথাও বা শুফ বালুকাময় ভূমি, আবার 
কোথাও বা আর্ত কর্দমময় ভূমি দৃষ্ট হয়। বালুকাময় ভূমিতে 
বৃষ্টিপাত হইলে তখনই তাহা মাটির ভিতরে চলিয়৷ যায় এবং 
হুূর্য্যো্ভীপ দ্বারা বালুক। অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়৷ বায়ুকেও উত্তপ্ত করিয়া 
ফেলে। আফ্রিকার ভীষণ বালুকাময় মরুভূমি তথাকার অত্যধিক 
উষ্ণতার প্রধান কারণ । পক্ষাস্তরে, আর্র ও কর্দমময় মৃত্তিকায় বৃষ্টিপাত 
হইলে তাহা এ মৃত্তিকা সহজে শোষণ করিতে পারে না। মুত্বিকার 
এইরূপ বিভিন্ন স্বভাব দ্বারা এ সকল মৃত্তিকাঁজাত ফসলেরও তারতম্য 
হইয়া থাকে। 

কৃষিকাঁধ্য ।__কৃষিকার্ধ্য দ্বারা দেশের নান! প্রকার শ্রীবৃদ্ধি হইয়া 
থাকে । কুষিকার্য করিতে হইলে বনজঙ্গল কাটিয়া ফেলিতে হয়। 
ইহাতে বায়ু-চলাচলের সুবিধা হয়। কৃষিকার্যের সুবিধার জন্য নদীর 
তীর-ভূমিতে উচ্চ বীধ বাঁধিতে হয়, তাহার ফলে অতিরিক্ত জলগ্লাবন 
দ্বারা দেশের অকল্যাণ হইতে পারে না। 

বায়ুর গতি।-_বাযুর গমনাগমন দ্বারা স্থানীয় আবহাওয়ার বিশেষ 
পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে; অর্থাৎ যেরূপ বারু ষে প্রদেশের উপর 
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দিয়। গমনাগমন করে সেই সকল প্রদেশের আবহাওয়। এঁ প্রবাহিত 
বায়ুর ভাবাপন্ন হয়। যেমন সাগরীয় বায়ু নাতিণীতোষ্চ; এই বায়ু 
ষে প্রদেশের উপর দিয়া প্রবাহিত হয় সে দেশে কখনও অধিক 
শীত বা অধিক শ্রীষ্ম অনুভূত হয় না। আবার মরুভূমি হইতে 
সঞ্চালিত বায়ু ষে সকল প্রদেশের উপর দিয়া গমন করে সেইসকল 
প্রদেশে সর্বদাই উষ্ণতার আধিক্য বর্তমান থাকে । পার্বত্য বায়ু 
অত্যন্ত শু এবং শীতল; এই বায়ু ষে প্রদেশের উপর দিয়! প্রবাহিত 
হইবে সেই প্রদেশ সর্বদাই শীতপ্রধান থাকিবে । ইহ! দ্বারা স্পষ্টই 
প্রতীয়মান হইতেছে--যে ভাবাপন্ন বাযু যে প্রদেশের উপর দিয়! 
প্রবাহিত হয়, সেই প্রদেশে সেই বাধুর ভাবাপন্ন হইবে। সুতরাং 
শীত এবং উষ্ণতার পার্থক্যভেদদে বিভিনন দেশে বিভিন্নরূপ শস্ত 
জন্মিবে। 

বৃষ্টিপাত ।- বৃষ্টিপাত দ্বারাও মৃত্তিকার গঠনপ্রণালী পরিবন্তিত হইয়া 
থাকে। বৃষ্টিপাত দ্বারা অনাবৃত ভূমির অর্থাৎ যে ভূমি তৃণাদি 
দ্বারা আচ্ছাদিত নহে, সে সকল স্থানের মাটির কাঠিন্ত ধুইয়। বহু 
পরিমাণে নষ্ট হইয়া যায়। ষে স্থানে ষে পরিমাণে এবং যেরূপ 
পর্ধ্যায়ে বৃষ্টিপাত হয় সেই স্থানের আবহাওয়া এবং শশ্তাদি তদনুসারে 
নিয়মিত হয়। বিশেষতঃ গ্রীক্ষগ্রধান দেশে বৃষ্টিপাতের সামগ্িকতা, 
অর্থাৎ উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত, এবং বৃষ্টিপাতের পরিমাণের উপর 
শত্তের শুভাণগুভ নির্ভর করে | মালাবার উপকূল ও আসামের 
অনেক স্থলে বৃষ্টির পরিমাণ অনেক বেশী । সেই সকল স্থানে 
শস্তও প্রচুর পরিমাণে জন্িয়া থাকে । আসাম ও পূর্ববঙ্গের কোন 
কোন স্থানে, উত্তরবঙ্গে হিমালয়ের পাদদেশস্থ স্থানসমূহে, পুর্ব 
ও পশ্চিম-ঘাট প্রভৃতি স্থানে অধিক বৃষ্টি হয়; এসকল প্রদেশ 
ভারতের অন্তান্ত স্থান অপেক্ষা শম্তশালী | ইহা দ্বার সহজেই 
প্রমাণ হয় যে, বৃষ্টিপাতের আধিক্য শস্তের পক্ষে বিশেষ অন্ুকূল। 
বৃষ্টিপাতসম্বন্ধে স্থলভেদে অনেক আশ্চর্যজনক বৈলক্ষণ্য দেখিতে পাওয়া 
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যায়। ভূবিগ্তা-বিশারদ  পণ্ডিতমগ্ডলী সে বিষয়ে যাহা! আলোচনা 
করিয়াছেন নিয়ে তাহার বিবরণ সংক্ষেপে প্রদত্ত হইল। 

যে স্থলে যত বাম্প উখিত হয় বৃষ্টির আধিক্য সেই স্থলে তত অধিক। 
এই নিমিত্ত গ্রীক্মমগ্ডলে প্রচুর বুষ্টি হয়। নাতিশীতোষ্খ-মণ্ডলে বৃষ্টিপাত 
তদপেক্ষা অন্ন এবং হিমমণ্ডলে সর্বাপেক্ষা অন্ন বৃট্টিপাত হইয়া থাকে। 
নিন্নভূমি অপেক্ষা উচ্চভূমিতে বৃষ্টির পরিমীণ অল্প হইয়া থাকে এবং পর্কত- 
গাত্রে যে স্থল অত্যন্ত ঢালু সে স্থানে বুষ্টির পরিমাণ সর্বাপেক্ষা অধিক । 
অধিত্যকা প্রদেশ হইতে উপত্যকা প্রদেশে বৃষ্টির পরিমাণ অল্প | পরম্পর- 
সন্নিহিত ইরান ও মাজেন্দ্রান দেশের প্রতি লক্ষ্য করিলে ইহার সত্যতা 
প্রমাণিত হইতে পারে। ইরান দেশ উপত্যকাভূমি, সেখানে বৎসরে ছুই 
এক দিন ব্যতীত আকাশে গ্রাঞ্সই মেঘ দৃষ্টিগোচর হয় না। শেষোক্ত 
মাজেন্্রান অধিত্যকা ভূমি, সেখানে অপর্যাপ্ত পরিমাণে বৃষ্টিপাত হইয়া 
থাকে। 

আমাদের দেশে স্বভাবতঃ গ্রীষ্ম এবং বধাতেই বৃষ্টিপাত হয় এবং 
স্থলভেদে ইহার বৈলক্ষণ্য আছে। কোন স্থলে সমগ্র বর্ষব্যাপী অন্ন 
পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয় এবং কোথাঁও বা! বৎসরের অতি অল্প সময়ের 
মধ্যেই বুষ্টিপতন শেষ হইয়1 যায়। 

গ্রীষ্মমগ্ডুলের নিরক্ষরবৃত্তের উত্তরাংশে উত্তরায়ণসময়ে এবং দক্ষিণাংশে 
দক্ষিণায়নসময়ে বৃষ্টিপাত হইয়া থাকে । ইতালী, স্পেন, পর্তুগাল-_এই 
তিন দেশের উত্তরভাগে, শিশিলী এবং মাদের দ্বীপের সর্বব্র, আফ্রিকার 
উত্তরাংশে, সমগ্র প্রীস্দেশে এবং এসিয়ার উত্তরাংশে শীতকালে বৃষ্টিপাত 
হইয়া থাকে । 

অষ্ট্রেলিয়া ও আক্রিকার দক্ষিণভাগে বধা এবং শীত এই উভয় 
কালেই বৃষ্টি হয়। কিন্ত একটি আশ্চর্যের বিষয় এই যে, দ্বাদশ বৎসর 
অন্তর ক্রমাগত তিন বৎসর তথায় মোটেই বুষ্টিবারি পতিত হয় না। 
ফলে সেই স্থানে তখন ঘোরতর দুভিক্ষ উপস্থিত হয় । 

গ্রীষ্মমগ্ডলে অল্প সময়ে অধিক পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়, কিন্তু খাতমগ্ডলে 
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তাহার বিপরীত। হিমমগ্ডলস্থিত সিট ক! নামক দ্বীপে বৎসরে গড়পরত৷ 
৪* দিবস আকাশ নির্মেঘ থাকে। অবশিষ্ট সময়ে প্রাক প্রতিদিনই 
বৃষ্টি হইতে দেখা যায়| কিন্তু তাহার পরিমাণ এত অল্প যে, আমাদের 
দেশে ২৪ পরগন। প্রভৃতি অঞ্চলে বৎসরে যত বুষ্টি হয় ইহা! তাহার $ 
ংশও হইবে না। 

এরই পুথিবীতে এমন অনেক দেশ আছে যেখানে কোন কালেও 
বৃষ্টি হয় না, বা কদাচিৎ কোন বৎসর দুই এক পসলা বুষ্টি হইয়া থাকে । 
ভৌগোলিক এই সকল স্থানকে প্নিবর্ধ দেশ” বলিয়! ব্যাখ্যা করেন। 
সাহারা মরুভূমি, গবী মরুভূমি, আরৰ দেশের মধ্যভাগ, মঙ্গোলিয়! 
প্রভৃতি ভূভাগ এই শ্রেণীভুক্ত । 

দেশভেদে উল্লিখিতরূপে সামন্সিক এবং পরিমাণগত বুষ্টিপাতের 
বৈষম্যে সে স্থানীয় আবহাওয়া এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শস্তেরও 
বৈলক্ষণ্য জন্মিবে, সে বিষয়ে আর সন্দেহ কি? 


সপ্তম অধ্যায় 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


এই বিশাশ জগতে ষে কত প্রকার উদ্ভিদ বমান আছে তাহার 
ইয়ত্তা করা একপ্রকার মানবশক্তির বহিভূতি। অস্তাপি উদ্ভিদতত্ববিৎ 
পণ্ডিতমণ্ডলী ছুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার প্রকারের গাছগাছড়ার বিষয় 
এবগত হইতে সমর্থ হইয়াছেন_-এতদ্যতীত যে সকল গাছগাছড়! 
পর্বস্ত ও অরণ্যে মানবগণের অগোচরে রহিয়া গিয়াছে তাহার সংখ্যাও 
সামান্ত নহে,_এই ছুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার গাছ চিনিয়া রাখ! বা 
এইগুলির নাম স্মরণ করিয! রাখা নিতান্তই অসম্ভব ব্যাপার, এমন 
কি যাহার। সর্বদা! উদ্বিদ্‌্-তত্ব চর্চা করিয়া জীবন অতিবাহিত করিতেছেন 
তাহাদের পক্ষেও এই কার্য সম্ভবপর নহে। কাজেই এইগুলিকে 
আকৃতি ও প্রকৃতি অনুসারে শ্রেণীবিভাগ করিয়া একট! শৃঙ্খলার 
মধ্যে আনিতে না পারিলে উদ্ছিদ্তত্বের আলোচনার পক্ষে নানাপ্রকার 
অন্ুবিধার কারণ হয় । 

মানবগণের জাতি, বংশ, শ্রেণী হত্যার্দির মধ্যে যেরূপ পূর্বপুরুষের 
রক্তের সংস্রব বর্তমান রহিয়াছে উদ্ভিদ্গণের শ্রেণীবিভাগ-সম্বন্ধেও 
সেইরূপ পূর্বপুরুষের ধার! অনুন্থত হইয্বাছে। এই শ্রেনীবিভাগা্যাযী 
ংশগত নাম হইতে যেকোন একটা গাছের আকৃতি ও প্রকৃতি 
সহজেই বুঝিয়। লওয়া যাঁয় এবং ইহাই উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের প্রধান 
উদ্দেশ্য | 

আমরা সচরাচর যে সকল বৃক্ষলতাদি দেখিতে পাই তাহাদের 
মধ্যে কতকগুলির সঙ্গে কতকগুলির আকৃতি ও প্রকৃতিগত এমন 
সামঞ্রন্ত রহিয়াছে, যন্বীরা উহাদিগকে এক-বংশসম্তুত বলিয়া মনে হন্ব। 


১৩২ কৃষি-বিজ্ঞান, 


উল্লিখিত একই আকৃতি ও প্ররুতিবিশিষ্ট গাছগুলির সমষ্টির নাম 
জাতি (00101) | লাঁটিন ভাষাম্ন উপজাতি (১1)0016)-গত নামের 
পূর্বে জাতি (09261৪)-গত নাম সংযোগ করিয়া! গাছের পূর্ণ নামকরণ 
হয় ; যেমন বট ও অশ্বখের উপজাতি (১1)০০1৪৭)-গত নাম পৃথক্‌ 
হইলেও তাহাদের উভয়ের জাতিগত (€301)0110) ফাইকাস (1100৭) 
নামটি পূর্ব্বে সংযুক্ত করিয়া বটের নাম হইয়াছে ফাইকাস বেঙগলেন্সিস 
(11005 1360913051৯), এবং অশ্বথ বা পিপুলগাছের নাম হইয়াছে 
ফাইকাস রিলিজিওস|। (160৯ 1101101042) 

যে সকল জাতির (00708) মধ্যে অন্নাধিক সামগ্রস্ত আছে 
সেইগুলিকে লইয়। বর্গ (28৮1 0:0৩) গঠিত হইয়াছে । আবার 
কতকগুলি বর্গ লইয়! এক একটি উপশ্রেনী (২07-014৭), এইরূপ 
কয়েকটি উপশ্রেণী (3151১-01858) লইয়। একটি শ্রেণী (0155), কয়েকটি 
প্রেমী লইয়া একটি গণ (1)1৮15197) এবং কয়েকটি গণ (1)1৮15197) 
লইয়া এক একটি মগুলীর (0:001)) সৃষ্টি হইয়াছে । নিম্নলিখিত 
ক্রমিক তালিকার প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই উদ্ভিদের শ্রেন-বিভাগের 
ধারা সহজে উপলব্ধি হইবে :-_- 

মণ্ডলী (07-000])) 


গণ (1)718101)) 

শ্রেণী (019৯১) 

ভপশ্রেণী (50-০1%45) 

প্রাকৃতিক বর্গ (86918] 01001) 
জাতি (€/০7১৫7%) 

উপজাতি (২1১০৮) 


উদ্ভিদ-তত্ববিৎ পণ্ডিতগণ সমগ্র উদ্ভিদ্০জগৎকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে 
বিভক্ত করিয়াছেন, যথা-(১) সপুষ্পক (11206705205) এবং 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩৩ 


(২) অপুষ্পক (07079608005) ; অর্থাৎ যাহাদ্দের ফুল আছে এবং 
যাহাদের ফুল নাই। 

সপুম্পক উদ্ভিদ্কে আবার ছুই ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে, ষথ।-_ 
(১) গুগ্তডিম্বক (8:):1951)6:008) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের বীজ 
মাতৃকোষের (0%:7) মধ্যে থাকে, যেমন- আম, জাম, নারিকেল 
ইত্যাদি; এবং (২) ব্যক্তভিম্বক (037 17)10081)077))5) অর্থাৎ যে সকল 
উদ্ভিদের বীজ মাতৃকোষের ভিতরে থাকে না, যেমন--পাইন গাছ 
(1১1১৮), বিলাতী ঝাঁউ, চিড় ইত্যাদি। 

গুপ্ততিম্বক (4১771951)61 718) উদ্ভিদ আবার একদল-বীজ (7101)0- 
00961604911) এবং দ্বিদল-বীজ (1)10600১1609),) ভেদে ছুই ভাগে বিভক্ত 
হইয়াছে । ধান, শুপান্ী, খেজুর ইত্যাদি একদল-বীজপধধ্যায়ের 
এবং আম, তেতুল, সিম ইত্যাদি দ্বিদল-বীজ-পধ্যায়ভুক্ত। অপুষ্পক 
(07৮1719271৯) উদ্ভিদ্গুলিকে কি ভাবে বিভভ্ভ করা হইয়াছে 
তাহ পরে পরিদৃষ্ট হইবে । 

উল্লিখিত দ্বিদদল-বীজ (1)1691%1107) উদ্ভিদ্কে প্রকৃতিভেদে 
চারিটি উপশ্রেণীতে (5.1১-0198) বিভক্ত করা হইয়াছে, যথা-- 

(১) আধারপুষ্পী (10)81270111014) জলপন্প, চালিত! নাগকেশর, 
জবা, কাপাশ, পাট ইত্যাদি এইঞ্জাতীয় | 

(২) কুগ্াধারপুষ্পী (01১ ০1110) কৃষ্ণচূড়া, হিমসাগর, স্রবেরি, 
পানিলাজুক ইত্যাদি এই শ্র্ণীতুত্ত | 

(৩) যুক্তদলপুষ্পী (6120101)8191--ধুতুর1, বকুল, আকনা, নয়ন- 
তারা, মালতী ইত্যাদি এই শ্রেণীতুক্ত। 

(8) অপূর্ণজপুস্পী (111060170])16111) পুনর্নবা, আপাঙ্গ, মোরগ- 
ফুল, ভেরেপড, মুক্তাব্রী, পিটুলী প্রভৃতি এই জাতীয় । 

এই চারিটি উপশ্রেণীর আবার প্রত্যেকটিরই বর্গ (1২%1075] 
0708+), জাতি (99779) এবং উপজাতি (919০76৯) আছে, 
যেমন-_ প্রথম উপশ্রেণীর প্রধান ৪৪টি বর্গ, দ্বিতীয় উপশ্রেণীর প্রধান 
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২৪টি বর্গ, তৃতীয় উপশ্রেণীর প্রধান ৩২টী বর্গ এবং চতুর্থ টির 
প্রধান ২১টি বর্গ। প্রথম উপশ্রেণীর অন্তর্গত ৪৪টি বর্গের মধ্যে 
কয়েকটির নাম করা হইল; যেমন-__আতাবর্গ (/109080৮)- 
আতা, নোনা, কীটালীটাপা, দেবদাক ইত্যাদি লইয়া গঠিত); 
আফিংবর্গ (7১1)9৮০1৮)--পোস্ত, শেয়ালকীট! ইত্যাদি লইয়া 
গঠিত ; সর্ষপবর্ধ (050109/:.)- -সরিষা, ফুলকপি, বাঁধাকপি, ওলকপি, 
মূল! প্রভৃতি লইয়! গঠিত ; জবাবর্গ (181৮206.)--জবা, টেড়স, 
স্থলপন্ম, কাপাস, মেস্তাপাট, শিমুল ইত্যাদি লইয়া গঠিত; পাটবর্গ 
(1111906৮)- পাট, কুদ্রাক্ষ, ফলশা প্রভৃতি লইয়া গঠিত ; আমবর্গ 
(8,709027019081.)--আম, হিজলীবাদাম, আমড়া ইত্যাদি লইয়। গঠিত | 

এইরূপ কুগ্ডাধারপুষ্প নামক উপশ্রেণীর ২৪টির ভিতর চারিটি 
প্রধান বর্ণের নাম করা হইল, যথা-_ 

(১) সিদ্বিবর্গ ( [,091110071050)--ইহার ভিতর আবার তিনটি 
উপবর্গ আছে, 

(ক) মটরজাতীয় (7১%])11100800)0--ছো লা, মুর, মটর, মুগ, 
মাঁসকলাই, খেসারী, মাখমসিম, বরবটি, চিনের বাদীম, শীখআলু, 
ধইঞ্চ। ইত্যাদি এই উপবর্থাধীন। 

(খ) কৃষ্ণচুড়াজাতীয় (0581]1116-)--কৃষ্ণচুড়া,  কালকা সন্দ, 
অশোক, তেঁতুল ইত্যাদি এই উপবর্গের অন্তর্গত । 

(গ) লজ্জাবতীজাভীযব (211770507)--পাঁনিলাজুক, লজ্জীবতী, 
বাবলা, শিরীষ, ইত্যাদি এই উপবর্গের অধীন । 

(২) কুমড়াবর্গ (00011১11005) এই বৃহৎ বর্গীধীন নিয়লিখিত 
কয়েকটি গাছের নাম করা যাইতে পারে, যথা-_-শশা, তরমুজ, লাউ, 
বিলাতীকুমড়া, চালকুমড়া, পটল, চিচিজা, ঝিল্গা, ধুঁধুল, কাকুড়, 
করল! ইত্যাদি | 

(৩) পেরারাবর্গ (177/09)--এই বর্গে নিয়লিখিত উদ্ভিদ্‌গুলি 
আছে- পেয়ারা, গোলাপজাম, জামরুল, লবঙ্গ ইত্যাদি | 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩৫ 


(৪) ছত্রবর্গ (70611119)--এই বর্গের মধ্যে নিমলিখিত 
উদ্ভিদ্গুলির নাম করা যাইতে পারে, যথা--গাজর, যোয়ান, মৌরী, 
জিরা, হিং, ধনিয়া ইত্যাদি । 

যুক্তদলপুষ্পী উপশ্রেণীর ৩২টি বর্গের ভিতর কেবল চারিটি বর্গের 
নাম উল্লিখিত হইল, যথা_ 

(১) মগ্ডলবর্গ (0101১০511,)-- হাঁতিচোখ, গাদা, কুর্যযমুখী, চন্দ্র- 
মল্লিক, সরগুজ। ইত্যাদি এই বর্গাধীন | 

(২) আলুবর্গ (১০19708)--এই বর্গের ভিতর উল্লেখযোগ্য আলু, 
বেগুন, বিলাতী বেগুন, টেপারী, তামাক, লঙ্কা ইত্যাদি । 

(৩) তুলসীবর্গ (1,)11)-_তুলসী, পুদিনা! ইত্যাদি এই বর্গের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য | 

(৪) কলমীবর্গ (00770151170) রাঙা! আল কলমী শাক, 
চিনের আলু, ভূঁইকুমড়া এই বর্গাধীন। 

অপুর্ণজপুষ্পী উপশ্রেণীর ২১টি বের ভিতর ডাটাবর্গ (4১700972577 
(9062), পু'ইবর্গ (0))6101)001806:), রেড়ীবর্গ (1001)0101102065), 
পানবর্গ (1১11১079081), এবং ডুমুরবর্গ ([1711০৮6৯*) প্রভাতি উল্লেখ 
করা যাইতে পারে । 

ডাঁটাবর্গের অধীন-নটে শীক, আপাঙ্গ, ডেঙ্গোডাটা, মোরগফুল 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য | 

পু'ইবর্গের ভিতর--পুঁই শীক, পালং শাক, বিট পালন, বেধে! শাক 
ইত্যাদির নাম করা যাইতে পারে। 

পানবর্ণের ভিতর_-পান, কাবাব চিনি, গোলমরিচ, চৈ ইত্যাদি 
উল্লেখযোগ্য । 

রেড়ীবর্গের অন্তর্গত-_ভেরেও্ড, আমলকী, মনসা, আখরোট, বিছুটা 
ইত্যাদি । 

ডূমুরবর্গের অধীন- ডুমুর, বট, অশ্বণ, কাটালগাছ, মাদার, গাঁজা, 
পাকুড়, শেওড়া ইত্যাদি । 


১৩৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


ছিদল-বীজ (1)1091)10107)) উদ্ভিন্গুলিকে যেমন উল্লিখিত ৪টি 
উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে, একদল-বীজ (11০70০9119092) 
উদ্বিদ্গুলিকেও তেমন প্রকৃতিগত তারতম্য অনুসারে নিয়লিখিত পৃথক্‌ 
৩টি উপশ্রেনীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে-__ 

(১) দলপুষ্পী (1১৮11101016.)---রনস্থন শতমূলী, উলটচণ্ডাল, 
পেয়াজ ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । এই উপশ্রেণীর ভিতর কেবল 
একটি বর্গের নাম কর! হইল, যথা-র্গুনবর্গ (151115065) | 
ইহার উদাহরণ-_রম্থন, পেয়াজ, উলটচগ্ডাল, ঘৃতকুমারী, শতমুলী। 
এই উপশ্রেণীর মধ্যে কদলীবর্গ (30168771095) অত্যন্ত বুহৎ বর্গ 
বলিয়! উল্লেখযোগ্য ; কলা, আদা, হলুদ, আমআদ! ইত্যাদি ইহার 
অন্তর্গত | 

(২) অঞ্জরীপুষ্পী (২1)%019119,)-_গজপিপ্ললী, হোগলা, ক্ষুদেপানা, 
কচু, কেয়া, তাল, খেভুর, নারিকেল ইত্যাদি এই শ্রেণীভূক্ত। এই 
উপশ্রেণীর অন্তর্গত বর্গের ভিতর কেবল দুইটি বর্গের নাম করা 
হইল, যথা-_তালবর্গ (1১:171508), উদাহরণস্বরূপ নারিকেল, গুপারী, 
তাল, খেজুর প্রভৃতির উল্লেখ কর! যাইতে পারে; এবং কচবর্গ 
(4796০), ইহার অন্তভূক্তি কচু, মানকচু, গজপিপ্ললী, ক্ষুদেপান। 
ইত্যাদি । 

(৩) তুষচ্ছদপুষ্পী ((+10000110101--ধান, গম, ভুট্টা, চিনা, ভূরা, 
কাউন, উলু, মুখা, দুর্ধাঁ, কুশ ইত্যাদি এই শ্রেণীভূক্ত । এই উপশ্রেণীর 
মধ্যে তৃণবর্গ (07870108০54) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ; ধান, গম, ভূ, 
জোয়ার, যব, চিনা, কোদে, আখ, বাশ, উলুঘাস ইত্যাদি এই 
বর্ণীধীন। 

সপুষ্পক উদ্ভিদ্গণের শ্রেশীবিভাগসম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা 
হুইল; এই সকল বর্গই আবার জাতি ((301/91%) এবং উপজাতিতে 
(91১9016) বিভক্ত হইয়াছে। এখন অপুষ্পক উদ্ভিদ্সন্বন্ধে আলোচন৷ 
করা যাইবে । 


উতদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩৭ 


অপুম্পক উ্ভিদগুলি প্রধানতঃ তিনভাগে বিভক্ত, যথা :-___(ক) সমাঙ্গ 
(07101)) উত্ভিদ। এইসকল উদ্ছিদের মূল ও কাণ্ড পৃথক করা! 
যায় না। (খ) শিলাবন্ক (737501)1৬) উদ্ভিদ। €গ) পুর্ণাঙ্গ (১$97১- 
101)1))6) উদ্ভিদ । 

(ক) সমাঙ্গ (1179101171৫) উত্ভিদকে আবার তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, যথা--(১) জীবাণুবর্গ (9০171%070% 00194) ) জীবাণুসকল 
(17296977%) এই বর্গের অধীন (জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। (২) দ্বিতীয় 
শ্রেণীর নাঁম সপত্রহরিতবর্গ (:১1৪), অর্থাৎ বাহাদের গায়ে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকায় সাধারণতঃ সবুজবর্ণবিশিষ্ট হইয়া থাকে ; যেষন 
বিভিন্নজীতীয় শেওলা | (৩) অপর শ্রেণীর নাম ছত্রাকবর্গ (14171) 
বা ভূমিছত্র ( বেঙ্গের ছাতা ) জাতীয় উদ্ভিদ। ইহাদের শরীরে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকে না খলিয়া ইহারা সাধারণতঃ শ্বেতবর্ণ হর়। উনার! 
কখনও সবুজবর্ণ হয় না। 

(খে) শিলাবন্ক (137001017৮1) উদ্িদ্কে “মস (১195৭) ও 
“লিভারওয়াট্‌ স্‌» (14৮01০7৯) এই দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । 

(গ) পূর্া (1১০1৮01017৮ উদ্ভিদের উদাহরণ ফার্ম, 
“সেলাজিনেলা” প্রভৃতি ! 

এখন প্রত্যেক বিভীগ কি ভাবে কর! হইয়াছে তাহ। পরপষ্ঠার 
ক্রমিকলতাটি হইতেই বুঝা যাইবে। 
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অষ্টম অধ্যায় 


উদ্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণাঁলী 


বিবিধ প্রকারে উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করাই উদ্ি-প্রজননের 
(1১:56 13069117056) ব্্রধান উদ্দেশ্ত | মানবগণ আহার, পরিধান 
এবং বাসগৃহ-নিম্মীণের উপকরণের জন্ত প্রধানতঃ উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে; এই নিমিত্তই ম্মরণাতীত কাল হইতে দৈনন্দিন জীবনযাত্রা 
নির্বাহের জন্য মানবজাতি উদ্িদের চীষ করিয়া আসিতেছে এবং ইহারই 
ফলে মানবের প্রয়োজনীয় বিবিধ উদ্ধিদ উদ্যান ও কৃষিক্ষেত্রে বদ্ধিত 
হইয়! যুগে যুগে উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে । লোকসংখ্যার বৃদ্ধির 
সহিত কৃষিজাত দ্রধ্যের প্রয়োজনীয়তা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতেছে। 
এদেশের লৌক অধিকাংশই নিরামিষাণা এবং বিদেশে রপ্তানী দ্রব্যে 
মধ্যে কষিজাত দ্রব্যই অধিক। এই সকল কারণ সত্বেও উৎকৃষ্ট বীজ 
উৎপাদনের দিকে ক্লষকগণের তেমন দৃষ্টি নাই। অবশ্ত অধিক মূল্যের 
বীজ কিনিবার জামর্থও তাহাদের নাই। দারিদ্র্াই ইহার একমাত্র 
কারণ। এই হেতু এদেশে প্রতীচ্যের ন্তান্ব উন্নত প্রণালীর বীজ 
উৎপাদনের তেমন কোন ব্যবস্থা নাই । সাধারণতঃ বাজারে যে সকল 
বীজ পাওয়া যায় তীহা অল্পাধিক পরিমাণে মিশ্রিত ও আবর্জনাপুণ, 
এবং এঁ সকল বীজের ফলনও অধিক নয়। ফলে ভারতের কৃষিজাত 
দ্রব্য অন্তান্ত পাশ্চাত্ত্য দেশের দ্রব্যের ন্তায় অধিক মূল্যে বিক্রীত হয় না। 
এইপ্রকার নানাকারণে ভারতের কৃষি অন্তান্ত দেশ অপেক্ষ! পশ্চাতে 
রহিয়াছে । ফসলের উন্নতির চেষ্টা করা! দেশের উন্নতিকামী প্রত্যেক 
অধিবাসীরই অবশ্থকর্তব্য । উদ্ভিদের উন্নতিকল্পে বর্তমান যুগে ষে 
সকল পদ্ধতি প্রবন্তিত হইয়াছে, এ সকল পদ্ধতির মধ্যে যে সকল সত্য 


১৪৩ কৃষি-বিজ্ঞান 
নিহিত আছে এবং এসকল পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া! যে সকল ফল লাঁভ 
করা গিয়াছে তদ্িষয় নিয়ে আলোচিত হইল। 

ফসলের উৎকর্ষ-সাধনের নিমিত্ত কয়েকটি মূল নীতি প্রচলিত আছে; 
এ নীতিগুলি উত্তমরূপে হৃদয়ঙ্জম করিতে পারিলে, যে-কোন প্রকার 
উদ্ভিদের উন্নতি-সাধনের উপায় নির্দেশ করিয়া! লওয়া সহজসাধ্য হইবে । 
এ মূল নীতিগুলি প্রধানতঃ ছুই শ্রেনীতে বিভক্ত:--(১) নির্বাচন 
(২০19৫1190)১ (২) সঙ্কর-উতৎ্পাঁদন (11)7)710198%110))) | 


ন্নি্বাচিন্ম (981900108)) 


উদ্ধিদ্জাতির মধ্যে নানাপ্রকার বৈষম্য (৮2781107) বর্তমান আছে, 
অর্থাৎ উহারা একটি হইতে অপরটি অল্পবিস্তর স্বতন্ত্র এবং এই স্বাতপ্রের 
জন্যই ইহণর্দিগকে মণ্ডলী (0901) 01 1181311), গণ (56871 0৮00৮), 
শ্রেণী (0৩77৯), উপশ্রেণী (১1১6০1৭) প্রভৃতি নানাবিধ বিভাগে বিভক্ত 
করা যার। পাট এবং ধানের গাঁছ সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র এবং সেই নিমিভ্তই 
উহারদিগকে দুইটি পৃথক গণের (1721 07069 অন্তভূক্ত কর! 
হইয়াছে। কিন্তু সকল পাটের গাছ এবং সকল প্রকার ধানের 
গাছ ঠিক একরপ নহে, তথাপি যে-কোন প্রকার ধানের 
গাছকে এবং যে-কোন প্রকার পাটের গাছকে চিনিয়া লএয়! যায়। 
অধিকাংশ স্থলেই এই প্রভেদ অতি সামান্ত কিন্তু উহা! পুরুষানুক্রমে 
চলিয়া আসিতেছে । এই পুরুষানুক্রমে প্রবর্তিত স্থায়ী প্রকৃতিগত 
বিভিন্নত। থাকাতে একই জাতির বহু প্রকার ভেদ চিনিয়! লওয়া 
যায়। উহা ব্যতীত আরও কতকগুলি ক্ষুদ্র প্রভেদ তত্বানুসন্ধান- 
কারীদিগের দৃষ্টিপথ এড়াইতে পারে না। কোন বিশেষ জাতীয় 
পাট অথবা! ধান্তের ক্ষেত্র পরীক্ষা! করিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, 
ক্ষেত্রের সমস্ত পাঁটের গাছ কিংবা সমস্ত ধানের গাছ ঠিক একরূপ নহে। 
কোনও অবিমিশ্র কার্তিক শাইল ধানের ক্ষেত্রের প্রতি লক্ষ্য করিলে 
দেখিতে পাওয়! যায় যে, তজ্জাত ধানের গাছগুলির মধ্যে কোনটির ঝাড় 


উদ্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ১১১ 


বড় এবং কোনটির বা! ছোট, আবার কোনটির শীষে ধানের সংখ্যা 
অধিক এবং কোনটিতে বা ধানের সংখ্যা কম। এইরূপ আরও 
অনেক মন্প-বিস্তর প্রভেদ দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 

একই জাতীয় ধানের গাছের মধ্যে এই বে পরম্পর পার্থক্য বর্তমান 
রহিয়াছে, উদ্ভিদের উৎকর্ষসাঁধক বৈজ্ঞানিকগণের নিকট ইহ! অতিশয় 
মূল্যবান্। পুর্বে বল! হইয়াছে বিভিন্ন জাতীয় ধানের মধ্যে যে পার্থক্য 
বিদ্যমান রহিয়াছে তাহ! পুরুষানুক্রমে স্থাফ়িভাবে প্রবস্থিত ; কিন্তু এই 
একই জাতীয় ধানের গাছের মধ্যে যে পরস্পর পার্থক্য দৃষ্ট হয় ইহা স্থায়ী 
এবং অস্থায়ী ছুই প্রকারেরই হইতে পারে । যদি এই পার্থক্য অস্থায়ী 
বা পরিবর্তনশীল হয় তাহা হইলে পরবত্তী পুরুষে সে পার্থক্য দৃষ্ট হইতেও 
পারে, না হইতেও পারে। কিন্তু বদি তাহা' স্থায়ী ও প্রকৃতিগত হয়, 
তাহ! হইলে পুরুষানুক্রমে তাহা! প্রবন্ঠিত হইতেই থাকিবে । এই একই 
জাতীঞ্ন উদ্ভিদের মধ্য হইতে পরম্পর পুকষানুক্রমে স্থারী ও অস্থায়ী ভাবে 
প্রবর্তনক্ষম গাছগুলিকে পুথক্‌ করিয়! লগর়ার নামই নির্বাচন 

নির্বাচন বিভিন্ন প্রকারে কর! যাইতে পারে; যথা_-(১) সঙ্ঘ- 
নির্বাচন (১195৭ 3616611018), (২) একক-নির্বাচন (71:06 19716 
3০1601107), (৩) অযৌন-নির্বাচন (ড৬৫০৮৪৫৮০ 361০01101), 
(৪) মুকুল-নির্ববাচন (1370 5116011)) | 


0১১ হনঙ্ঘ-নির্ববাচিন 

কোন এক বিশিষ্ট জাতীয় শস্তের ক্ষেত্র হইতে উল্লিখিত প্রথ! 
অনুসারে এমন কতকগুলি গাছ নির্বাচন করিয়া লইতে হইবে যাহাদের 
পার্থক্য ক্ষেত্রের অন্তান্ত গাছ হইতে স্পষ্টতর, অথচ এঁ পার্থক্য এ শস্তের 
উৎকর্ষসাধন-পক্ষে অন্থকুল। এইরপে নির্বাচিত গাছগুলির বীজ একত্র 
করিয়া ক্ষেত্রে বপন করিলে তজ্গাত শশ্ প্রথম পুরুষে নির্বাচিত শস্তের 
তুল্য-গুণবিশিষ্ট হওয়াই সম্ভব। এইরূপ নির্ববাচন-প্রথ। পুরুষান্গক্রমে 
অবলম্বন করিলে অর্থাৎ প্রথম পুরুষের শস্ত হইতে এঁ প্রথ| অনুযায়ী 


১৪২ কৃষি-বিজ্ঞীন 


নির্বাচন করিয়! দ্বিতীয় পুরুষের জন্য বীজ-বপন এবং দ্বিতীয় পুরুষ হইতে 
নির্বাচন করিয়া তৃতীয় পুরুষের জন্য বীজ-বপন, এইভাবে বংশপরম্পরা 
নির্বাচন-প্রথা অবলম্বন করিয়। চাষ করিলে বিশেষ সফল পাওয়া যায়; 
কিন্ত এই নির্বাচন-প্রথ| কিছুকাল বন্ধ করিয়৷ দিলে আর সুফল পাওয়া 
যায় নাঁ। কারণ, প্রথম হইতেই নির্বাচিত গাছগুলির মধ্যে যেগুলিতে 
অস্থায়ী পার্থক্য ছিল তাহা পুরুষান্থক্রমে প্রবর্তিত না হইয়া অপকৃষ্ট 
ফল প্রদান করিবে এবং যেগুলিতে স্থায়ী পার্থক্য বর্তমান ছিল তাহা 
বংশানুত্রমে প্রবন্তিত হইলেও অস্থায়ী ফলগ্রদণ্ডলির সহিত মিশ্রণের 
ফলে ক্রমে লুপ্ত হইয়া যাইবে । এই জন্যই বর্তমান সময়ে সঙ্ব-নির্ববাচন 
(71253 36160110)) প্রথ| অনুসরণ না করিয়া একক-নির্বাচন (17019 
1১800 ১০16০6%।১) দ্বার! উদ্ভিদের উত্কধ সাধন করা হয়। 


0২১ এক্ক-ন্নিক্বাচিন্ন 


এই প্রথ। অবলম্বন করিতে হইলে প্রথমতঃ সজ্ঘনির্বাচন-প্রথার 
নিয়মানুযায়ী কতকগুলি গাছ বাছিয়া লইতে হইবে এবং এ সকল 
গাছের প্রত্যেকটির শাষস্থিত ফলের অথব! কোন একটি গুচ্ছের ফলের 
বীজ পৃথক পৃথক শ্রেণীতে বপন করিতে হইবে, অর্থাৎ যতগুলি 
গাছ লইয়া পরীক্ষা চলিবে তাহাঁদিগের প্রত্যেকটির ফলের বীজ 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ শ্রেণীতে বপন করিতে হইবে। গাছের সমস্ত বীজ বপন ন৷ 
করিয়া গাছের গুণাগুণ পরীক্ষার উপযোগী কতকগুলি বীজ বপন 
করিলেই চলে। এক সারিতে ১০০ বীজ বপন করিলেই যথেষ্ট । এই 
প্রক্রিয়াতে বিশেষ সুবিধা এই যে--বতগুলি গাছ, ঠিক ততগুলি বিশুদ্ধ 
সারি পাঁওয়। ষাঁয়। উহার প্রত্যেক সারির গাছগুলি এক একটি 
স্বতন্ত্র গাছ হইতে উদ়্ৃত। এই প্রথার আরও একটি বিশেষ সুবিধা! 
এই যে কোন সারির গাছগুলিতে তাহাদের জনকগাছের লক্ষণগুলি 
সম্পূর্ণভাবে প্রবর্তিত হুইল কিনা তাহা! প্রথম হইতেই সহজে ধরিতে 
পারা যায়! প্রথম নির্বাচিত গাছের উৎকর্ষসাধক গুণগুলি যদি 


উন্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ৬৪৩ 


প্রকৃতিগত হইয়৷ থাকে, তবে তাহার পরবর্তী পুরুষেও এঁ সকল গুণ 
সমভাবে পরিলক্ষিত হইবে এবং পুরুষান্ুক্রমে উহ! প্রবন্তিত হইতে 
থাকিবে। এইরূপে কতকগুলি স্থায়ী ও প্রকৃতিগত গুণসম্পন্ন বংশ 
পৃথক করিয়! লইতে পারিলে ভবিষ্যতে আঁর নির্বাচনের প্রয়োজন হয় 
না এবং এ সকল নির্বাচিত বীজ-দ্বারা বিস্তুতভাবে চাষের কাজ চলিতে 
পারে। এই বিশ্তন্ধ একক-নির্বাচন-প্রথ। (1১370 0579 €১00111010) 
জগতের প্রায় সর্বত্রই গৃহীত হইয়াছে। 

এই প্রণালী অবলম্বনের জন্ত নির্ধাচিত প্রথম গাছগুলি এ জাতীয় 
শন্ত বা ফল হিসাবে বিশুদ্ধ-গুণনৃক্ত এবং আত্মনিষেকী (9911-187111591) 
হওর। আবশ্তক অর্থাৎ সাঙ্কর্ধ্য দ্বারা উৎপন্ন হইলে চলিবে না । কারণ 
সম্করোৎপন গাছ হইতে কোন কালেও একপ্রকার ফল পাওয়! 
যাইতে পারে না। কিন্তু সর্বদা সমগুণবিশিষ্ট ফল পাওয়াই উন্নতিলাঁভের 
মূল ভিত্তি। 

আত্মনিষেকী এবং অযৌনপ্রথায় বংশবৃদ্ধিধীল উদ্ভিদের পক্ষে একক- 
নির্বাচন সহজেই চলিতে পারে; কিন্তু যে সকল উদ্ভিদ পরনিষেকী 
(0৮1৯5-1601)1-6৭) তাহাদের মধ্যে এই প্রথা প্রয়োগ করিতে হইলে 
বিভিন্ন সারির গাছের পরম্পরের মধ্যে যৌনসম্বন্ধ রহিত কর আবগ্তক। 


0৩১ অতৌন-নির্মবীচনন 

গাছের কাঁটিং বা শাখাকলম এবং ডগ প্রভৃতি দ্বারা অযৌন উপায়ে 
অর্থাৎ স্্রী ও পুং সংযোগ ভিন্ন ঘে সকল উত্ভিদের বংশ বিস্তার কর ষায় 
্ঁ সকলের মধ্যে নির্বাচনের নাম অযৌন-নির্ধাচন। অযৌনপ্রথাক 
উৎপাদিত হইলেও কোন একটি ফসলে নান। বৈশিষ্ট্যের সংমিশ্রণ থাকিতে 
পারে। উদ্ভিদের উৎকর্ষকারিগণ এ সকল ফসল হইতে উতকর্ষ- 
সাধক বৈশিষ্ট্যযুক্ত গাছ বাছিয়।৷ লইয়। তাহার শাখা! অথবা ডগ! দ্বার! 
ফসলের উৎকর্ষ সাধন করিয়। থাকেন। ইক্ষু, আলু, আনারস প্রভৃতির 
নির্বাচন এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 


১৪৪ কৃষি-বিজ্ঞান 
০০১ স্ুুবুল-নি্বীচ্নন 


ইহাও অনেকটা! অযৌন-নির্বাচনের অন্ুরূপ। ফপকর গাছের 
উৎকম সাধনের নিমিত্ত প্রধানতঃ এই প্রথা! অবলম্বিত হইয়! থাকে। 
গাছের মুকুল বা শাখার মধ্যেও পার্থক্য থাকে, অর্থাৎ গাছের বিভিন্ন 
শীখা বা মুকুলের ফলের মধ্যে কখনও কখনও বৈষম্য দেখিতে পাওয়৷ 
বাঁয়। কোন গাছের শাখাবিশেষের ফলের উত্কৃষ্টতার প্রতি লক্ষ্য 
করিয়। এ শাখার কলম দ্বারা এই নির্বাচন সংঘটিত হইয়। থাকে। 
মাফিনের নেভেল কমলালেবু, বীজশূন্ত কাল জাম, ইহার তৃষ্টান্ত স্থল। 
সরকারী ইক্ষু-ততবিদ্‌ ভাঁক্তার বার্বার পরীক্ষা-ঘারা দেখাইয়াছেন যে, 
একটি আখের চোখ হইতে নাঁনা বর্ণের নূতন জাতির আখ পাওয়! 
যাইতে পারে, এবং এই প্রকারের নির্বাচনে তিনি সস্তোষজনক ফল 
পাইয়াছেন। বেলী সাহেবেরও মত এই যে একই বৃক্ষের কোন 
কোন মুকুল হইতে সেই আদি বৃক্ষের সহিত সম্পূর্ণভাবে বিভিন্ন বর্ণ- বা 
গুণ-বিশিষ্ট জাতির উদ্ভব হইতে পারে। 


ভহ্কক্োত্লাদিন্ন 


স্করোৎপাঁদন-ছ্বারা সাধারণতঃ তিনটি উদ্দেশ্য সাধিত হইয়া থাকে; 
যথা_(১) অধিক পরিমাণ পরিবর্তনশালত। আনয়ন; (২) কতকগুলি 
বাঞ্চিত বৈশিষ্ট্যের একত্র সমাবেশ করা; (৩) কোন উত্ভিদে অধিকতর 
বল সঞ্চার করা। 

সঙ্করোৎপাদন করিতে হইলে উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সনিবেশ (২০০: 
81811501100) এবং পরাগপাতন বিষয়ে সবিশেষ জ্ঞান থাকা 
আবগ্তক। 

উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সনিবেশ তিন প্রকার হইয়া থাকে-_(ক) ভিন্নাবাস- 
পুষ্পী (1))0৩1০7৯) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী- ও পুং-পুষ্প স্বতন্ত্র গাছে 
থাকে ; যথা-_তাল, পেঁপে প্রভৃতি । (খ) ছিলিঙ্গভাক্‌ (11070610715) 


উদ্ভিদ্ব-প্রজনন- প্রণালী ১৪৫ 


অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্ী- এবং পুং-পুম্প একই গাছে থাকে ; যথা__ 
লাউ, কুমড়া প্রহ্ৃতি। (গ) উভলিঙ্গ-পৃষ্পী (13150558] বা 170110%- 
[11০9166) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী- ও পুং-কেশর একই ফুলে 
থাকে; অধিকাংশ উদ্ধিদই এই শ্রেণীর অন্তভূ-ক্ত। 

কোন ফুলের মাতৃ-কেশরস্থ বাজাধারে সেই ফুলেরই পুং-কেশরম্থ 
পরাগপাতন ছারা গর্ভাধানক্রিদ্না সম্পন্ন হইলে তাহাকে স্বনিষেক বা 
আত্মশিষেক বলে। আর কোন ফুলের মাতৃ-কেশরস্থ বীজাধারে এ 
জাতীর ভিন্নগুণসম্পন্ন কোন গাছের দুলের পুং কেশরস্থ পরাগপাঁতন দ্বারা 
গরাধানক্রিরা সম্পন্ন হইলে তাহাকে পর-নিষেক বণে এবং এই পর- 
নিষেকোৎপন সন্তান সঙ্কর নামে অভিহিত হয়। এই সঙ্কর ব মিশ্র 
সন্ভতি পিত- ও মাত-কুলের অনেকগুলি গুণাগুণের অধিকারী হয্ম এবং 
এ সকল সঙ্কর হইতে স্বনিষেকভাবে বংশ বিস্তার করিলে পরবর্তী বংশে 
এঁ সকল গ্ণাগুণ বিভক্ত হইব পড়ে। এঁ সকল গুণাগুণ কি প্রণালীতে 
পরবর্তী বংশে বিভক্ত হয় কয়েক বংসর পূর্বেও সুধীসমাঁজে তাহ! অজ্ঞাত 
ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে অস্থীয়া-দেশস্থ ব্রান নামক স্থানের 
মাশ্রমের ধর্শচা্য মহাক্সা জঙ্গ গ্রিগর তোহান মেগ্ডেল এই বিষয়ে 
বহু গবেষণার দারা প্রর্ুত তথ্য আবিষাঁর করেন, কিন্ত তাহার মৃত্যুর 
বহুকাল পরে এঁ তথ্য, পুনরাবিক্লৃত হইয়া, লৌ কসমাজে প্রচারিত হয় । 

মেগেল সর্বপ্রথম বিবিধ জাতীয় মটর (19150117) 317৮000)) লইয়! 
তাহা! হইতে উৎপন্ন গাছের ফুলে বিভিন্নভাবে পরনিষেক দ্বার! পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন এবং এ সকল পরীক্ষার ফল বথাসময়ে লিপিবদ্ধ করিয়! 
রাখিয়াছিলেন। উহাই এখন *মেণ্ডেল-বিধি” ($1০)0615 14) 
নামে পরিচিত হইয়াছে । পরনিষেক হইতে কি প্রণালীতে পৈতৃক 
গুণসমূহ পরবর্তী পুরুষে প্রবর্তিত হয় উক্ত বিধি হইতে তাহা জানিতে 
পার যাঁয়। মেগ্ডেলের বিধি অনুসারে বংশ-পরম্পরায় পিতৃপুরুষের 
গুণাগুণ পরবত্তী বংশে যে কয়েক প্রকারে প্রবর্তিত হয় তাহা 
পরপৃষ্ঠায় বিবৃত হইয়াছে । 

১৯ 


১৪৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


(ক) প্রানী কিংবা উদ্ভিদ উভয়েই মাতাঁপিতার গুণাগ্ডণের অধিকারী 
হইবে। মাতাপিতার গুণ সন্তানে প্রবন্তিত হওয়ার সম্ভাবনা খুবই 
প্রবল কিন্ত কোন কোন কারণে তাহা নাও হইতে পারে। 

(খ) যে সকল গুণ তিন পুরুষ যাঁবৎ মাতাপিতার বংশে প্রবর্তিত 
হইয়া! আসে তাহ! সম্তানে নিশ্চিতরূপে বন্তিয়। থাকে । 

(গ) পূর্বপুরুষের শারীরিক ও মানসিক গুণগুলি সাধারণতঃ পৃথক 
ভাবে সন্তানে প্রবন্তিত হয়। সেই কারণেই বাহ্‌ দৃশ্ঠ হইতে মানসিক 
ভাবের পরিচয় পাওয়া যায় নী । আবার কখনও কখনও উহা! যুক্ত- 
ভাবেও প্রবন্তিত হইয়। থাকে । 

(ঘ) মেগ্ডেলের বিধি অনুসারে ভাল ও মন্দ গুণকে পৃথক্‌ করিয়! 
তাহার উৎকর্ষসীধন করা যায়। 

($) কোন গুণ কোন বংশপরম্পর স্থায়ী হইয়৷ গেলেও ভিন্ন বংশের 

হত্রবে আসিয়। তাহা লুপ্ত হইয়! যাইতে পারে। 

মেগ্ডেল সর্বপ্রথমে স্বনিষেক ভাবে উৎপন্ন কতকগুলি মটর লইর় 
পরীক্ষা করিয়াছিলেন । এ মটরগুলি খাটি স্বনিষেক ভাবে উৎপন্ন 
কিন! তাহ! নিঃসংশয়ে অবগত হওয়ার জন্ঠ তিনি ক্রমাগত ছুই বৎসর 
কাল একক প্রথ! অবলম্বনে পৃথক্‌ ভাবে উৎপাদন করেন। এ প্রকার 
পৃথক ভাবে উৎপাদিত অবিমিশ্র মটর দ্বারাই মেগ্ডেল সঙ্করোৎপাদদন- 
বিষয়ে মৌলিক গবেষণ! আরম্ত করিয়াছিলেন । 

মেগ্ডেল একটি অবিমিশ্র লঙ্া-জীতীয় মটর গাছের ফুলের পুংকেশরম্থ 
পরাগ অপর একটি বেটে-জাতীয় অবিমিশ্র মটর গাছের ফুলের জী- 
কেশরস্থ বীজাধারে কুত্রিম উপায়ে পরনিষেক করিয়! সঙ্কর-বীজ উৎপাদন 
করেন। তদনস্তর এ সঙ্কর-বীজ হইতে চারা উৎপন্ন করিয়। দেখিতে পান 
যে প্রথম প্রজননে এই সঙ্করোৎপন্ন মটর গাছগুলি লঘ্ঘা-জাতীয় মটরের 
গাছের অনুরূপ হইয়াছে । ইহ' দ্বারা প্রমাণিত হইল যে গাছের কাণ্ডের 
লম্বা হওয়ার সংস্কারটি বেটে হওয়ার সংস্কার হইতে প্রবল। লম্বা ও 
বেঁটে জাতীয় মটরের সম্কর করিরা প্রথম প্রজননে যে কেবল লম্বা-জাতীয় 


উত্ধিদূ-প্রজনন-প্রণালী ১৪৭ 


মটর গাছই পাওয়া গেল এগুলি দৃণ্ততঃ লম্বা হইলেও বেঁটে হওয়ার 
সংস্ক(রটি উহাদের মধ্যে প্রচ্ছনভাবে রহিয়! যায়। উক্ত সঙ্গর গাছের 
বীজ হইতে একক ভাবে চারা উৎপাদন করিয়! মেগ্ডেল দেখিলেন দ্বিতীয় 
দ্ূননে শতকরা ৭৫টি গাছ লম্বা-জাতীয় এবং শতকর! ২৫টি গাছ বেঁটে- 
জাতীয় হইয়াছে সুতরাং ইহার অনুপাত হইতেছে ৩: ১ অর্থাৎ ৩টি লহ্ব! 
হইলে ১টি বেঁটে । উক্ত ২৫টি বেঁটে মটর গাছের বীজ হইতে চারা উৎপন্ন 
করিলে উহার প্রত্যেক গাছই পুরুষান্ুক্রমে বেটে জাতীর হইবে। 
কিন্ত কতকগুলি লন্বা মটরের বীজ হইতে লম্বা ও বেঁটে ছুই জাতীয় এবং 
কতকগুলি হইতে কেবল লম্বা-জাতীয় গাছই হইবে। মোটের উপর এ 
সঙ্গর গাছ হইতে যতগুলি বীজ পাওয়! যায় তাহার এক-চতুর্থাংশ হইতে 
অবিমিশ্র বেটে, এক-চতুর্থাংশ হইতে অবিমিশ লম্বা এবং অবশিষ্ট অদ্ধাংশ 
হইতে লম্ব। ও বেঁটে উভয় গুণ-মিশিত গাছ পাওয়া যায়। ইহা অনেকটা 
বীজগণিতের (ক 1+খথ)২_ ক +খ২+২ কখ এই সম্কেতটির অনুরূপ | 

পূর্ব্বেই বল! হইয়াছে লম্ব! মটরগাছ ও বেটে মটরগাছের সম্করোৎপন্ন 
বীজ হইতে প্রথম জননে যে চার জন্মে তাহার সকলগুলিই দৃশ্যতঃ 
লম্বা! হইলেও উহাদের মধ্যে বেটে হওয়ার সংস্কারটি প্রচ্ছন্ন রহিয়! যায়। 
সুতরাং তাহার যাত্রিক (97910৫) গঠন কতকট। লম্বা এবং কতকট! 
বেঁটের সংমিশ্রণে হয় | যদ্দি লম্বা মটরকে *[* বলিয়া ধর! যায় এবং 
বেটে মটরকে *৮* বলিয়৷ ধরা যায় তাহা হইলে উহাদের উভয়ের 
সক্গরোৎপন্ন গাছের যান্ত্রিক গঠন হইবে €* | এইরূপ ছুইটি পরস্পর 
অসমঞ্জস সঙ্কর বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে বে গাছ উৎপন্ন হইবে তাহার 
গঠন (১) দা, (২) 116 এবং (৩) 1-এই তিন প্রকার হইবে। 
কোঠা অঙ্গিত করিয়া নিম্নে ইহার জনন-প্রণালী দেখান হইল। 

]' লম্বা 1 বেঁটে 





(১) ০) (২) 1] 


বেটে ॥ | (৩) 21 (8) 1 1. 


গ্হ সো, হারার পরেশ “রা 





লম্বা ! 


১৪৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


(১) কোঠ।-_-1'১৮ নাগা শা ২ লম্বা। ডু 
০ (২) কোঠা-_-ঘ' (511 রা 
25 (২ লম্বা ও ০ 
(৩) কোঠা-_-৮৮'-1৮ 6 বেটে মিশ্র |) তি 
চি 
রে 
৬. (৪) কোঠা--6৯৮ (- (৮ + বেঁটে 
অস্ত প্রকারে 
(১) ণা' এ টি - ৯ টা (২ 
চি রা রি 
চে রদ 
সি 
4৫ 2, 
(৩) ! €₹-77727৯6() 


(১) ১৯ (২) ]11751111 নু লম্বা | | 
(১)(৪)-৮-গা৮ 0 
(২) ৮ (৩)_5% * (লু ( ই লন্ব। ও বেটে ] 


£. (৩)১(৪)-৮১৫৮-৮ $ বেঁটে 


ইহার মধ্যে যেগুলি ১নং কোঠার (1) গাছের স্তায় হইবে 
সেগুলির বীজ বপন করিলে লম্বা গাছ হইবে । যে গুলি ২ এবং ৩ নং 
কোঠার গাছের (1) স্তাঁয় হইবে সেগুলির বীজ বপন করিলে (১) 
লম্বা! (11), (২) লন্ব।বেটে (1) এবং (৩) বেঁটে (৮)--এই তিন রকমের 
গাছই উৎপন্ন হইবে । আর ৪ নং কোঠার ৫) বীজ বপন করিলে 
উহা! হইতে বেঁটে গাছ হইবে' ১ষ ও ৪র্থ কোঠার প্রতি দৃষ্টিপাত 


উদ্ভিদ্-প্রজনন-প্রণালা ১৪৯ 


করিলে দেখিতে পাওয়! যায়, নেটে ও লম্বা মটর গাছের সঙ্কর হইতে 
দ্বিতীয় জননে পুনরার বেঁটে ও লম্বা! মটর গাছ পৃথক্‌ হইয়! গেল। 

এখানে কেবল মটর গাছের উচ্চত! এই স্বভাবটি লইয়া সম্কর 
উৎপাদন করা হইল; এইরূপে একাধিক গুণ লইয়াও সঙ্কর উৎপাদন 
করা যাইতে পারে, যেমন--৫১) উচ্চতা এবং রং, (২) উচ্চতা, রং 
এবং স্বাদ, (৩) উচ্চতা, রং, স্বাদ এবং ফলের সংখ্যা | ১ নম্বরে ২টি, 
২ নম্বরে ৩টি এবং ৩ নম্বরে ৪টি স্বভাবের তারতম্য বা যোগ-বিয়োগের 
জন্য সন্কর উৎপাদন করিতে হয়। 

একটি স্বভাবের জন্ত ছুই জাতির সম্কর উৎপাদন করিলে দ্বিতীয় 
জননে বিভিন্ন তিন প্রকার গাছের উদ্ভব হইলেও বাহতঃ দুই রকমের 
গাছই দেখা যাইবে ; কারণ ণ্‌' এবং 1" এতদুভয়ের মধ্যে বান্ত্রিক পার্থক্য 
বর্তমান থাকিলেও বাহক পার্থক্য থাকিবে না। এইবূপে এই ছই 
জাতির স্বভাবের মধ্যে ছুই প্রকার পার্থক্য বর্তমান থাকিলে দ্বিতীয় জননে 
৪ জাতির, তিনটি পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ৮ জাতির, চারিটি স্বভাবের 
পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ১৬ জাতির উদ্ভব হইবে । 

দুইটি গাছের মধ্যে ছুইটি স্বভাবের পার্থক্য বর্তমান থাকিলে 
তাহাদের সঙ্করোতৎপন্ন গাছের বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে যে উল্লিখিত 
প্রণালী অনুযারী জননের ফল পাওয়া বাইবে তাহার দৃষ্টাত্ত নিম 
প্রদত্ত হইল। 

পূর্ববপরীক্ষিত লম্বা ও বেঁটে মটর গাছের সম্করোৎপাদিত বীজ দ্বারা 
এ ছুই গাছের উচ্চতা, অর্থাৎ একটিমাত্র স্বভাবের যোগ-বিয়োগ লইয়। 
পরীক্ষা হইয়াছে । কিন্তু এর লম্বা ও বেঁটে মটর গাছের মধ্যে য্দি একটি 
লাল এবং একটি সবুজ থাকে তাহ! হইলে উহাদের মধ্যে উচ্চতা এবং রং 
এই ছুইটি স্বভাবের পার্থক্য লক্ষিত হইবে। এখন এই ছইটি স্বভাবের 
পার্থক্য-বিশিষ্ট ছুই গাছের সম্করোতপাদন করিয়া যদি প্রথম জননে 
সমন্তগুলি গাছই লাল ও লম্বা! হয়, তাহ! হইলে সেই বীজ দ্বার! দ্বিতীয় 
জননে যে সকল গাছ হইবে তাহার মধ্যে (১) লাল ও লম্বা (111), (২) 


১৫০ কৃষি-বিজ্ঞান 


লাল ও বেঁটে (1), (৩) সবুজ ও লম্বা (1) এবং (৪) সবুজ ও বেঁটে 
()* এই চারি প্রকার উৎপাদক (1০1০7) পাওয়া! যাইবে । ইহাদের 
অনুপাত হইবে_৩১৮৩ঃ ১০৯৪ ৩: ৩ ১। এই অনুপাতের 
সত)ত! নিম্নে কোঠ। অঙ্কিত করিয়। দেখান হইল। 


[না [1 ঠা 7 
1: বহি হন [৪ 
13 7" লাল ও ছ) লাল ও না লাল ও এ লাল ও 
লাল ও জন্বা |ণ.১ লশ্বা গা লঙ্ব। 113) লগ ঢা) লন্বা 
718) (৬) 1 (9) (৮) 
111 


1২] লাল ও [8৮1 লাল ও 8৮7) লাল ও লাল ও 
লাল ও বেঁটে |) লা 118$ বেটে লা লা [11৮১ বেঁটে 
রর ৫7755 555 (১২) 


২77 নি লাল ও লা? সবুজ ও ঢা? পবুজ ও 


ও 
রী 1" $ লন্ব। রঃ । বেঁটে : খু লম্বা লম্বা 
(৮০) 705) 1)77 0৯) 
[31 ও 100) লাল ও ণ' ) সবুজ ও 17 
সবুজ ও বেঁটে |:1) লাল ক রঃ টে মরার 
7 $ লম্ব। | হা বেটে 171 লম্বা 177, বেটে 
১ ন্‌ ৩ ৪ 


লাল ও লম্ব। লীল ও বেটে সবুজ ও লম্বা সবুজ ও বেঁটে 
১১ ২১৩) ৪১ ৫১ ৭১ ৬১৮১৪ নং. ১১১১২১১৫ নং ১৬নং কোঠা 
৭৯১ ১০১ ১৯৩ লং 


কোঠা একুন কোঠা একুন কোঠা একুন 


* লাঁল- 1১; লাল কিন্তু যাস্ত্রিক সবুজ ; লম্বা-ণ'; লম্বা কিন্ত যান্ত্রিক 
বেঁটে-1। 


উত্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ১৫১ 


উল্লিখিত কোঠা চিত্র দ্বারা দেখ! যাইতেছে যে, ছুইটি বিভিন্ন স্বভাব- 
বিশিষ্ট. ছই গাছের সঙ্করোতপনন বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে যে সকল 
চার) উৎপন হয় তাহাদের মধে) ৪টি উৎপাদক (1%0107) পাওযা যায় 
এবং এঁ ৪টি উৎপাদকের অনুপাত হইতেছে ৯:৩:১৩২১। আর 
এই ৪টি উৎপাদকের বিভিন্ন প্রকার গাছের মধ্যে ১, ৬, ১১ ও ১৬ নং 
কোঠাতে ৪টি বিশুদ্ধ গাছ পাওয়া যায়। 

উদ্ভিদ্‌-প্রজনন ছার! যে সকল বিশুদ্ধ জাতির উদ্ভব হয় তাহাদের 
মধ্যে যেগুলি বাঞ্নীয় গুণবিশিষ্ হইবে, স্বনিষেকভাবে তাহার চাষ 
দ্বারা আদর্শ বীজের ্ষ্টি করিতে হয় এবং এ বীজ কৃষকসাধারণের মধ্যে 
প্রচার করিয়া! দেশে স্থশশ্ত উৎপাদনের বাবস্থা করিতে হয়। 

উত্ভিদ্‌-প্রজনন-ক্রিয়াটি নিতান্ত জটিল হওয়ার দরুণ সাধারণ কৃষকের 
দ্বারা ইহা সম্পন্ন হওয়! সম্ভবপর নহে। সুতরাং শিক্ষিত লোক বীজোগ্ভান 
স্থাপন করিয়া বীজের ব্যবসায় করিলে একদিকে বেমন দেশে স্ুশস্ত- 
প্রচারের সহায়তা হয়, অপর দিকে ব্যবসার হিসাবেও ইহা বিশেষ 
লাভজনক হুইতে পারে । ইউরোপে এবং আমেরিকাতে এই প্রণালীতে 
বীজের ব্যবসায় প্রচলিত আছে এবং তথাকার কষকগণ আপন আপন 
ক্ষেত্রে বপনের জন্ত সাধারণতঃ এঁ সকল প্রতিষ্ঠান-জাত বীজই ব্যবহার 
করিয়া থাকে । এই কার্ধ্যটি বিশেষ অধ্যবসায় এবং সাধুতা-সাপেক্ষ | 
কৃষকগ্গণকে একবার এঁ সকল ব্যবসায্িবর্গের সাধুত এবং বীজের কার্ধ্য- 
কারিতার উপর বিশ্বাস স্থাপন করাইতে পারিলে এই প্রথ৷ দেশে 
প্রচারিত হইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন হয় না। সরকারী কষিবিভাগ 
দ্বারা এই কার্যের প্রাথমিক প্রচেষ্টা সহজে অনুষ্ঠিত হইতে পারে। 
বিভাগ এতদছদ্দেশ্তে কিছু কিছু কাধ্য করিতেছেন বটে, কিন্তু কার্যের 
গুরুত্ব হিসাবে তাহা নিতান্তই অপ্রচুর | 


নবম অধ্যায় 
কৃষিকার্ষ্যে জীবাণু 


জীবাণুর আকুতি এত স্ুক্ম যে অত্যন্ত শক্তিশালী অণুবীক্ষণ-যন্্রের 
সাহাব্য ব্যতীত ইহাদিগকে প্রত্যক্ষ করা সম্ভবপর হইয়া! উঠে ন। 
এই জীবাণু পৃথিবীর সর্বত্র পরিব্যান্ত হইয়া রহিয়াছে । জীবদেহ, 
উদ্ভিদ্দেহ, মৃত্তিকা, জল ও বাযুমণ্ডল, ইহার সর্বত্রই জীবাণু আধিপত্য 
সমভাবে বিস্তৃত রহিয়াছে এবং সর্বদাই ইহাদের দ্বারা জীবজগতের 
অশেষ পরিবর্তন সাধিত হইতেছে । ইহারা একদিকে যেমন জগতের 
অশেষ অকল্যাণের হেতু, পক্ষান্তরে ইহাদের কার্যকারিতা দ্বারা জগতের 
অশেষ কল্যাণও সাধিত হইতেছে । 

এই পৃথিবীতে অসংখ্য জীবাণুর অস্তিত্থ বিদ্যমান রহিয়াছে এবং 
আকৃতিভেদে তাহারা বিভিন্ন প্রকার । আমরা মৃত প্রাণী এবং উদ্ভিদ্‌- 
দেহের পচনক্রিয়ার ভিতর যে সকল পরিবর্তন দেখিতে পাই উহার 
মুলে জীবাণুর কাধ্যকাঁরিতা নিহিত আছে। অনেক ফ্ময়ে আযাদের 
নাসিকাতে যে পচা জিনিসের ছূর্থন্ধ প্রবেশ করে, তাহ! মৃতজীব ও 
উদ্ভিদদেহে জীবাণুর ক্রিয়াজনিত। 

জীবাণুদকল উদ্ভিদজাতীয় কি প্রাণিঙজাতীয় সে বিষয়ে অগ্ঠাপি 
মতভেদ চলিতেছে । বস্তত; ইহাদের কতকগুলির আকৃতি এবং 
প্রকৃতি অনেকটা উদ্ভিদের অনুরূপ; এবং কতকগুলি আকারে ও 
আচারে প্রাণিগণের সদৃশ । স্থতরাং জীবাণুগুলিকে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
মধ্যবন্তী একটি স্বতন্ত্র পদার্থ বলিয়! গণ্য করা যাইতে পারে। 

আরুতিভেদে জীবাণুগুলিকে পরপৃষ্ঠায় লিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা যায়। 


কৃষিকার্যে জীবাণু ১৫৩ 


(১) ক্ফেরয়ডেল ব! অন্গুরীয় আকৃতি (ক, ১৯ নং চিন্র)। (২) 
ব্যাদিলাস্‌ অর্থাৎ সুত্রবৎ (খ, ১৯ নং চিত্র)। (৩) স্পাইরলিস্‌ ব! 
প্যাচের মত (গ, ১৯ নং চিত্র)। 
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১৯ নং চিত্র-+বিভিন্ন আকৃতির জীবাণু । 

ইহ! ছাড়া আরও বিভিন্ন আকার-বিশিষ্ট জীবাণুও পরিদৃষ্ট হইতে 
পারে। 

প্রক্ুতিভেদে জীবাণুগুলিকে প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত কর! 
যায়। উহার মধ্যে এক শ্রেণী বায়বীয় ও অপর শ্রেণী অবায়বীন় | 
বায়বী্ধ জীবাণুগুলি বমুমগ্ডল হইতে অস্্জান গ্রহণ করিতে ন৷ 
পারিলে জীবনধারণ করিতে পারে না এবং অন্রজান ব্যতীত উহাদের 
দেহের গঠনও পরিবর্ধিত হয় না। আর অবায়বীয় জীবাণুগুলির 
জীবনধারণ ও পরিবদ্ধনের জন্য বায়ুমণ্ডল হইতে অস্জান গ্রহণেন 
বিশেষ প্রয়োজন হয় না। যে সকল স্থানে অবাধ বাযু-সথণালন নাই 
সে স্থানেই উহ্বারা সতেজে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া থাকে | বায়বীয় জীবাণু- 
অপেক্ষা অবায়বীয় জীবাণুর সংখ্যা অল্প, তথাপি প্রগুলির দ্বারাই 
পৃথিবীর অশেষ প্রকার অকল্যাণ সাধিত হইতেছে । এগুলিই জীব- 
জগতের যাবতীয় রোগোৎপত্তির মুলীভূত কারণ। জীবদেহে জীবাণু 
সমূহের কার্যকারিতা সন্ধে আলোচনা কর! বর্তমান গ্রন্থের বিষয়ীভূত 
নহে। বর্তমান অধ্যায়ে আমরা উদ্ভিদের উপর জীবাণুর প্রভাব বিষয়ে 
যখাসাধ্য আলোচনা করিব । 

মৃত্তিকাতে জীবাণুর অস্তিত্ব বর্তমান না থাকিলে উদ্ভিদ্গণ বাচিয়। 
থাকিতে পারিত না। উদ্ভিদের অধিকাংশ আহাধ্য-পদার্থ জীবাণু 
সকলের কাধ্যকারিত| দ্বারা উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হইতেছে। 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ বিবিধপ্রকার জীবাণুর সংখ্যা নির্যয় করা সহজ 

ন্১৩ 
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নহে। পবীক্ষাগারে নানাবিধ উপায়ে জীবাণুর সংখ্য। নির্ধারণ করা 
হয় সতা, কিন্তু কোন্‌ শ্রেণীর কত জীবাণু উহাতে বর্তমান আছে 
তাহার সংখ্যা সঠিক নির্দেশ করা যায় না। এক গ্রাম (এক সেরের 
৯০ ভাগের এক ভাগ ) মৃত্তিকাতে কয়েকহাজার হইতে বন্লক্ষ জীবাণু 
বর্তমান থাকে । পৃথিবীর যাবতীয় ক্ষুদ্রাদপিক্ষ্্র প্রাণিসমূহের মধ্যে 
জীবাণুর সংখ্যাই সর্বাপেক্ষা অধিক। মৃত্তিকার প্রকৃতি ও স্থানীয় 
জলবায়ুর তারতম্যের উপরে জীবাণুর সংখ্যার নুনাধিক্য বিশেষরূপে 
নির্ভর করিয়। থাকে | সাধারণতঃ মুভ্তিকার উপরিস্তরে ইহাদের সংখ্য! 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হ়। বতই নিষ়ন্তরে যাওয়া যাঁয় ততই উহাদের 
সংখ্য হ্রাস হইয়৷ থাকে । 

জীবাণুমকল নানাপ্রকার রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটন করিতে 
পাঁরে বলিয়াই কৃষিকার্যের জন্য মৃত্তিকাতে ইহাদের বিশেষ প্রয়োজন 
হয়। আবার মৃত্তিকাতে বহুপর্মাণ জল ও জৈবিক পদার্থ বর্তমান 
আছে বলিয়াই জীবাণুসকল মৃত্তিকামধ্যে পরিপুষ্ট হইয়া বংশবিস্তারের 
সুবিধা পাইয়া থাকে । জটিল যৌগিক পদাথগুলেকে সরল যৌগিক 
পদার্থে পরিণত করা এবং সরল যৌগিক পদার্থকে জটিল যৌগিক 
পদার্থে পরিণত করা, ইহাদের প্রকৃতির বিশেষত । 

যবক্ষারজানযুক্ত সরল যৌগিক পদার্থ গুলি উদ্ভিদ্গণ আহাধ্যরূপে 
গ্রহণ করিয়া জটিল পদার্থে পরিণত করে। উদ্ভিদের মৃত্াার পরে এঁ 
পদার্থগুলি মৃত্তিকার সংঅ্রবে থাকিলে পুনরায় সরল যৌগিক পদার্থে 
পরিণত হয়। ঘবক্ষীরজানের জটিল যৌগিক পদার্থ অন্পসার। এক 
শ্রেণীর জীবাণুর কার্দ্যকারিভার ফলে এঁ অন্নসারের যবক্ষারজান বিশ্লেষিত 
হইয়া এমোনিয়ার কৃষ্টি হয়। আবার অন্তজাতীয় জীবাণুর প্রক্রিয়া 
দ্বার এ এযোনিয়। হইতে নাইড্রাইট প্রস্তত হয়। পুনরায় ভিন্ন 
জাতীয় জীবাণুর কার্ধযকারিতার ফলেই নাইট্রাইট নাইভ্রেটে পরিণত 
হইলে উদ্ভিদ্গণ উহ গ্রহণ করিয়া জটিল হইতে জটিলতর পদার্থের 
স্ষ্টি করে। 


কষিকাধ্যে জীবাণু ১৫৫ 


অবস্থাভেদে নাইট্রেট-ও ভিন্ন জাতীয় জীবাণুবিশেষের প্রক্রিয়ার 
ফলে পুনরায় শাইট্রীইটে পরিবদ্িত হইয়! যায় এবং এঁ নাইট্রাইটের উপর 
স্বতন্ত্র আর একজাতীয় জীবাণুর 'ক্রয়া দ্বাগ ববক্ষারজান উদ্ভূত হইয়! 
বাতাসে মিশিয়া যায়| সুতরাং উহা! উদ্ভি্জীবনের কোন প্রকার 
প্রয়োজনে আসে না| ইহাকে ডিনাইটিফিকেশন (1)6771711096107)) 
বলে 

কোন কোন জাতীয় জীবাণু বাযুমগ্ডল হইতে যবক্ষারজান সংগ্রহ 
করিয়া আপন পোষণ-কাধ্যে নিয়োজিত করে অথবা সিম্বীজাতীত্ত 
শম্তসমূহের ব্যবহারোপযোগী করিয়া দেয়। ইহাকে যবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করা (31119 114119))  বলে। জীবাণুকত্রক এই সকল 
অবস্থান্তরের বিষয় নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হইল । 

পূর্বে বলা হইয়াছে অন্নসার যবক্ষারজানের জটিল যৌগিক 
পদার্থ। এই যৌগিক পদার্থ অঙ্গার, জলজান, অন্রজান এবং 
ষবক্ষারজান সংযোগে গঠিত। কখনও কখনও হহাতে প্রস্কুরক, 
লৌহ এবং গন্ধকও পাওয়া যাষ। জীবাণুর প্রক্রিয়া দ্বার এ অন্নসার 
প্রথমতঃ দুহটি স্বতন্ত্র যৌগিক পদার্থে পরিণত হয়। এ ছুইটি 
যৌগিক পদার্থ জটিল হইলেও উহ্াদের জটিলতা অপেক্ষাকৃত সহজ । 
ষে সকল জীবাণু & সকল কাধ্যে সহায়তা করে তাহাদের মধ্যে 
ব্যাসিলাস্‌ সাব্টাইলিস্‌ (1)87117৭8 ২01)11115), ব্যাসিলাস্‌ মাইকয়ডিস্‌ 
(13807111015 ১1 ০910185) উল্লেখযোগ্য । এই সকল কাধ্য ককাই (09001) 
জাতীয় কতকগুলি জীবাণু এবং এক্টিনোৌমাইসিস্‌ (.১০1০০-/508৪) 
এর কয়েকজাতীয় জীবাণু দ্বারাও সম্পাদিত হয়। উপরে যে ছুইটি 
সহজ যোগিক পদার্থের বিবয়্ লিখিত হইয়াছে উহাদের একটির 
নাম প্রোটিওসেস্‌ (1১০৪০%৭) এবং অপরটির নাম পেপ্টোন 
।7870076) | এই ছুইটি যৌগিক পদার্থ অন্ত একপ্রকার জীবাণুর 
প্রক্রিয়া হ্বারা আল্ফা-এমাইনে। এসিড (/-৮0)17)০-811)এ পরিবর্তিত 
হয়। আবার অন্ত কয়েক প্রকার ণুজীবা এ এসিড হইতে এমোনিয় 


১৫৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


বিশ্লেষণ করে। কেবলমাত্র যবক্ষারজানের যৌগিক পদার্থ গুলি 
উত্তিদ্‌ ও প্রাণী দেহ হইতে উদ্ভূত হইয়া অন্নসাররূপে মৃত্তিকাতে প্রবেশ 
করে এমন নছে। গোময়সারের অধিকাংশ যবক্ষীরজান ইউরিয়া 
। 011৪) এবং হিপিউরিক এসিড (1111)0070 96৭) রূপে মৃত্ভিকাতে 
মিশ্রিত হইয়া! থাকে । মৃত্তিকাতে যবক্ষারজানের অংশ বৃদ্ধি করিবার 
জন্য কালশিয়াম সাম্ানামাইভ (0:4101771))  075851870006) প্রভৃতি 
পদার্থ প্রয়োজন হয়। উল্লিখিত পদার্থগুলি এবং জীবাণুর ক্রিয়া 
দ্বারা পূর্বকথিত অবস্থান্তর ঘটিয়া থাকে। ইহা দ্বারা সহজেই 
প্রতীয়মান হয় যে যবক্ষারজান ঘটিত যে কোনও জৈবিক পদার্থ 
জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা এমোনিয়াতে পরিণত হয়। 

যে মৃত্তিকাতে সহজে বায়ু চলাচল করিতে পারে তাহাতে আধিক 
এমোনিয়। জম) হইয়। থাকিতে পারে না। কারণ এমোনিয়ার উদ্ভতবের 
সঙ্গে সঙ্গেই জীবাণুর ক্রিয়া দ্বার উহ। নাইট্রেটে পরিণত হইয়। যাঁয় 
এবং এঁ অবস্থায় উদ্ভিদ উহ! গ্রহণ করিয়া ফেঞ্লে। পুকুরের তলার 
পাকে, অথবা জল! ভূমিতে অবাধ বাধুপ্রবেশের স্থুবিধা নাই বলিয়া 
এমোনিয়। নহেট্রেটে পরিণত হইতে পারে না এবং সেজন্ত উহ? 
এমোনিক্বাক্পূপেই থাকিয়া যার। এইজন্তই ষে সকল উদ্ভিদ কর্দম 
এবং জলাভূমিতে জন্মে উহার যবক্ষারজান নাউট্রেটরূপে গ্রহণ ন! 
করিয়া এমোনিয়! রূপেই গ্রহণ করিয়া থাকে। সিউডোমোনাস্‌ 
(1১5৬1107)07)4*) জাতীর জীবাণু দ্বার! এই ক্রিয়া সাধিত হয়। 

জীবাণু সকল মৃত্তিকাতে বুল পরিমাণে এমোনিয়! প্রস্তুত করে 
এবং ইহার কিয়দংশ উহারা আপন শরীর পোষণের জন্ত গ্রহণ 
করে। সুতরাং কিয়ৎপরিমাণ যবক্ষারজান ইহাদের আপন আপন 
কোষের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । এই নিমিত্বই মৃত্তিকার রাসারনিক 
পরীক্ষার সময়ে অল্প পরিমাণ এমৌনিয়। জৈবিক অবস্থায় মৃতিকা 
মধ্যে প্রাপ্ত হওয়। যায় । জীবাণু-কোষের মৃত্যু ও ধ্বংসের পরে পুনরায় 
&ঁ এমোনিয়। মৃত্তিকাতে আসে। 


রুষিকাধ্যে জীবাণু ১৫৭ 


নাইটিফিকেশন (1171%1002) 

এমোনিয়ার নাদ্রান এসিড অথবা নাইন্বাইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট্রাইটের নাইট্রেটে অবস্থান্তপ্িত হওয়ার নাম নাইটি ফিকেশন। 
প্রথমোক্জ কাধ্য অর্থাৎ 'এযোনিয়ার নাইট্রাস এসিড অথব! নাইট্রাইটে 
পরিবর্তন নাইটে সোমোনাস (211710১017)07%9) জাতীয় জীবাণু দ্বারা 
সংঘটিত হইয়া থাকে । এ সকল জীবাণুর বৃদ্ধির জন্ত এযোনিয়া এবং 
বাযুমণ্ডলত্থ অন্জানের প্রয়োজন হয়। এমোনিয়ার অবস্থাস্তর ঘটাইয়া 
ইহার। আপনাদের বৃদ্ধি এবং খাদ্-সংগ্রহের শক্তি সঞ্চয় করে, কিন্তু 
এমোনিয়। হইতে যে নাইট্রাইটের উদ্ভব হয় ইহার! তাহ) নিজ ব্যবহারে 
নিয়োজিত করে না। যে সকল অবস্থা এই জাতীয় জীবাণুসকলের বৃদ্ধির 
পক্ষে সহায়তা করে সেই সকল অবস্থাই আবার নাইটাইট হইতে 
নাইটেটপ্রস্ততকারী জীবাণুদের পক্ষে অনুকূল ভাবে কার্যকারী হইয়া 
থাকে । শেষোক্ত অর্থাৎ নাইটাইট হইতে নাইটে প্রস্ততকারী জীবাণু- 
গুপি নাইট্োব্যাকৃটার (টি।(791,৯০/০)) জাতীয়! উর্ধর ও আবাদী 
জমিতে এই জাতীয় জীবাণু যথেষ্ট পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায় | 
নাইট্রোসোমোনাস (2117059)0017:5) জাতীয় জীবাণুর হ্যায় ইহাদের 
পুষ্টিসীধন এবং বৃদ্ধির জন্য জৈবিক পদার্থের প্রয়োজন হয় না। 

নাইট্রেট মৃত্তিকাতে জম! হয়: অবস্থাবিশেষে মৃত্তিকাতে ইহ! অধিক 
পরিমাণে জমা হইতে পাঁরে। চিলী হইতে সারের জন্ঠ এদেশে ষে 
নাইট্রেটের আমদানী হয় এঁ নাটট্রেটও উল্লিখিত নাইট্রোব্যাকৃটার 
([ব1:০%৩:৪7) জাতীয় জীবাণুর কাধ্যকারিতার ফল বলিয়া মনে হয়। 

জীষ্ট স্‌ (১:6৪৪%৯), মোল্চস্‌ (১1০14৯), ফাঙ্গাস, মস্‌ ও ফান” প্রভৃতি 
উদ্ভিদ্‌সন্বন্ধীয় জীবাণুগুলির প্রত্যেকেরই বৃদ্ধির জন্য যবক্ষারজানের 
প্রয়োজন হয় । জীবাণুসকলের দ্বারা যে প্রণালীতে যবক্ষারজান গৃহীত 
এবং উহ! কার্যে নিয়োজিত হইয়! প্রাণপদার্থ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
ষবঙ্ষারজান সমীকরণ (160261) ৪এলা0118(10)) বলে। পূর্বেই বল৷ 
হইয়াছে বিবিধজাতীয় জীবাণু বিভিন্ন স্থান হইতে বিভিন্ন উপায়ে 


১৫৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


ববক্ষ।রঙান গ্রহণ করিয়া থাকে । কোন কোন জীবাণু বাতাস 
হহতে, আবার কোন কোন জীবাণু এমোনিয়। ও নাইট্ট্রেট হইতে 
উহা গ্রহণ করিয়া থাকে | এমোনিম্া হইতে গ্রহণ করার দরুন 
উর্বর মৃত্তিকাতে যে পরিমাণ এমোনিয়। বি্যমাঁন থাকে তাহার কতক 
ংশ ঈষ্টস্‌, মোল্চস্‌ প্রভৃতি জীবাণুর কোষে পাওষ! যায় । 


ডি-নাইটি ফিকেশন (1)010107007 0107) 


জীবাণু সকলের ক্রিয়া দ্বারা! নাইট্রেটের নাইট্টাইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট্রেট ও নীইট্রাইট হইতে যবক্ষীণজানের উদ্ভব হওয়াকে ভি-নাইটি,- 
ফিকেশন (1)91)1171116111917) বলে । কোন কোন জাতীয় জীবাণু 
বাতাসের সহায়ত ভিন্ন নাইট্রেটকে নাইট্রাইটে পরিবর্তন করিতে 
পারে। মুত্তিকাতে জৈবিক পদার্থ বর্তমান গাকে অথচ অস্জানের 
অভাব থাকিলে কোন জীবাণু নাইট্্টের অণু হইতে অগ্রজীন 
নিজ বাবহারে ব্যয় করিরা এ নাইট্টেকে নাইট্া্টটে পরিবর্তন 
করে। যে শক্তি দ্বারা এই কার্য সম্পন্ন হয় এ শক্তিই আবার এঁ সকল 
জীবাণুর বৃদ্ধির এবং পুষ্টির পক্ষে সহায়তা করিয়া থাকে | 

যে মৃত্তিকাতে সহজে বাতাঁস চলাচল করিতে পারে এরূপ মুত্তিকাঁতে 
নাইটি ফিকেশন বিষয়ে বিশেষ কোন আশঙ্কার কারণ নাই। কিন্তু ষে 
মৃত্তিকাতে নাইট্েট বহুল পরিমাণে বিদ্যমান আছে তাহাতে জল জমা 
হইব থাকিলে অম্জানের অভাব হয়। এ অবস্থায় জীবাণু- 
সকলের ক্রিয়া ছার! নাইটে নাইট্াইটে পরিবদ্িত হয়। কোন কোন 
স্থানে এইরূপ নাইট্টে এত অধিক পরিমাণে বিগ্মান থাকে যে 
উহা! উদ্ভিদের পক্ষে বিষবৎ কার্য করে। এই নিমিত্ত যে সকল 
শস্তের পুষ্টির জন্ত গোড়াতে জল দাঁড়াইয়। থাঁকিবার প্রয্মোজন হয় 
তাহাতে নাইটে সাররূপে ব্যবহার কর! উচিত নহে । 


যবক্ষরজান সংবদ্ধ করণ (1070217 (15501010) 
কতকগুলি জীবাণু বাযুমগ্ডল হইতে যবক্ষীরজীন গ্রহণ করিতে 


কৃষিকাধ্যে জীবাণু ১৫৯ 


সমর্থ হয়। এগুলি সাধারণতঃ উদ্ভিদের শিকড়ের মধ্যে বাস করে। 
এঁ জীবাণুগুলিকে রাইজোবিয়াম (111%0)708)0) জীবাণু বলে। এই 
জাতীর জীবাণুগুলি মুর্তিকা মধ্যে বৃদ্ধি ও বিস্তারলাভ করিতে পারে 
কি না তাহা অগ্তাপি সমাক্রূপে নির্ণীত হয় নাই। ইহারা যাবতীর 
শিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়ে সংলগ্র হইর্াউ উহার মধ্যে প্রবেশ করে। 
এ অবস্তায় জীবাণুগুলি সংখ্যার অতি দ্রুতভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 
উদ্ভিদ্শি কড়ের যে সকল কোষেএ বৃদ্ধি হেতু এ শিকড়গুলি আয়তনে 
বন্ধিত হ£ু জীবাণুগুলির পরিতাক্ত জিনিষের উত্তেজনায় এ কোষগুলি 
অস্বাভাবিকরূশে বৃদ্ধি পাইয়া শিকডের গায়ে উল্লিখিত গুটিগুলির 
চৃষ্ট হ্ইযা থাকে । শিম্বীজাতীর উদ্ভিদগুলি আপন দেহ-পোষণের জন্ত 
মৃত্তিকা হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করে না। জীবাণুর সাহায্যে 
বারুমগুলস্থ ববক্ষারজাঁন নিজ ব্যবহারে নিষৌজিত করে। কি উপায় 
দ্বার এই ক্রিয়া সংবটিত হয় শঅগ্ভাপি তাহা নিশ্চিতরূপে মীমাংসিত 
হয় নাই। জীবাণুতন্ববিন পণ্ডিতমগণীর মধ্যে এ বিষয়ে মতদ্বৈধ 
আছে। কেহ কেহু বলেন জীবাণুগুলি যবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করিয়া উহা প্রোটোপ্রাম প্রস্তত কাধ্যে .নিয়োগ করে এবং 
জীবাণু-কোষের মৃত্যু এবং ধ্বংসের পর শিকড়ের কোবনিঃস্থত অজৈব 
অন্তরুৎসেক (1211%৮1)) দ্বারা এর সকল কোষের পরিবর্তনের ফলে যে 
পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহ! উদ্ভিদ্‌ গ্রহণ করে । আবার কেহ কেহ বলেন-_ 
জীবাণুসকণপ সংবদ্ীকৃত যবন্গীরজানে কতক অংশ পরিত্যাগ করে 
এবং এই পরিত্যক্ত পদার্থ কোধ-রসে সহজে দ্রব হয় এবং এরূপ দ্রব 
অবস্থায় উদ্ভিদ্‌ উহা গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। 

জীবাণু-বৃদ্ধি৫ জন্য উদ্ছিদ্‌ অঙ্গীরোদক নামক এক প্রকার শকরা 
জাতীয় পদার্থ সপবরাভ কাওয়া থাকে । এশ্রতগাধ দেখা ষাইতেছে ষে 
উদ্ধিদ্‌ এবং জীবাণু পঞস্পর পরস্পরের মঙ্গণ-সাঁধনে শিয়োজিত। 

সিহ্বীজাতীয় উদ্ভিদগুলিপ্ শ্িকড়ে যে সকল জীবাণু গুটি প্রস্তত 
দ্বারা বিস্তার লাভ করে এ জাতীয় জীবাণু সচরাচর প্রায় সকল 


১৬০ কৃষি-বিজ্ঞান 


মৃত্তিকাঁতেই দেখ! যায় । কিন্তু কোন কোন মৃত্তিকাজাত সকল প্রকার 
সিম্বীজাতীয় শস্তের শিকড়েই এরূপ গুটির উদ্ভব হয় না| ইহার কারণ__ 
সকল রকম সিথীজাতীয় শস্তের শিকড়েই একই জাতীয় জীবাণু দ্বার! 
গুটির স্থ্টি হয় না। যে মাটিতে ষে প্রকার সিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদ-শিকড়ের 
গুটি উৎপাদক জীবাণুর অস্তিত্ব বন্তমান নাই, সে মাটিতে জাত এ 
উদ্ভিদের শিকড়ে গুটির অবিভাঁব হইতে পারে না । কাক্গেই কোন্‌ প্রকার 
সিন্বীজাতীয় শন্ত কোন্‌ জমিতে ভাল জন্মে তাহ! জানা আবশ্ক | 

কোন কোন প্রকার বিশিষ্ট জাতীর জীবাণুর বীজ কৃত্রিম উপায়ে 
জমিতে প্রয়োগ করা যায় এবং এরূপ কৃত্রিম উপায়ে জীবাণুর 
বীঁজ প্রয়োগ দ্বারা অনেক সময় বিশেষ ফল লাভ করা গিয়াছে । 

রাইজোবির়াম (13101491)181)7) জাতীয় জীবাণু ছাড়। অন্ত এক 
প্রকার জীবাণু আছে, উহা! মৃত্তিক। মধ্যে থাকিয়া ষবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করে এবং এ ববক্ষারজান নিজ ব্যবহারে নিয়োজিত করিয়া থাকে । 
উহ্বারা আপন বৃদ্ধি ও পুষ্টির জন্ত কোনও উদ্ভিদের সহায়তা গ্রহণ করে 
না। এ জীবাণুগুলি এজোটো-ব্যাক্টার (%010-)59167) নামে 
পরিচিত । এই জাতীয় জীবাণু নির্বাত স্থানে বাচিয়া থাকিতে পারে 
না। ইহার! অঙ্গারোদক জাতীয় পদার্থের ধ্বংস করিয়! আপনাদের 
বদ্ধনশক্তি লাভ করে এবং বারুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করে। 
এই জাতীয় জীবাণু কৃষকবর্গের পক্ষে আশ ফলপ্রদ না হইলেও ইহারা 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে ষে ববঙ্ষারজান সঞ্চয় করিয়া রাখে তদ্দাওা ভবিষ্বাতে 
কৃষকগণের প্রভৃত উপকার সাধিত হয়| 


অঙ্গারের অবস্থাস্তর 


অঙ্গার জাতীয় যে সকল পদার্থ সাররূপে মৃত্তিকাতে প্রয়োগ কর! 
হয় উহা! সাধারণতঃ কাষ্ঠসার অথব। তজ্জাতীয় পদার্থ । উহ! সহজে 
জীবাণুসকলের ক্রিয়াধীন হয় না। এক্টিনোমাইসিস (+০৮7)০- 
2৮৫৪৯) জাতীয় এক প্রকার বিশিষ্ট জীবাণু এ সকল পদার্থ ধংস 
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করিয়।! সকল দ্রবণীয় অঙ্গারোদক এবং অবস্থ। ভেদে জৈবিক এসিডে 
পরিণত করে। ইহা আবার বিভিন্ন জীবাণুর ক্রিয়া! ছ্বার| বিবিধ পদার্থে 
পরিণত হয়। এইরূপে পরিবর্তনশীল জৈবিক পদার্থ যাহা মৃত্তিকাতে 
থাকে তাহাকে “দয়েল হিউমাস+ (২০11 18188) বলে। জীবাণুসকল 
আঙ্গারবুক্ত পদার্থ ধ্বংস করিয়া ষে প্রকার বংএর স্থষ্টি করে হিউমাসেরও 
সেই রং দেখিতে পাঁওয়। ষায়। 


প্রস্ফুরকের অবস্থান্তর 


উদ্ভিদ জীবনে ফম্‌ফেট অতি প্রয়োজনীয় উপাদান। ট্রাইক্যাল্সিয়াম- 
ফম্ফেট (76%101010-1)1)091)868) রূপে উহা মৃত্তিকাতে প্রাপ্ত হওয়া 
যায়| উহা! সহজে দ্রব হয় না। দ্রবণীয় ফদ্ফেটে পরিণত না৷ হওয়া 
পর্য্যন্ত উদ্ভিদ উহ! শিকড় দ্বারা গ্রহণ করিতে পারে না। অদ্রবণীয় 
ফম্ফেটের অধিকাংশই জৈবিক এসিড কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইড-এর 
ক্রিয়। দ্বার! দ্রবণীয় অবস্থায় পরিবর্তিত হয়। জৈবিক এসিড এবং কার্বন্‌ 
ডাই-অল্সাইড জীবাণুমকলের ক্রিঘ্।। দ্বারাই মৃত্তিকাতে প্রস্তত হয়। 
এমোনিয়া! হইতে যে নাইটিক এসিড প্রস্তুত হয় তাহাও এই কার্যে 
সহায়তা করে। কোন কোন জাতীয় জীবাণু ফস্ফেটের সংস্পর্শে 
আঁসিলে দ্রুত কাধ্যকরী হয়। ফদ্‌ফেট এ সকল জীবাণুর বৃদ্ধির জন্য 
উত্তেজনার স্ষ্টি করে। 


গন্ধকের রূপাস্তর 


সাল্ফেট, সাল্ফাইড এবং নানারূপ যৌগিক জৈবিক পদার্থে, বিশেষতঃ 
অন্নসার এবং সরিষার তৈলে গন্ধকের অস্তিত্ব বর্তমান আছে। জীবাণুর 
কার্ধ্যকারিত দ্বার! গন্ধকের অবস্থাত্তর ঘটিয়া থাকে । অন্নসার এমাইনো 
এসিডে, বিশেষতঃ সিস্টিনে (051) পরিবন্তিত হয় এবং উহা! হইতে 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ (13)17950  50111)10) উড়ৃত হুয়। 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইড হইতে সাল্ফেট প্রস্তুত হইলে উহা উদ্ভিদ্গণ 


১ 
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শিকড় ছারা গ্রহণ করিয়া নিজ দেহে অন্নসার প্রস্তত করিবার কার্য 
নিয়োগ করে। বেগৃগিয়্াটোস (1391521%6086) এবং থায়োধিকৃস্‌ 
(77106)5) জাতীয় জীবাণুগুলি সাধারণতঃ এই কার্যে সহায়ত! 
করিয়া থাকে। ভিব্িও (৬110) জাতীয় জীবাণু নির্বাত অবস্থায় 
জৈবিক পদার্থের বর্তমানে সাল্ফেটকে সাল্ফীইডে পরিণত করে। 
বহুপ্রকার উদ্ভিদের পক্ষে সাল্ফাইড বিষবৎ অনিষ্টজনক । তথাপি এই 
জাতীয় জীবাণুর কাধ্যকারিত' কৃষিকার্যযে নিতাস্ত সামান্ত নহে। 


লৌহের অবস্থান্তর 


জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা লৌহ হইতে ছুইটি যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
তন্মধ্যে একটির নাম ফেরিক (1077৫) এবং অপরটির নাম ফেরাস 
(167198-)1 ফেরাস অবস্থায় জৌহ উত্ভিদ্-শিকড়ের পক্ষে অনিষ্টকারী | 
এক জশ্তীয় জীবাণু লৌছকে ফেরাস্‌ অবস্থা হইতে ফেরিকে পরিণত 
করে। লৌহের গাঁয়ে যে মর্চে ধরে তাহা এই জীবাণুর কাঁধ্য। 


গোময়-সারের উপর জীবাণুর কাঁণ্য 


এ দেশের সাধারণ কষকগণের পক্ষে গোময়-সার সহজলভ্য । সাধারণতঃ 
তাহারা সার বলিতে গোময়-সাঁরকেই বুঝিয়। থাকে এবং শস্তোৎ্পাদনের 
জন্য প্রতিবংসর আপন আপন ক্ষেত্রে এঁ সার প্রয়োগ করিয়া থাকে । 
গোমক়-সার যথারীতি রক্ষা ন! করিয়া ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিলে অনেক সময় 
উহ! দ্বার শস্তের বিশেষ অনিষ্ট সাধন হয়। এই নিমিত্ত কি প্রণালীতে 
গোময়-সার রক্ষা করিলে উহ] ক্ষেত্রে প্রয়োগ দ্বারা উত্তম ফসল লাভ করা 
যায় তদ্বিষয়ে বহুদিন গবেষণ! চলিতেছে । কিন্তু দেশকালভেদে গোময়- 
সার রক্ষা বিষয়ে কতটুকু পার্থক্যের প্রয়োজন তাহ! অগ্াপি কৃষিতত্ববিদ্‌ 
পণ্ডিতমগ্ডলী নিরূপণ করিয়া উঠিতে পারেন নাই। জীবাণুসকল 
দ্বারা গোময়-সারস্থিত অন্নসার প্রভৃতি যবক্ষীরজানমূলক পদার্থ 
সকলকে নাইট্রেট নামক উত্ভিদের গ্রহণোপযোগী আহার্যে পরিণত 
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করে। জীবাণুসমুহের ক্রিয়া দ্বারা গোময়-সারস্থিত উপাদান-সমূহের 
যে সকল পৰিবর্তন হয় তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিষ়ে প্রদত্ত হইল। 

গোবর এবং তৎসংশ্লিষ্ট পচ! খড়, পাত। প্রভৃতি লইয়া পরীক্ষা 
করিলে দেখা যায় তন্মধ্যে কাঞ্ঠসার (091101098) নামক একপ্রকার 
আশযুক্ত অঙ্গারাত্মক পদার্থ, অন্নসার নামক এক প্রকার যবক্ষারজানমূলক 
পদার্থ, প্রস্ক,রক, লবণক, চুণ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ অত্যন্ত জটিল 
অবস্থায় জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া রহিয়াছে । উল্লিখিত সমস্ত পদার্থ- 
গুলিই উদ্ভিদের জীবনধারণের পক্ষে পরম হিতকর। তথাপি উহার! 
গোময়-সারের মধ্যে যে অবস্থায় বর্তমান থাকে উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। জীবাণুসকল প্রধানত: বিবিধ প্রক্রিয়া দ্বারা এ 
সকল পদার্থকে উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী করিয়া দেয়। 

কোন গর্ভে গোমর রক্ষা করিবার পর তাহা! হইতে সেলুলোস্‌ নামক 
আশযুক্ত পদার্থগুলি সর্বপ্রথম ধ্বংস হয়। জীবাণু ও রাসায়নিক ক্রিয়! 
দ্বারা এই পরিবর্তন সাধিত হইয়। থাকে । কা্টসারের ভিতরে 
সাধারণতঃ অঙ্গার, জলজান ও অস্জান বর্তমান থাকে । উল্লিখিত 
দ্বিবিধ প্রক্রিয়। দ্বাগ এই পদার্থগুাল কার্ধনিক এসিড, জল ও অন্ঠান্ঠ 
জটিল পদার্থে পরিণত হয়| যে সকল জীবাণু কাষ্ঠসারে এই পরিবর্তন 
সাধন করে তাহারা অবায়বীয় শ্রেণীর অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত নির্বাত স্থান 
ইহাদের কাধ্যক্ষেত্র । সুতরাং গোময়-সার প্রথমে স্তপীকৃত করিয়া 
রাখিবার অবস্থায় যাঁহীতে উহার মধ্যে অধিক বাধুপ্রবেশ করিতে না 
পারে তত্প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখা কর্তব্য। কাষ্ঠসারগুলি ষখন মোটা- 
মুটি ভাবে ধ্বংস হইব যায় তখন অন্সসার এবং যবক্ষারজানমুলক 
পদার্থগুলির উপর জীবাণুসকলের ক্রিয়া! আরম্ভ হয়। এঁ সময়ে গোবর 
গাদার চাপ ভাঙ্গিয়্া উহ! আল্গ! করিয়৷ দিতে হয় কারণ কাষ্ঠসার 

ংস হওয়ার পরে স্ত,পীরুত সারের গর্ভে এত অধিক উত্তাপ উৎপন্ন হয় 
যে উহা বাহির হুইয়৷ না গেলে যে সকল জীবাণু অন্নসারের উপর কার্য 
আরম্ভ করে তাহার! স্বচ্ছন্দে বদ্ধিত হইতে পারে না। বিশেষতঃ ষে 


১৬৪ কৃষিবিজ্ঞান 


সকল জীবাণু দ্বারা অন্নসার বিশ্লেষিত হয় এগুলি বায়বীয় শ্রেণীভুক্ত । 
বাযুমণ্ডলস্থ অকিজেন গ্রহণ ভিন্ন তাহারা আপন কার্ধা স্ুচারুরূপে 
সম্পন্ন করিতে পারে না। অন্সসার প্রথমতঃ একপ্রকার জীবাণুর 
কার্য দ্বারা এমাইড বা এমাইডে! এলিডে, তৎপরে অন্তাপ্রকার জীবাণুর 
কার্ধ্য দ্বারা এমোনিয়াতে পরিণত হয়। এই এমোনিয়। আবার 
অন্তপ্রকার জীবাণুর সাহায্যে নাইন্রীইটে এবং উহা আবার অন্ত 
আর এক প্রকার জীবাণুর ক্রিয়! দ্বারা নাইটিক এসিডে রূপান্তরিত হয়। 
এই নাইটিক এসিড পটাশ, সোডা, চণ শথব! এমোনিয়াতে মিশ্রিত 
হইন়্। নাইউ্রেটে পরিণত হইয়া যাঁয়। উদ্ভিদ্গণ এই নাট্রেট শিকড় 
বার! গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। উল্লিখিত এমোনিয়। অনেক সময় গন্ধক 
প্রভৃতির সঙ্গে রাসায়নিক সংযোগে এমোনিয়াম সালফেট প্রভৃতি 
পদার্থ উৎপন্ন করে। কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদ শিকড় 
দ্বারা এমোনিয়াম সালফেট ব! দ্রবীভূত যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে 
পারে। 

পূর্বে বলা হইয়াছে অন্নসার বিশ্লেষণের সময় বায়ু প্রবেশের জন্ট 
সারের গোময়ভৃপকে আল্গ1 করিয়। দিতে হয়। কিন্তু অত্যধিক শিথিল 
বা শুফ হইয়। গেলে উহা হইতে এমোশিয়! নামক যবক্ষারজানমূলক 
পদার্থ নির্গত হইয়! যায়। এ অবস্থায় সঞ্চিত গে'ময় সারের 
উপরিভাগে গোমুত্র অথবা জল সেচন করিতে হয়। এমোনিয়া 
দ্রবশীল; সুতরাং জল অথবা অন্ত কোন তরল পদার্থ সেচন করিলে 
উহা! গলিয়া সারের মধ্যেই থাকিয়া! যাইবে । আবার অতিরিক্ত জল 
সেচন করিলে এমোনিয়া এবং নাইটেট উহার প্রবাহে গলিয়! অন্তাত্ 
চলিয়। যাওয়ায় গোময় অসার হুইয়! যাওয়ার সম্ভাবনা | জুতরাং পরিমিত 
ভাবে জল সেচন করিতে হইবে। যেখানে অত্যধিক বৃষ্টিপাত হয় 
সেখানে গোমক়-সার সূপাকারে রক্ষা না করিয়া গর্ভমধ্যে রক্ষা করিয়া 
তছপরি একখানি চালার বন্দোবস্ত করিয়া দেওয়৷ কর্তব্য । এ গর্ভের 
চারিপাশ এবং তলদেশ দিয়া যাহাতে গর্তমধ্যে জলপ্রবেশ করিতে ন' 


কৃষিকার্য্যে জীবাণু ১৬৫ 


পারে তাহারও বন্দোবস্ত করিয়া! দিতে হয়। সম্ভব হইলে এই কার্যের 
জন্য পাক চৌবাচ্চা প্রস্তুত করিয়া লওয়! ভাল। 
কেহ কেহ গোময়-সারের সহিত গাছের পাতা এবং বিচালি ইত্যাদি 
মিশ্রত করিয়া! দিতে পরামর্শ দেন। গোময়ের সহিত গোয়ালের 
আবর্ঞজন! মিশ্রিত করিয়া! দেওয়াই ভাল। আমাদের মতে অত্যধিক 
শুফ খড় ৰা বিচালি উহার সঙ্গে মিশ্রিত করা সঙ্গত নহে । অল্প পরিমাণ 
গোয়ালের আবর্জনা মিশ্রণ দ্বারা একদিকে যেমন সারের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায় অপরদিকে উহ! আবার বাযুচলাচলেরও স্থুবিধা করিয়া দেয়। 
অত্যধিক গুফ বিচাঁলি মিশ্রিত করিলে যখন গোময়ের কাঠ্ঠসার 
ংস হইয়া অন্নসার-বিশ্লেষণ-কার্্য আরম্ভ হয় তখনও বিচালিস্থিত 
কাষ্ঠসারের ধ্বংস ক্রিয়া চলিতে থাঁকে। এ ক্রিয়ার ফলে যে তাপ 
উৎপন্ন হয় তাহার প্রভাবে নাইটে,ট উৎপাদনকারী জীবাণুগুলি বাঁচিয়া 
থাকিতে সমর্থ হয় না, বিশেষতঃ এ বিচালিগুলিকে আশ্রয় করিয়া 
নানাপ্রকীর অনিষ্টকারী জীবাণু নাইটে ট-প্রভৃতি সারবান্‌ পদার্থ হইতে 
যবাক্ষারজান নামক গ্যাস নিষ্কাশন করিয়া বায়ুতে ছাড়িয়! দেয়। 
গোৌময় সঞ্চয় করিবার সময় তাহার সহিত ছ'ই, চুণ, সাল্ফেট-অব-লাইম 
প্রভৃতি মিশ্রিত করিয়! দিলে উহার পচন-কার্ধ্য সহজে সম্পন্ন হইতে পারে। 


মৃত্তিকা ও বাজাণু 


জীবাণুসকল যৃত্তিকার অভ্যন্তরে অবস্থান করিয়া উহার অশেষ 
প্রকার পরিবর্তন সাধন করিতেছে । আমর «লেটারাইট” নামক যে 
লাল অনুর্ব্র মৃত্তিক! দেখিতে পাই উঠ! পূর্বে এরূপ বর্ণবিশিষ্ট ছিল ন1। 
সাধারণ মৃত্তিকাই জীবাণুসকলের প্রভাব দ্বারা পচিয়! এরূপ লোহিতবর্ণ 
ধারণ করিয়াছে এবং আপন স্বাভাবিক উর্বরতাশক্তি হারাইয়া অনুর্ব্বর 
হইয়! পড়িয়াছে | 

সিশ্বীজাতীয় অসংখ্য বন্ত উদ্ভিদ তাহাদের শিকড়স্থিত জীবাণু- 
সকলের লাহাষ্যে যবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়া ভূমির উর্ধবরতাশক্তি বৃদ্ধি 
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করিতেছে । কৃষিতত্ববিদি পণ্ডিতগপের মধ্যে অনেকেই অন্থমান করেন 
সিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়স্থিত জীবাণু ব্যতীত আরও অনেক প্রকার 
জীবাণু বাযুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়1 তন্দ্রা! ভূমির উর্ববরতা- 
শক্তি বৃদ্ধি করিতেছে । এই সকল যবক্ষারজান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
অভাব-বশতঃ কোন কোন দেশের ভূমি একেবারে অনুর্বর হইয়া 
ষাইতে দেখ! গিয়াছে । ভিন্ন স্থান হইতে যবক্ষারজান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
আমদানী করিয়া ভূমির উৎকর্ষ সাধনের বিষয়ও অবগত হওয়া যায় । 

সোরা পৃথিবীর সর্বত্রই সাররূপে ব্যবহৃত হইয়! থাঁকে। এক 
প্রকার প্রাচীন মুত্তিকা হইতে জীবাণুর প্রভাব দ্বারা সোরা উৎপন্ন হইয়া 
থাকে । বিহার ও উত্তর-পশ্চিম প্রদেশস্থিত নুনিয়! জাতি মৃত্তিক! হইতে 
গ্রচুর পরিমাণে সোরা সংগ্রহ করিয়া ব্যবসায় করিত। বর্তমান সময়ে 
চিলি দেশ হইতে নাইট্রেটের আমদানী হওয়াতে এ ব্যবসায়ে কিঞিৎ 
মন্দা পড়িয়াছে | 

বর্তমান অধ্যায়ে জীবাণু সম্বন্ধে সামান্ত যাহ! আলোচন। করা হুইল 
তাহ! দ্বারাই প্রতীয্রমান হইবে বে মৃত্তিকাতে জীবাণুর প্রভাব কি 
পরিমাণ বিন্ময়কর। জীবাণুর ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধে সম্যক তথ্য অগ্ভাশি 
আবিষ্কৃত হয় নাই। তবে জীবাণুতত্ববিদ পণ্ডিতমগ্ডলী এ বিষয়ে যথেষ্ট 
গবেষণ। করিতেছেন । বিষয়টি অতীব রহস্তময় এবং অত্যন্ত জটিল। 
তথাপি এ বিষয়ে সংক্ষেপে কথ%িৎ আভাস প্রদভ্ত হইল। জীবাণুগণ 
অদ্ভূত উপায়ে সৃত্তিকাস্থিত নানারপ সরল যৌগিক পদার্থ গুলিকে 
জটিল হইতে জটিলতর যৌগিকপদার্থে, এবং জটিলতর যৌগিক পদার্থকে 
সরল যৌগিক পদার্থে পরিবস্তিত করিতেছে । মৃত্তিকার অভ্যন্তর যেন 
একটি বিশাল রসায়নাগার। তন্মধ্যে জীবাণুগণ দক্ষ রসায়নতত্ববিদের 
স্তায় নানাপ্রকার বাসাক্সনিক বিশ্লেষণ এবং গঠন কার্য ঘবারা অহরহঃ 
উদ্ভিদসমূহের পোষণের সহায়ত। করিতেছে । 


দশম অধ্যায় 


সার 


ফসল উৎপাঁদন করিলে ভূমির মধ্যস্থিত উদ্ভিদের আহার্ধ্য পদার্থগুলি 
ক্রমে কমিক! যায়। সুতরাং এগুলি পূরণ করিয়া! না দিলে পুনরায় এ 
ক্ষেত্রে ভাল ফসল হইতে পারে না। যে সকল পদার্থ-দার৷ ভূমির 
অভ্যন্তরস্থ এ উদ্ভিদের আহাধ্যগুলির অভাব পূরণ করিয়! দেওয়া হয় 
তাহাকেই সার বলে। 

সার সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, (১) বিশেষ সার ও (২) 
সাধারণ সার। উল্লিখিত যবক্গারজান, প্রস্ফুরক, পটাশ এবং চুণ-_ 
এই চারিটি পদার্থের একটির বা ছুইটিপ গুণবিশিষ্ট সার “বিশেষ শেণী'র 
মধ্যে পরিগণিত এবং যে সকল পদার্থের মধ্যে একাধারে এ চারিটি 
পদার্থের গুণ বিদ্যমান আছে তাহাকে “সাধারণ সার” বলে। এই শ্রেণীর 
সার জীবজন্ত এবং উত্ভিদের দেহ হইতে পাওয়া যায়। সাধারণ শ্রেনীর 
সারের মধ্যেও বিশেষ শ্রেণী সারের সমস্তগুলি গুণই অল্লাধিক পরিমাণে 
বি্ধমান আছে। 


সাধারণ সার 


দরিদ্র কষষকগণ সকল সময় মুল্যবান্‌ সার ক্রয় করিয়! জমিতে প্রয়োগ 
করিতে পারে না । এই জন্ত পরিশ্রম স্বীকার করিয়া আপন আপন 
গৃহজাত সারগুলি রক্ষা করা তাহাদিগের কর্তব্য । ক্কবকগণের গোয়ালে 
প্রতিদিন যে পরিমাণ গোময়, গোমৃত্র এবং অন্তান্ত আবর্জনা জম হয় 
তাহাই গৃহজাত সার নামে অভিহিত। সাধারণ শ্রেণীর সারের মধ্যে 
গৃছজাত সারই সর্ববোৎকষ্ট । 


১৬৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


এ সকল জিনিষগুলি রীতিমত সারে পরিণত করিয়া লইতে হইলে 
গোশালার অনতিদূুরে একটি চৌবাচ্চা প্রস্তত করিয়া উহার সহিত 
গোশালার সংযোগ করিয়৷ দিতে হয়। তাহা হইলে গোশালাস্থ প্রতিদিনের 
মুত্র এ নাল! দ্বারা আসিয়া! চৌবাচ্চাতে জমা হইতে পারে । তারপর 
গোশালার যাবতীয় আবজ্জনা অর্থাৎ গ্ররর তুক্তাবশিষ্ট পদার্থ এবং 
উহ্থাদের শয়নের জন্ত দেয় খড়ের অব্যবহার্ধ্য অংশ গোময়ের সহিত একত্র 
করিয়। প্রতিদিন এ চৌবাচ্চাতে নিক্ষেপ করিতে হয়। এই সংগৃহীত 
জিনিষগুলি যাহাতে পচিয়। সারে পরিণত হইতে পারে পেজন্ত এগুলিকে 
মাঝে মাঝে কোদালী দিয়! উত্তমরূপে নাড়িয়া ততৎপরে কোদালীর পৃষ্ঠ 
দ্বারা পিটাইয়া৷ একটু শক্ত করিয়া রাখ! কর্তব) | 

এ ভাবে মিশ্রিত না করিয়াও গৃহজাত সার জমিতে প্রয়োগ করা 
যাইতে পারে কিন্তু মিশ্রিত সার যেমন কার্যকরী হয়, উহা তেমন 
হয় না। 

গৃহজাত সারের মধ্যে গোময় এবং অশ্ব, মেষ, ছাগ, শূকর, পক্ষী 
ও পতঙ্গের পুরীষ এবং মৃন্ধ কৃষকগণের পক্ষে সহজলভ্য | এ পদাথ- 
গুলির গুণাগুণ যথা ক্রমে নিয়ে প্রদত্ত হইল। 


গোময় বা গোবর সার 


আমাদের দেশে শুঁফ গোবর ব! ঘুটেকে অনেক স্থানে সাধারণ কাঠের 
পরিবর্তে অগ্নি-উৎপাদনের কার্যে ব্যবহার করা হয়। ইহাতে দেশের 
একটি সহজ লভ্য ও উপকারী সার বৃথা নষ্ট হইয়া বার়। সকলের দৃষ্টি 
রাখ! উচিত যাহাতে গোময়ের এই অপব্যয় নিবারিত হয়। 

সাধারণ কৃষকের পক্ষে গোময়-সার যেমন সহজলভ্য এমন আর 
কিছুই নছে। কিন্তু গোময়ের মধ্যে সারাংশ বেশী নাই বলিয়! উহা 
জমিতে অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করিতে হয়| প্রতি বিঘা জমিতে 
অবস্থাভেদে ৫০ মণ হইতে ১৫০ মণ গোময় প্রয়োগ হইলে সারের কার্ধ্য 
উত্তমরূপে হইতে পারে। 


সার ১৬৯ 


উল্লিখিতরূপে চৌবাচ্চাতে প্রস্তুতকরা গোময়-সার বীজবপনের 
অব্যবহিত পুর্বে জমিতে প্রয়োগ করিয়া জমিখানা লাঙ্গল-দিয়া৷ চাষ 
করিয়। দিলেই চলে। কিন্তু তাজা সার প্রয়োগ করিতে হইলে উহ! 
বীজবপনের অন্ততঃ তিনমাস পূর্বে জমিতে প্রয়োগ করিয়। কর্ষণ দ্বারা 
মাটির সহিত উত্তমরূপে মিশাইয়! রাখিতে হইবে। 

গোবর সার প্রয়োগ দ্বারা এটেল ও বেলে উভয় প্রকার নাটিরই 
নিজ নিজ গঠন পরিবর্তিত হইয়া চাষের পক্ষে অনুকূল হইয়া! উঠে। 
বেলে মাটিতে গোবর সার সর্বাপেক্ষা! উৎকৃষ্ট কাধ্য করে। 

আলু প্রভৃতি শস্ত যাহাদের গাছ অত্যন্ত ছুর্ব্বল সেই শ্রেণীর শস্তে 
কখনও কাচা গোবর সার প্রয়োগ করিতে নাই। কারণ কাচা 
গোবর সাররূপে ব্যবহৃত হইলে নান! প্রকার কীট-পতঙ্গের প্রাদুর্ভীব 
হইয়। গাছগুলি নষ্ট হইয়া যাইতে পারে। কাচা গোবর প্রয়োগের 
ফলে জমিতে নানাপ্রকার আগাছাও জন্মিয়। থাকে ; তরল অবস্থায় 
ইহাতে যবক্ষারজান শতকরা ১৫ ভাগ ও পটাশ ১৩৬ ভাগ দেখিতে 
পাওয়া যায়| 


অশ্ব-বিষ্ঠ 


অশ্ব-বিষ্া গোময় অপেক্ষা ছুশ্রাপ্য হইলেও গোময় সার অপেক্ষা 
ইহার তেজ অনেক অধিক । ইহাতে যবক্ষারজান শতকরা '৫২ হইতে'৫৬ 
ও ফস্ফরিক এসিড '৩৫ ভাগ দেখিতে পাঁওয়! যায়। ইহার অণুগুলি 
অপেক্ষাকৃত মোটা, কাজেই সহজে বিচ্ছিন্ন হইতে পারে, এবং সেই 
জন্ত জমিতে প্রয়োগ করা সহজসাধ্য। অশ্বের বিষ্ঠা গোময়ের সহিত 
মিশ্রিত করিক়্াও জমিতে প্রয়োগ করা যাইতে পারে। 


ছাঁগ, মেষ প্রভৃতির বিষ্টা 


গোময় ও অশ্ব-বিষ্ঠা হইতে ইহার। অধিক শক্তিশালী । এই সকল পঞ্ুর 
বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়। ক্ষেত্রে প্রয়োগ কর! অপেক্ষ! কৃষিক্ষেত্রে এই নকল 
২২ 


১৭৩ কৃষি-বিজ্ঞান 


পণ্ড চড়াইয়৷ ক্ষেত্র যখন তাহাদের বিষ্ঠায় ভরিয়া যাইবে তখন লাঙ্গল 
দ্বিয়। মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দেওয়াই সুবিধাজনক | তাজা মেষ-বিষ্ঠা 
বিশ্লেষণ করিলে তাহার মধ্যে জলের ভাগ--শতকর! ৫৭'৭৫০, অন্তান্ঠ 
ঈৈব পদার্থের ভাগ ১৫৮৬০, যবক্ষারজানের ভাগ ৮৪৮ এবং ফম্ফরিক 
এসিডের ভাগ "৫৯ পাওয়া যায়। কিন্তু এ বিষ্ঠা শুফ ও বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পরীক্ষা! করিয়া তাহার মধ্যে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১৬ ও জলের 
ভাগ ৬.৫ দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । 


পক্ষি-বিষ্ঠা 


ইহা| সংগ্রহ করা একটু কষ্টসাধ্য | কিন্তু আমাদের দেশে গৃহপালিত 
হাঁস, পায়রা, মুরগী প্রভৃতি পাখীর বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়া রাখিলে অন্ততঃ 
২৩ বিঘ! জমিতে উহাদ্বারা সার প্রয়োগ করা! যাইতে পারে। ইহা! 
অতি উগ্র সার; সুতরাং জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উহ1 ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করিতে হয়। যবক্ষারজান পায়রার বিষ্টায় শতকরা ১৭৫ ভাগ 
ও হাসের বিষ্ঠায় ১০০ ভাগ থাকে | মুরগীর বিষ্ঠায় যবক্ষারজান ১-৬৩ 
ভাগ ও এমোনিয়! ১:৯৮ ভাগ দেখিতে পাওয়। যায় । 

কোন কোন দেশে সমুদ্রের তীরবর্তী স্থানে সামুদ্রি পক্ষিগণের 
বিষ্ঠা গুফ হইয়া! সৃপাকার ধারণ করে। ইহাকে শুষ্ক সার বলে। 
এই সারে শতকর! ১২ ভাগ নাইট্রোজেন ও ১২ ভাগ ফস্ফরিক এসিড 
পাঁওয়! যায়। সার-ব্যবসায়িগণ এই সার সংগ্রহ করিয়। বিক্রয় 
করিয়া! থাকে। এই সার যত নূতন অবস্থায় পাওয়। যায় ইহাতে 
নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাস উভয়ই তত অধিক পরিমাণে থাকে, কিন্ত 
যতই পুরাতন হয়, ইহার নাইটে জেনের ভাগ ধীরে ধীরে পরিবর্তিত 
হইয়া নষ্ট হইয়া অতি অল্প অংশ অবশিষ্ট থাকে । ফলে ইহা! ফস্ফরাস 
প্রধান সাররূপে পরিণত হইয়া পড়ে। কাধ্যকারিতা হিসাবে এই 
সারটি একটি উৎকৃষ্ট সারের মধ্যে গণ্য। 


সার ১৭১ 


পতঙ্গ-বিষ্ঠ। 


ইহা বিষ্ঠা শ্রেণীর সারের মধ্যে সর্বোৎকষ্ট, কিন্ত অত্যন্ত হুপ্পাপ্য | 
পঙ্গপাল প্রভৃতি শস্ত-ধবংসকারী পতঙ্গগণের বিষ্ঠা দ্বারা জমির বিশেষ 
উর্ব্বরত' বৃদ্ধি হইয়া থাকে । এ দেশের যে. অঞ্চলে রেশমের চাষ করা 
হয়, তথায় তু'ত-বৃক্ষস্থিত রেশম-কীটের বিষ্ঠ। সংগ্রহ করিয়া জমিতে 
প্রয়োগ কঞ্জা যাইতে পারে | রেশম-কীটের বিষ্ঠা একটি উৎকৃষ্ট সার; 
ইহাতে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১:৪৪ থাকে । কিন্তু তুতগাছ, যাহা 
হইতে রেশম-কীটের খাগ্ভ সংগ্রহ করা হয়, তাহাতে ইহা ব্যবহার 
করায় একটু ভয় আছে; কোন কোন রেশম-কীটের ব্যাধি এই 
পুরীষ হইতে সুস্থ কীটকেও আক্রমণ করিতে পারে, সেই জন্ত তু তগাছের 
বৃদ্ধি হইলেও এই সার-প্রয়োগে কীটের অনিষ্ট হইবার আশঙ্ক! আছে। 
সেই জন্তা এই সব বিষ্ঠা অন্ত শস্তে ব্যবহৃত হইলে ফসল ভাল হয় 
এবং অনিষ্টের কোন সম্ভাবনাও থাকে ন!। 

এতদ্বযতীত মনুষ্য-বিষ্ঠা দ্বারাও উৎকৃষ্ট সার প্রস্তুত হইতে পারে। 
কিন্তু নান! কারণে এদেশের কষকগণ তাহা ব্যবহার করিতে চাহে না। 
কিন্তু অন্তান্ত দেশে ইহার বহুল প্রচলন আছে । বাংলা দেশের বাহিরে 
বোম্বাই, মধ্যপ্রদেশ প্রভৃতি অঞ্চলে মুত্তিকাযর় ঝড় বড় চৌবাচ্চার 
মত গর্ত করিয়া তাহাতে তরল বিষ্ঠা ও মাটি মিশাইয়া ধীরে ধীরে 
স্বাভাবিক প্রক্রিয়ায় (0700781] 1)796৫৯৯) শুফাকারে পরিবর্তিত করা 
হয়; তখন ইহাতে দুর্গন্ধ অতি অল্পই থাকে বা থাকে না বলিলেও চলে। 
এই অবস্থায় ইহা অনেক মৃল্যবান্‌ শস্তে ব্যবহৃত হয়। বাংল! দেশেও 
কোন কোন মিউনিসিপ্যালিটি এক বিশেষ প্রকার অগভীর খাদ খনন 
করিয়া এই বিষ্ঠা জমিতে প্রয়োগ করেন; এবং কখন বা! ইহা এক 
আধুনিক প্রক্রিয়ায় চূর্ণীভূত হইয়া নর্দিমার ধোয়ানী ময়লার (55৮5৩) 
সহিত মিশ্রিত হইয়া সাররপে ব্যবহৃত হয়। মানুষের বিষ্ঠা ষে একটি 
উৎকৃষ্ট সার তাহ! কলিকাতার ধাঁপার মাঠের উৎপন্ন দ্রব্য হইতে 


১৭২ কৃষি-বিজ্ঞান 


বোধগম্য হইবে । কিন্তু এই সারে নাইটে জেন বছুল পরিমাণে বিদ্তমান 
থাকার দরুন ইহা! অত্যধিক প্রয়োগ করিলে শস্তের উদ্ভিজ্জ অংশ 
নিতান্ত দ্রুত বাড়িয়া উঠে এবং ফুল-ফলের অংশ সেই অনুপাতে কম হয়। 


মুত্র সার 

মূত্র এদেশে সাররূপে ব্যবহার করিতে দেখা যায় না। কৃষকগণের 
অনভিজ্ঞতাই ইহার প্রধান কারণ। পশ্ুগণের মুত্র তাহাদের ঝিষ্ঠা 
হইতে অধিকতর সারবান্। গবাদি পশুর মুত্রের রাসায়নিক পরীক্ষা করিলে 
তাহণতে জলের ভাগ শতকরা ৯৫, অন্তান্ত জৈবাংশের ভাগ ৩৫০ 
যবক্ষারজানের ভাগ *€৬, ফস্ফরিক এসিডের ভাগ ০২, পটাশের ভাগ 
১১৩ ও চুণের ভাগ "১২ পাওয়া যায়। কিন্তু এদেশের কৃষকগণ 
কখন উহ ব্যবহার করে নাঁ। গোশালা হইতে গোমুত্র সংগ্রহ করিয়া 


উহা ২০ গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া জমিতে প্রয়োগ করিলে 
জমি উর্বর হুইয়। উঠে । 


সবুজসার ব। স্জীসার 


ধইথণ, শণ প্রভৃতি সিম্বাদিজাতীয় শস্ত বায়ুমগ্ডল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে নাইটেজেন গ্রহণ করে, এই জন্ত এ জাতীয় গাছ কীচ৷ 
অবস্থায় চাষ করিয়া! জমিতে প্রয়োগ করিলে জমির উর্বরত! বৃদ্ধিপায় ; 
এঁ সারের নাম সবুজসার বা সব্জীসার। ডাক্তার লেদার কতকগুলি 
সিম্বাদি শস্তের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়াছেন; তিনি যবক্ষারজানের 
ভাগ মুগে শতকরা "৩৯৬ 3 মাসকলাইয়ে (১) '৪০১ ও (২) "৪৫২ 
কুল্তীতে (কুল ) '৩৯১ ও নীলে (১) "৭৪৫ ও (২) "৮৭৩ দেখিতে 
পান। আমন ফসলের বীজ বপনের অন্ততঃ একমাস পূর্যে এঁ জমিতে 
সবুজসার চাষ করিয়! মাটির সঙ্গে মিশাইয় দিতে হয়, যেন উহা 
পচিয়া উত্তমরূপে মাটির সঙ্গে মিশিয়া যাইতে পারে। গাছগুলি অন্ততঃ 
২৩ মাস হইলেই সারের উপযুক্ত হয় । মটর, খেঁসারী ইত্যাদি গাছগুলি 


সার ১৩৩ 


কোমল, এগুলি লাঙগল-দিয়া চাষ করিয়া মইএর সাহায্যে সহজে 
মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দেওয়। যায়। কিন্তু ধইঞ্চা ইত্যাদির গাছ ২৩ 
মাসে অত্যন্ত বড় হইন়্া' যায়। স্থতরাং চাষের পূর্বেই গুলি কাটিয়া 
ছোট ছোট খণ্ড করিয়া দিতে হয়। 

সবুজসার প্রয়োগের পর ছাই ২ মণ এবং চণ ১ মণ একসঙ্গে মিশাইয়া 
প্রয়োগ করিলে এঁ কাচা পাতা ও ডালগুলি সহজে পচিয়৷ সারে পরিণত 
হুইতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গে ছাই ও চুণের প্রভাবে শস্তের অনিষ্টকারী 
কীটসমৃহও নষ্ট হইয়! যায়। 


উদ্ভিজ্জ সার 


তরুলতা। কিংবা তাহার্দের শাখাপত্রাদি পচিয়া যে সার হয় তাহাকে 
উদ্ভিজ্জ সার কহে । গলিত উদ্ভিদের সার একটি অতি উৎকৃষ্ট সার বলিয়৷ 
পঞ্িগণিত। ইহার প্রস্তত-প্রণালী অতি সহজ। একটি গর্ভের মধ্যে 
বৃক্ষের পত্রাদি এবং লতা, গুল্স ইত্যার্দি বৎসর কাল ফেলিয়া! রাখিলেই 
উহ! পচিয়া সারে পরিণত হয়, পরে উহা গর্ভ হইতে উঠাইয়! জমিতে 
প্রয়োগ কর! যাইতে পারে। 

ছোট অথব। কোমল চারা গাছে উড্ভিজ্জ সার প্রয়োগ করা উচিত 
নহে । কারণ এ সারের মধ্যে প্রায়ই একপ্রকার কীট থাকে, উহা 
কোমল শস্তের কোমলতর শিকড়গুলি কাটিয়৷ দেয় । অতএব চারাগুলি 
বড় না হওয়। পধ্যত্ত ক্ষেত্রে উদ্ভিজ্জ সার প্রয়োগ কর! উচিত নহে। 
টবে কোন প্রকার গাছ জন্মাইতে হইলে উহাতে অন্ততঃ অদ্ধ পরিমাণ 
সার দিতে হয় নতুব! গাছ সতেজ হইতে পারে না । 


বৌদমাটি (1১9৪) 


নানাপ্রকার গলিত উত্ভিজ্জ এবং প্রাণিজ পদার্থ বৃষ্টির জলে চালিত 
হইয়া পুক্করিণী এবং ডোবার তলাতে সঞ্চিত হইয়া যে মাটির স্তর 
প্রস্তুত করে উহাকে বৌদমাটি বলে । এই মাটি উঠাইয়! জমিতে প্রয়োগ 


১৭৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


করিলে উহা! উত্তম সারের কাধ্য করে। পুফরিলীর গুফ এবং পচা 
আগাছ। বিশ্লেষণ করিয়া যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১৬৪, ফস্ফরিক 
এসিডের ভাগ ০"৪২, এবং পটাশের ভাগ ১:৭৭ পাওয়া! গিয়াছে । 


খৈল সার 


সাধারণ সার-পধ্যায়ের মধ্যে খৈল একটি প্রধান সার। ইহাদের 
মধ্যে সরিষা, তিল, মসিনা, রেড়ী, চীনেবাদাম, কার্পাস-বীজ, পোস্ত, 
নারিকেল, কুস্থমফুল, মহুয়! প্রভৃতি হইতে খৈল উৎপন্ন হয় । চীনে- 
বাদাম, রেড়ী, কুস্থমফুল এবং পোস্তর খৈল সর্বোৎকৃষ্ট । খৈল সার 
চূর্ণ করিয়া বীজ বপনের অব্যবহিত পুর্বে জমিতে প্রয়োগ করিতে হয়; 
অবস্থা বিশেষে পরে প্রয়োগ করিলেও বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। খেল 
সার সর্বদাই মাটির উপরে প্রয়োগ করিতে হয়। মাটির নীচে বসিয়! 
গেলে কাধ্যকরী হয় না। যে জমিতে যতট! খৈল প্রয়োগ করিতে 
হইবে তাহা একেবারে না করিয়া ২৩ দিন পরে ছুইবারে প্রয়োগ করা 
উচিত, কারণ, খৈল অতি সত্বর নষ্ট হইয়! যায়। 

ধান, পাট প্রভৃতি ফসলের জন্ত প্রতি বিঘাতে ১ হইতে ২ মন এবং 
ইক্ষু, আলু, তামাক প্রভৃতি শস্তের জন্ত প্রতি বিঘাতে ২ মণ খৈল সার 
প্রয়োগ করা উচিত । 

সাধারণ সার-পধ্যায়ে উল্লিখিত 1বাবধ সার ব্যতীত মস্ত, রক্তঃ চন্য, 
শৃঙ্গ, ক্ষুর ও চুল ইত্যাঁদ পদার্থ সাররূপে ব্যবহার করা চলে । কিন্তু এই 
সকল দ্রব্য ছুপ্রাপ্য বলিয়া এগুল সম্বন্ধে কিছু আলোচন1 করা! হইল না। 


বিশেষ সার 


বিশেষ সার প্রধানতঃ চারি ভাগে বিভক্ত | (১) যবক্ষারজান-প্রধান, 
(২) প্রশ্ফুরক-প্রধান, (৩) পটাশ-প্রধান, (৪) এবং চুণ-প্রধান। 
উল্লিখিত চারটি গুণ-বিশি্ পদার্থ কৃষিক্ষেত্রে উপযুক্ত মাত্রায় বর্তমান 
থাকা আবশ্তক। একই জমিতে কোন একটি বিশেষ ফসল বারবার 
উৎপন্ন করার দরুন এ শস্তের পক্ষে প্রয়োজনীয় এক ব1! তদধিক 


সার ১৭৫ 


উপাদান ক্রমেই কমিয়া আসিতে থাকে । উপযুক্তভাবে সার প্রয়োগ 
দ্বারা এ অভাব পুরণ করিয়া না দিলে জমির উৎপাদিকা শক্তি একেবারে 
নষ্ট হইয়। যায়| 


যবক্ষারজান-প্রধান সার 


পটাশিয়াম্‌ নাইটে,ট, সোডিয়াম নাইটেট, ক্যালসিয়াম সায়ানামাইভ 
ব!লাইম নাইটে জেন (0গ1শে1)0) (18118170106 07 157779 ই 1009867), 
এমোনিয়ান ক্লোরাইড, এমোনিয়াম সালফেট, পুষ্রিণীর তলার মাটি, ঘরের 
ঝুল, রক্ত, পশমের ছাট, শু টৃকী মাছ, চিঙ্গড়ী ইত্যাদি নাইট্রোজেন-প্রধান 
সাররূপে ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । 

পটাশিয়াম নাইটেট বা সোরা কঠিন পদার্থ। কঠিন অবস্থায় 
উহা জমিতে ছিটাইয়া দিতে হয়। অবস্থা বিশেষে ইহা জলের সহিত 
মিশাইয়াও সেচন করা যায়। বীজ হইতে অস্কুর বাহির হইবার সময় 
কদাচ সোর! সার প্রয়োগ করা উচিত নহে | গাছগুলি একটু বড় হইলে 
উহা জমিতে ছিটাইয়! দিতে হয়। সোরা সারের বিশেষ গুণ এই, উহা 
উাদ্তদের পঞ্জোদগমের সহায়তা করে এবং পাতাগুলিকে খুব পুষ্ট ও সতেজ 
করিয়া তোলে | নান! জাতীয় ঘাস, শাক-সবজী, তামাক ইত্যাদি 
অর্থাৎ যে সকল ফসলে কেবল পাতার প্রয়োজন, সে সকল ফসলের 
জমিতে সোর সার প্রয়োগ কর! কর্তব্য । অবস্থ। বিশেষে ইহা ধান, গম, 
যব ইত্যাদির জমিতেও প্রয়োগ করা যাইতে পারে । এক বিঘা! জমিতে 
দশ বার সের সোর! সাররূপে ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । উর্বর! ভূমি 
ভিন্ন সোর। সার প্রয়োগ করা উচিত নহে। প্রয়োগ করিলেও আস্থি- 
সারের সহিত মিশ্রিত করিয়া প্রয়োগ করা কর্তব্য | কারণ মৃত্তিকা-নিহিত 
উদ্ভিদের আহার্ধ্য পদার্থগুলিকে সোরা অতি শ্রাপ্ব দ্রবণীয় করিয়] দেয়। 
অনুর্বর ভূমিতে স্বভাবতঃই উত্ভিদের আহার্ধ্য পদার্থ অল্প বিছ্যমান থাকে । 
তাহার উপর প্র ভূমিতে সোরা সার প্রয়োগ করিলে এঁ অল্প পরিমাণ 
আহা্যগুলি দ্রবলীয় হইয়া সহজেই অপচয় হইতে পারে । 


১৭৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
অড়হর, মটর, সিম প্রভৃতি সিম্বী জাতীয় ফসলের জন্ত সোর! সার 


প্রয়োগ করিতে হয় না; কারণ এই জাতীয় গাছ নিজেই বাযুমণ্ডল 
হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে পারে। 
প্রস্ফুরক-প্রধান সার 

অস্থিতে প্রশ্ুরকের ভাগ বেশী, এই নিমিত্ত অস্থি প্রশ্মুরক সার- 
ব্ূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । অস্থিকে নিমলিখিত কয়েকটি অবস্থায় 
পরিণত করিয়। সাররূপে প্রয়োগ কর! যাইতে পারে, যথা--অস্থিচুর্ণ, 
অস্থিদ্রব, অস্থিভম্ম। বেসিক্‌ হুপারফস্ফেট, স্থপারফস্ফেট অব লাইম, 
বেসিক্‌ সেগ্‌ (ইসপাতের কারখানার আবর্জন! ), ফ্লাওয়ার ও রকৃ ফসফেট, 
মিনারেল সুপারফসফেট্‌, কচ্ছপের খোলার চূর্ণ, টেট্রা.ফস্ফেট ইত্যাদি 
এই জাতীয় সারের মধ পরিগণিত । 

অস্থিসার প্রয়োগে ফল, ফুল ও মূলের পরিমাণ বদ্ধিত হয়, ফল এবং 
মূলের মিষ্টত্ব এবং শম্তগুলি শীঘ্ত শীঘ্র পাকিয়া উঠে। গম, ধান, যব, 
আলু, মুলা, সালগম, কপি, ইক্ষু প্রভৃতির জমিতে অস্থিসার প্রয়োগ 
করা সর্বদাই প্রয়োজনীয় । 

সর্ষপ, রেড়ী, কাপাস-বীজ, নারিকেল, চীনেবাদম, কুনু মুল 
ইত্যাদি শস্তের খৈল অস্থি হইতে একেবারে স্বতন্ব পদার্থ হইলেও 
এগুলির মধ্যে অস্থির প্রায় যাবতীয় গুণই বিগ্কমান আছে। খৈল 
প্রয়োগের প্রণালী সাধারণ-সার পর্যায়ে বল! হইয়াছে । 


পটাশ-প্রধান সাঁর 
এদ্দেশে কোন প্রকার খনিজ পটাশ সারের প্রচলন নাই। ইউরোপে 
কাইনাইটু ও মিউরিয়েট প্রভৃতি পত্রকের যৌগিক উপাদান যথেষ্ট 
পরিমীণে পাওয়া বায়। ইহা! ছাড়া পটাশলবণ, সালফেট অব পটাশ, 
কাইনাইট্‌ প্রভৃতি পটাশ সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 
পটাশ সার প্রয়োগে উদ্ভিদের পতরোদগমের সুবিধা হয়, শত্তের 
শ্বেতসার বৃদ্ধি পাক» এবং মুলেরও পুষ্টি সাধন করে । 


সার ১৭৭ 


সিন্বাদিজাতীয় শস্তে এই শ্রেণীর সার প্রয়োগ করিলে বিশেষ ফল 
পাওয়া! ষায়। 

গোবর, কলার বাস্না, তামাক গাছ, বিষকণটালী, কচুরী-পানা 
প্রভৃতির ছাইয়ে পটাশের ভাগ অপেক্ষারুত বেশী। খৈলের মধ্যে যে 
সামান্ত পরিমাণ পটাশের অংশ আছে, তাহ। দ্বারাও পট'শ সারের কাজ 
চলিতে পারে; সাধারণতঃ মাটিতে পটাশ একটু বেশী থাকে, সুতরাং 
অনেক স্থানেই পটাশ সাররূপে প্রয়োগ না করিলেও চলে। 


চুণ-প্রধান সার 


চুণ, শন্থুক, ঝিনুক, ঘ্ুটিং উত্যাদি চুণ-সার শ্রেণীর অন্তর্গত | সচ্যো- 
জাত চুণ অতান্ত তীব্র। চুণ সাক্ষাৎভাবে কোনও ফসলে প্রয়োগ করা 
উচিত নহে, কেন না উহাতে শস্তের উপকার ন' হইয়া অপকার হওয়ারই 
সম্ভাবনা । অতএব চুণ প্রয়োগ করিতে হইলে জমি প্রস্তুত করিবার 
পুর্ব্বে জমিতে উহা ছডাইয়া ভালরূপে মিশাইয়। দিতে হয়। ইহার 
মাসাধিক কিংব। স্থবিধা হইলে আরও বেণী দিন পরে বীজ বপন কক্িতে 
হয়। জমিতে ভিজ অবস্থার চুণ সার প্রয়োগ করা উচিত নহে , ইহাতে 
চুণ মাটির সহিত মিলিত হইয়া কঠিন ডেলার শ্মাকার ধারণ করে । 

চাষের পরে মাটি যখন শুকাইয়া যাঁয় এবং বাতাস যখন কম থাকে, 
তখন জমির চারি দিকে ঘুরিয়া ঘুরিয়া একটু সাবধানে সমান ভাবে 
চুণ ছড়াইয়। যাইতে হয়। বাতাস বেশী থাকিলে চুণ চারি দিকে উড়িয়া 
যায় এবং সমভাবে ছড়াইয়। যাইতে পারে না । সমভাবে চুণ ছড়ানো হইয়া 
গেলে লাঙ্গল দ্বারা কয়েকবার চুণ ও মাটি উত্তমরূপে মিলাইয়া দিতে হয়| 

মাটির মধ্যে উদ্ভিদের অন্থান্ত যে সকল খাদ্য আছে, চুণ সার প্রয়োগে 
তাহার কতকগুলি সত্বর দ্রবশীল হইয়া উদ্ভিদের গ্রহণোপষোণগী হয়। 
চুণ সার উদ্ভিদের ফুল ও ফল বিষয়ে বিশেষ সহায়তা করে । এই জন্তই 
যে সকল গাছ বনুপল্লবিত হইয়া! ফুল ও ফলহীন হয়, তাহাতে চুণ সার 
প্রয়োগ দ্বারা স্কল পাওয়া যায়। 

৩ 


১৭৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
পরোক্ষ সার-প্রয়োগ 

সাক্ষাৎ সম্বন্ধে জমিতে উল্লিখিত সারগুলি প্রয়োগ না করিয়াও 
উহার প্রতিপোষক নানারূপ প্রক্রিয়া ঘ্বার৷ ক্ষেত্রের কথঞ্চিৎ উৎকর্ষ 
সাধন করা ষাইতে পারে। 

(১) ভূমি কর্ষণ করিলে বৃষ্টি, উত্তাপ প্রভৃতি নৈসগিক কারণে 
(ছ//1)81104 7:90098) মাটির অভ্যন্তরস্থ পদার্থগুলি ধীরে ধীরে শস্তের 
ব্যবহারোপযোগী হইয়! উঠে এবং মাটির এক প্রকার জীবাণু (১%০৫০- 
1)%069:) বায়ু-সংমিশ্রণের সুষৌগে নিজের অবয়ব-বৃদ্ধির স্থবিধ! পায়; 
ফলে বায়ুস্থ নাইট্রোজেন এই চক্রে রাসারনিক প্ররক্রিয়! দ্বারা মৃত্তিকাস্থিত 
নাইট্রোজেনের অংশ বাড়াইয়া তোলে এবং মাটির উন্নতি সাধন করে। 

(২) সাধারণতঃ কূপের জলের সহিত উদ্ভিদের নান! জাতীয় আহাধ্য 
মিশ্রিত থাকে | ত্র জল জমিতে সেচন করিলে ক্ষারজাতীয় সার 
প্রয়োগের ফল হয়। 

(৩) অনেক সময়ে কৃষকগণ গবাদির খাছ্োের জন্ত মটর, মাষকলাই, 
খেসারী প্রভৃতি সিম্বাদিজাতীয় শস্ত উৎপন্ন করিয়া থাকে । এঁজাতীয় 
শম্ত আপন প্রকৃতি-অন্ুসারে বাযুমগ্ডল হইতে কতক পরিমাণে 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করে; সুতরাং পূর্বে সিম্বাদিজাতীয় শশ্ত জন্মাইয়৷ 
এর জমিতে পরে অন্ত ফসল করিলে সোর! জাতীয় নাইট্রেজেন সার 
প্রয়োগের কার্ধ্য কতক পরিমাণে সম্পাদিত হয়। 

(৪) অকধিত অবস্থায় জমিতে গরু চরাইলে অথবা জমির উপর 
দিনের বেলায় গবাঁদির থাকিবার স্থান করিয়া! দিলে উহাদের পরিত্যক্ত 
মল-মুত্র দ্বারা জমির উর্ববরতা৷ অধিক পরিমাণে সাধিত হইতে পাঁবে। 

(৫) ক্ষেত্রজাত আগাছাগুলি কাঁটিয়। ক্ষেত্রেই পোঁড়াইয়া' দিলে 
উহ! দ্বারা মাটির অগ্ত্ব নষ্ট হইয়া যায় এবং ছাইগুলি ক্ষার সারের কার্য 


করিয়! থাকে। সঙ্গে সঙ্গে অনিষ্টকারী কীটগুলিও অগ্নিতে পুড়িয়া 
নষ্ট হইয়া যায়। 


একাদশ অধ্যায় 


শহ্যাবর্তন বা শস্তের ভ্রমপর্ধ্যায় 


একই ভূমিতে একই শস্তের পুনঃ পুন: চাষ হইলে গর ভূমিস্থিত 
উপাদানগুলি অপরিমিতভাবে ব্যয় হওয়ার দরুন উহা অনুর্ধবর হইয়! 
পড়ে। পক্ষান্তরে এক ভূমিতে বিভিন্ন শস্তের চাষ কৰিলে এঁ ভূমিস্থিত 
উদ্ভিদের আহার্যা উপাদানগ্ুলি পরিমিতভাবে ব্যয় হওয়ার দরুন 
উহার উর্বরতা-শক্তির হাম হইতে পারে নী। অতএব একই ভূমিতে 
একই শস্তের পুনঃ পুনঃ চাষ ন করিয়া পর্যায়ক্রমে বিবিধ শস্তের চাষ 
কর কর্তব্য। গ্রইরূপ এক ভূমিতে পধ্যায়ক্রমে বিভিন্ন শস্তের চাষ 
করাকে শশ্তাবগ্ডন (10181701701 0101)8) বা শস্তপর্ধ্যায় বলে। 

এ্রেই শস্তাবর্তন প্রণালী অবলম্বন দ্বারা জমির উর্বরতা যথাসম্ভব 
অক্ষুণ্ন রাখ! কষকগণের পক্ষে বিশেষ স্থবিধাজনক। যে সকল স্থান 
প্রতিবৎসর বর্ধাগমে নদীর জল দ্বার! প্লাবিত হইয়৷ নূতন পলিস্তরে 
আচ্ছাদিত হয়, সে সকল স্থানে শস্তোৎপাদনের জন্ত সাঁর প্রয়োগ কিংবা 
শন্তাবর্তনের বিশেষ কোন প্রয়োজন হয় না এবং তথায় প্রতিবৎসর 
একই ভূমিতে পুনঃ পুনঃ এক ফসল উৎপাদন করিলেও তজ্জনিত এ 
ভূমির উর্বরত!শক্তি অধিক পরিমাণে নষ্ট হইতে পারে না। কিন্তু 
এইরূপ স্ুবিধ! সর্বত্র সুলভ নহে। 

বিভিন্ন জাতীয় ফসল যেমন মৃত্তিকা-নিহিত আহাধ্য পদার্থগুলি 
বিভিন্ন পরিমীণে গ্রহণ করে, তেমন বিভিন্ন জাতীয় ফসল মৃত্তিকা 
বিভিন্ন স্তর হইতে জাহার্ধয গ্রহণ করিয়া থাকে । অড়হর, মটর, ছোলা, 
পাট প্রভৃতি দ্বিদল বীজজাত (1)7০1)16401)) শস্তগুলি কাওমুল 
(গা, ₹6০1) বিশিষ্ট বলিয়া! উহাদের মূল তূপৃষ্ঠ হইতে অপেক্ষান্কত অধিক 
নিয়ে প্রবেশ করিরা মৃত্তিকাস্থিত আহাধ্য উপাদান গ্রহণ করে ; আবার 


১৮০ কৃষি-বিজ্ঞান 


ধান, গম, যব, প্রভৃতি একদল বীজজাত (11070-971016102) 
শশ্তগুলি গুচ্ছমূল (81১7০৪৭ 7০০৮৯) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মুল 
মুত্তিকার অধিক নিয়ে প্রবিষ্ট হয় ন', সুতরাং উহার উপগ্স্তর হইতেই 
আহার্য সংগ্রহ করিয়। থাকে | এই অবস্থায় কাওমুল-বিশিষ্ট শশ্ত 
উৎপাদনের পরেই গুচ্ছমূল-বিশিষ্ট শন্তের চাষ করিলে এঁ সময়ের জন্য 
নিয়স্তরের মৃত্তিকা বিশ্রাম পায়। 

শস্তের রোগোৎ্পাঙ্দক এবং শস্তধবংসকারী কীটসমুহের মধ্যে বু 
প্রকার জাতি আছে। উহাদের বিভিন্ন জাতি দ্বারা বিভিন্ন প্রকার 
শস্তের অনিষ্ট সাধিত হয়| যে সকল পোকা ধানের অনিষ্ট সাধন করে, 
সে সকল পোক! আলুর অনিষ্ট করে না; আবার যে সকল পোকা 
আলুর অনিষ্ট সাধন করে, সে সকল পোক! পাটের অনিষ্ট সাধন করে 
না। শস্তের অনিষ্টকার্ী পোকাগুলি একবার শন্তক্ষেত্রে প্রবিষ্ট হইলে 
ক্ষেত্র হইতে পরিপক্কাবস্থায় এ শম্ত কাটিয়৷ লওয়ার পরেও উহারা 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে বাস করিতে থাকে, পরবস্তী বৎসর পুনরায় ক্ষেত্রে 
সেই শন্ত উৎপাদন করিলে এঁ শস্তসকল এ কাঁট দ্বারা আক্রান্ত হইয়' 
থাকে । কিন্তু এক ক্ষেত্রে পর্যযায়ক্রমে বিছিন্ন শস্তের চাষ করিলে 
ব্ররূপ আশঙ্কার কোন কারণ থাকে না। 

সিম্বাদিজাতীয় শস্তের একটি প্রধান ধর্ম এই যে, এ শস্ত ক্ষেত্রে 
উৎপাদন করিলে মুত্তিকাতে নাইট্রোজেনের অংশ বদ্ধিত হয় এবং 
ক্ষেত্রস্থিত আগাছ' ইত্যাদি ধ্বংস হইয়া যায়। সাধারণতঃ পুর্বববৎসরের 
যে সকল আগাছার বীজ মাটিতে পড়িয়৷ থাকে তাহ! দ্বারাই পরবর্তী 
বৎসর ক্ষেত্রে আগাছ। জন্মে | স্থতরাং শস্তের ক্রমপর্যায়ের মধো মাঝে 
মাঝে সিম্বাদিজ্ঞাতীয় শন্ত, অর্থাৎ মটর, মুগ, কলাই, ধইর্ণ এবং সরিষা 
প্রভৃতি উৎপাদন করিলে একাধারে ক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের অংশ বদ্ধিত 
হয় এবং ক্ষেত্র আগাছশৃন্ত হওয়ায় পরবস্তী শস্তে আগাছ! উৎপাদনের 
আশঙ্কা রহিত হইতে পারে। সিম্বাদিজাতীয় শম্তের পরে ক্ষেত্রে ধান্ত 
উৎপাদন করিলে উহার ফসল ভাল হয়| 


শহ্যাবর্তন বা শস্যের ক্রমপধ্যায় ১৮১ 


সকল প্রকার মৃত্তিকীতে এক প্রণালীতে শস্তাবর্তন করা চলে না৷ 

বেলে, এটেল, দো-আশ, উচ্চ এবং নীচ-ভেদে বিভিন্নরূপে পর্য্যায় নির্ণয় 
কর। কত্তধ্য। পর্ধ্যায়-শির্ণয়ে শির়ালখিত কয়েকটি বিষয়ের প্রতি দৃষ্টি 

রাখা কর্তব্য |__ 

(১) স্থানীয় জল-বাছু। 

(২) জমির যান্ত্রিক গঠন, অর্থাৎ উহা! এটেল কি বেলে, উচ্চ কি 
নিয় ইত্যাদি। 

(৩) কোন্‌ শস্ত কোন্‌ জতীয় খাগ্ঠ কি পরিমাণে গ্রহণ করে। 

(৪) ফসলের শিকড়ের স্বভাব, অর্থাৎ উহ গুচ্ছমূল কি কাগ্মূল- 
বিশিষ্ট। 

(৫) ক্ষেত্রজাত আগাছার অবস্থা | 

(৬) পূর্ববর্তী শস্তের ব্যাধি ও পোঁক ইত্যাদির অবস্থা । 


বাংলার শশ্তাবর্তন সম্বন্ধে স্প্রসি্ধ কষিতত্ববিদি পুজ্যপাদ স্বগায় 
নৃত্যগোপাল মুখোপাধায় মহাশয় যে সকল পদ্ধতি লিপিবদ্ধ করিয়াছেন 
তাহ! বিশেষ কার্যকরী ও ফলপ্রদ হওয়াতে পরবর্তী তিনটি পৃষ্ঠায় সেগুলি 
উদ্ধাত হইল। 

উর্বর, উচ্চ, বালুকা-প্রধান অথব! দৌ-আশ মৃত্তিকার উপযোগী 
বিশেষ বিশেষ পর্যায় ।__ 


(১) এক বৎসরে তিনটি ফসল। 
১ম ফসল __কান্তিক হইতে ফাল্তন পর্যান্ত অধিক সার প্রয়োগে আলু। 
২য় ফসল__-মালুব পরেই চৈত্র হইতে জ্যেষ্ঠ পর্য্যস্ত কীচা অবস্থায় 
গ্রহ করিবার জন্য ভূট্রা অথবা ধইঞ্চা। 
৩য় ফসল-_ভূট্টার একমাস পরে চাষ-আবাদ করিয়া এবং সার 
প্রয়োগ দ্বারা রোপা আশুধান্ত | ভূট্রার পরিবর্তে যদি ধইথণার চাষ 
করিয়া উহা! কাচা অবস্থায় চধিয়া দেওয়া হয়, তাহ! হইলে বিন! সারেই 
আশ্তধান্ত রোপণ করা যাইতে পারে । 


কষি-বিজ্ঞান 
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শশ্যাবর্তন বা শহ্ের ক্রমপর্য্যায় ১৮৫ 


[ চৈত্র ও বৈশাখ মাসে যে সকল স্থানে মাঝে মাঝে বৃষ্টি হয়, সেই 
সকল স্থানে এই পধ্যায় অবলম্বন কর! যাইতে পারে । 7 

(২) তিন বৎসরে ছয়টি ফসল। 
১ম ফসল-_-কান্তিক হইতে ফাল্তুন পর্য্স্ত আলু। 

২য়$ফসল- চৈত্র হইতে জ্যেষ্ঠ পর্যন্ত কাচা সংগ্রহ করিবার জন্ত 
ভুট্ট! | 

৩য় ফসল-_আধযাঢ় হইতে আশ্বিন পর্যন্ত ধইঞ্চ1। 

৪র্থ ফসল--কান্তিক হইতে ফাল্তুন পর্য্যন্ত আলু। 

৫ম ফসল -_ফান্তন হইতে পরবর্তী মাঘ ইক্ষু। 

৬ষ্ঠ ফসল-_চৈত্র হইতে আশ্বিন ধইঞ্চা । 

[ এই পর্য্যায় অবলম্বন করিতে হইলে ধইঞ্চার বীজ ভুট্টার গাছে মাটি 
চাপাইবার পরেই ছিটানে। উচিত | ] 

(৩) ছুই বসরে তিনটি ফসল। 

১ম বৎসর-_-১ম ফসল- ধইঞ্চা জ্যেষ্ঠ হইতে ভাদ্র । 

১ম বখসর-_-২য় ফসল-_আলু ব1 কপি__ কান্তিক হইতে ফালন্তন ৷ 

২য় বৎসর-_-৩য় ফসল- ইক্ষু- কফাল্তুন হইতে পরবর্তী মাঘ। 

প্রতি বংসর পধ্যায়ক্রমে নির্দিষ্ট পরিমাণ জমি পতিত রাখিয়াও 
জমির উর্বরতা রক্ষা করা যায়। এরূপ করিতে হইলে যে কৃষকের 
৩০ বিঘা! জমি আছে তাহাতে প্রতি বংসর ৬ বিঘ! হিসাবে জমি পতিত 
রাখিয়। এবং এ জমিতে সম্বৎসর ব্যাঁপিয়। গো, মহিযাদ্দি পণ চরাইয়। 
উহাদের মলমূত্র দ্বার! সারবান্‌ করিয়া লইতে হয়। এই প্রকারে প্রাতি- 
বৎসর ৬ বিঘ! হিসাবে জমি বিভিন্ন স্থানে পতিত রাখিয়! গো, মহিষাদি 
চরাইলে প্রতি ৫ বৎসরে সমস্ত জমি ( ৩০ বিঘ!) সারবান্‌ হইতে পারে। 
প্রতি বৎসর £ জমি পতিত রাখিয়া জমির উর্বরতা রক্ষা কর! কৃষকের 
পক্ষে বিশেষ লাভজনক মনে হয় না; ইহ! অপেক্ষা শন্তাবর্তন, অর্থাৎ 
পর্যায়ক্রমে শম্ত উৎপাদন করিয়! জমির উর্বরতা রক্ষা! করাই সমীচীন। 


১৬] 


ঘাদশ অধ্যায় 


ভূমির শস্তোৎপাদিকা শক্তি 


সচরাচর যে সকল শশ্ত সার প্রয়োগ ব্যতীত উত্তমরূপে জন্মিতে 
পারে না, এ সকল শম্ত বিনা সার প্রয়োগেও যে মৃত্তিকাতে উত্তম 
উৎপাদিত হয়, সেই মৃত্তিকাই নিঃসংশয়িত ভাবে উর্বর! ভূমি বলিয়! গণ্য 
হুইতে পারে । 

উপযুক্ত সময়ে পারমিত বৃষ্টিপাত হইলে বিনাসার প্রয়োগে যে 
ভূমিতে ইক্ষু, আলু, পাট, গোধূম এবং ভুটা প্রভৃতি প্রধান প্রধান 
শ্তগুলি উত্তমরূপে উৎপন্ন হয় এঁ ভূমিকে উৎকুষ্ট উর্বর! ভূমি বল! যাইতে 
পারে। যে সকল মৃত্তিকাতে ধান, জুয়ার, চিনা, কাঁওন, সর্ষপ প্রভৃতি 
অপেক্ষাকৃত অল্লায়াসসাধ্য শম্ত বিনাসারে কেবল বুষ্টিবারির উপর নির্ভর 
করিয়া! উত্রুষ্টক্ধপে উৎপন্ন হয়, কিন্তু উল্লিখিত প্রধান শশ্তগুলি বিনাসারে 
উৎকুষ্টরূপে উৎপাদিত হয় না উহ1৷ অপেক্ষাকৃত অল্প উর্বর বলিয়! গণ্য হয় । 

যে পতিত ভূভাগে নান! জাতীয় বন-জঙ্গল উচ্চ ও ঘন সন্নিবি 
ভাবে জন্িয়াছে লক্ষ্য কর। যায়, তাহার উর্বরতা সম্বন্ধে কোনপ্রকার 
সংশয় থাকে না। 

কোন পতিত ভূভাগে অন্তান্ত আগাছার সহিত সিশ্বীজাতীয় আগাছা, 
যেমন__কালকান্ন্দে, চুণাকালাই, হেক্টি, বাব্লা প্রভৃতি জন্মিলে 
তন্বারা এঁ ভূমির উর্ববরত। প্রমাণিত হইয়া থাকে । 

কোন পতিত ভূভাগের অধিবাসী জীবজস্তর আকার ও সংখ্যার প্রতি 
লক্ষ্য করিয়। অনেক সময়ে এ ভূভাগের উর্বরতা এবং অনুর্বরতার 
বিষয় উপলব্ধি করা যায়। যে ভূভাগের মনুষ্য এবং গবাদি পশুর 
আকুতি বলিষ্ট এবং স্থূল অস্থিবিশিষ্ট, অন্তান্ত বনচর পণ্ড ও পাখীগুলি 
্বভাবতঃই হৃষ্টপুষ্ট, এবং ভেক, শন্বুক ও সবীস্থপগুলি অপেক্ষাকৃত 
বুহদদাকার ও সংখ্যাবহুল, সে ভূভাগ উর্বর বলিয়া গণ্য হয়। কোন 


ভূমির শশ্যোতপাদিক। শক্তি ১৮৭ 


ভূভাগে কেঁচোর সংখ্য। অক দৃষ্ট হইলে এ ভূমি উর! বলিয়া বুঝিতে 
পারা যায়। কেঁচোগুলি স্বভাবতঃই মুক্তিকার গভীর স্তর হইতে মৃত্তিকা 
উত্তোলন করিয়। মৃত্তিকাঁর অবস্থা পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে উহার উর্বরতা 
সাধন করিয়! থাকে । 

মৃত্তিকার বর্ণ এবং যান্ত্রিক অবস্থার প্রতি লক্ষ্য করিয়াও উহার 
উর্বরত। এবং অনুর্ববরত| নির্দেশ করা যায়। কালো এবং গীত বর্ণের 
মৃত্তিক! সাধারণতঃ উর্বর হইয়। থাকে ; এবং সাদা, ধূসর ও অধিক লাল 
বর্ণের মৃত্তিকা সাধারণতঃ অনুর্বর হইয়া থাকে । যে মৃত্তিক! শীতকালে, 
অর্থাৎ নিতান্ত শুফ দিনেও, লাঙ্গল দ্বার! অনায়াসে কর্ষণ করা যায় এইরূপ 
হাল্কা মৃত্তিক। ম্বভাবতঃই উর্বরা । বৃষ্টিপাত না হইলে যে মৃত্তিকা 
সহজে কর্ষণ করা যায় ন! এইরূপ দৃঢ় মৃত্তিকা! অধিকাংশ স্থলেই উর্বরা হয় 
না। বৃষ্টিবারি-পতন মাত্রই যে জমি হইতে নিঃস্যত হইয়। যায় এবং ষে 
জমিতে বৃষ্টিবারি অধিককাল দাঁড়াইয়া থাকে, এই উভয় প্রকার মৃত্তিকাই 
উর্বর! হইলেও কৃষিকার্যের পক্ষে উপযোগী নহে। যে মৃত্তিক! বুষ্টিবারি 
দ্বারা বিগলিত ও বিধৌত হইয়া স্থানান্তরে চলিয়া যায় তাহাও কৃষিকার্যের 
উপযুক্ত নহে । কঠিন এবং হাল্কা-_এই উভয় প্রকার মৃত্তিকাতে আপন 
আপন স্বভাবের উপযোগী ফসল জন্মিতে পারে); যেমন কঠিন মৃত্তিকায় 
স্বভাবত£ই ধান, পাট এবং ইক্ষু ইত্যার্দি ভাল জন্মে; পক্ষান্তরে হাল্ক! 
মৃত্তিকায় সর্ষপ, ফুটি, তরমুজ, চীনেবাদাম প্রভৃতি শম্ত চাষের উপযোগী 
হইয়। থাকে । কিন্ত দো-আশ মুত্তিকাতে প্রায় সকল প্রকার শস্তই 
উৎপাদিত হইতে পারে, এই নিমিত্ত কৃষিকাধ্যের পক্ষে দো-আশ 
মৃত্তিকাই সবিশেষ উপযোগী । 

নিয়লিখিত কতকগুলি উপাঁয় অবলম্বন দ্বারা জমির উর্বরতা বৃদ্ধি 
করা যায়: 

(১) সার-প্রয়োগ । 

(২) কলাই, শণ, অড়হর, ধইথ, সিম্বীজাতীর শন্ত প্রভৃতি ক্ষেত্রে 
উৎপাদন। 


১৮৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


(৩) বাব্লা, মাদার প্রভৃতি সিম্বীজাতীয় বৃক্ষ ক্ষেত্রের চতুষ্পার্থে 
রোপণ । 

(৪) পুরাতন পুষ্ষরিণী, ডোব! প্রভৃতি শীত খতুতে জলশূন্ হইয়া 
গেলে এ সকলের তলার মাটি প্রতিবৎসর ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়া জমির 
সঙ্গে চাষ করিয়া দেওয়া । 

(৫) শীত খতুতে জমি চাষ করিয়া! পতিত ফেলিয়! রাখ! । 

(৬) জমিতে পর্যায়ক্রমে শম্ত উৎপাদন কর! (শস্তাবর্তন নামক 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। 

(৭) প্রতিবৎসর পর্য্যায়ক্রমে সমগ্র চাষের ভূমির $₹ অংশ পতিত 
রাখিয়া তাহাতে গবাদি পশ্ত-চারণ। 

নানাকারণে জমি অনুর্ধবর হইতে পারে। যে সকল ভূমি সমতল 
নহে উহাতে বীজ বপন করিলে অস্কুরিত বীঙ্গ বৃষ্টির জলের সঙ্গে চলিয়৷ 
যায় এবং তজ্ন্ত শস্ত উৎপাদনের ব্যাঘাত ঘটে । এই নিমিত্ত পর্ববত- 
গাত্রের ঢালু জমিতে শস্ত উৎপাদন করিতে হইলে এ জমি কাটিয়া থাকে 
থাকে সমতল করিয়৷ লইতে হয়। 

যে জমির পৃষ্ঠস্তর অত্যন্ত কঠিন এবং জমাট এঁ জমিতে তৃণাদি 
ভাল জন্মিতে পারে ন!। এরূপ জমিতে মাঝে মাঝে গভীর গর্ভ খনন 
করিয়া! বৃক্ষের চাষ চলিতে পারে। 

কোন কোন পতিত তৃভাগে, বিশেষতঃ বালুকীময় পতিত ভূমিতে, 
কোন একটি বিশেষ জাতীয় আগাছা, যেমন কেশে, কুশ, বাটি, হোগ্লা 
এবং বনঝাউ প্রভৃতি অমিশ্র ভাবে জন্মিতে দেখ যায়, এ সকল উত্ভিদ 
নিতান্ত নিকৃষ্ট জমিতেও উত্তমরূপে জন্মিতে পারে, সুতরাং এ ভূমি অন্তান্ 
ফসল উৎপাদনের পক্ষে অনুর্ব্বর বলিয়াই গণ্য হয়। যে সকল নদীর চরের 
মৃত্তিকাতে বালুকার ভাগ অধিক তাহাই উল্লিখিত প্রকারের অনুর্ববর হইয়! 
থাকে। এরূপ চরের মৃত্তিকার জঙ্গলে আবাদ করিবার পর তাহাতে 
ধইঞ্চা, খেঁসারী এবং কলাই বপন করিলে যদি উহ রীতিমত উৎপাদিত 
হয়, তাহা হইলে উহা ধান্ত এবং অন্তান্ত ফসল চাষের উপযোগী হইয়াছে 


ভূমির শস্তোৎ্পাদিকা শক্তি ১৮৯ 


বলিয়া বুঝিতে পারা যাঁয়। চরের ভূমি পাটশপ্ত উৎপাদনের উপযোগী 
হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা করিবার জন্য কৃষকগণ কার্তিক মাসে এ 
জমিতে খেঁসারী, কলাই প্রভৃতি ছিটাইয়া বপন করে ; এঁ বংসর উহা৷ 
রীতিমত উৎপাদিত হইলে, তৎপর বৎসর এ জমিতে নিশ্চিতরূপে 
পাঁটফসল উৎপাদিত হইয়া! থাকে । 

উষর মৃত্তিকাতে লবণের ভাগ অত্যন্ত অধিক বলিল্না উহাতে কোন 
প্রকার শম্ত উৎপাদিত হইতে পারে না। এরূপ উষর জমিতে নাল! 
কাটিয়া বৃষ্টিবারির সঙ্গে এ সকল লাবণিক পদার্থ বিধৌত হইয়া যাইবার 
ব্যবস্থ। করিলে কালে শস্তোৎপাদন কর! যাইতে পারে। 

ফল কথা, এমন কোন প্রকার অনুর্বর মৃত্তিকা দেখিতে পাওয়া 
যায় না যাহাতে কোন-না-কোন প্রকার উপায় অবলম্বন দ্বারা শন্তোৎ- 
পাদদন করা যাইতে পারে না 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


ভূমিকর্ষণ 


ষে প্রক্রিয়া দ্বার জমিকে আলোড়িত করিয়া শস্তের বুদ্ধি ও 
পুষ্টির পক্ষে অনুকূল করিয়া তোলা হয়, তাহাকে কর্ষণ কার্য্য বলে। 
কর্ষণ কাধ্য দ্বার জমির স্থল অবস্থার উন্নতি সাধিত হয়। কর্ণের 
ফলে শন্তের শিকড় বিস্তারের সুবিধ! হয় । 


কর্ষণ কার্য্য বিবিধ প্রকারের, যথা-_ 


(১) বীজ বপনের উপযোগী করিয়া ক্ষেত্রকে সম্পূর্ণ কর্ষণ করা, 
(২) শশ্ত শেণীর মধ্যের (ফাঁকের ) জমিকে নাড়িয়। চাড়িয়।! দেওয়া, 
(৩) জমি গভীর বা অগভীর ভাবে কর্ষণ করা ইত্যাদি । ৬" (ছয় 
ইঞ্চির ) অধিক গভীর ভাবে কর্ষণ করিলে তাহাকে গভীর কর্ষণ এবং 
উহার কম হইলে তাহাকে অগভীর কর্ণ বলে। নিতান্ত অল্প কর্ষণকে 
সাধারণ ভাষায় “ভাসাচাষ” কহে । 

ভূমি কবিত হইলে উহ! গু ড় হইয়। শস্ত সমুহের খাছ গ্রহণোপষোগী 
স্থলের আফ়তন বৃদ্ধি করে । গভীর ভাবে কবিত জমিতে শস্তে্ শিকড় 
অতি সহজে নীচের দিকে বিস্তৃত হইতে পারে এবং গভীর কর্ষণের ফলে 
সাধারণতঃ জমির তাপ এবং শৈত্যের সমতা রক্ষা হয়। স্থান-ভেদে 
গভীর চাষে অপকারও হইতে পারে) ষে সকল স্থানে নিয়মিত সার 
প্রয়োগের ব্যবস্থা নাই সেখানে জমির উর্ববরত। সাধারণতঃ উপরেই 
থাকে | সেখানে গভীর চাষ করিলে নীচের অনুর্ধবর মাটি উপরে আসিরা 
শশ্তের অপকার করিবার আশঙ্কা থাকে । বেলী (চ%117) সাহেবের 
মতে- নিকৃষ্ট অধোভৃমিতে (551১8০11) ইহা! দৃষ্ট হইয়াছে । ইহা রুঙগপুরের 
সরকারী গোশালাতেও (19175 £870) লক্ষিত হইয়াছে । 


ভূমিকর্ষণ ১৯১ 


জমিতে উদ্ভিদের শিকড়-বিস্তারের সুবিধার জন্তই জমি হানা হওয়া! 
প্রয়োজন ; কিন্তু জমি ততটুকু কঠিন রাখাও আবশ্তক যাহাতে উদ্ভিদ 
তাহার উপর দড়াইয়া থাকিতে পারে। কৃষকগণকে এতদুভয়ের উপর 
দৃষ্টি রাখিয়। ভূমিকর্ষণ করিতে হইবে। এতদ্যতীত ভূমি কর্ষণ বিষয়ে 
নিম্নলিখিত কয়টি বিষন্নও প্রণিধান- যোগ্য :__ 

(১) জমি যাহাতে উত্তমরূপে সচ্ছিদ্র (১০:৬1০০৪) হয় 

(২) জমির জলধারণ শক্তি যাহাতে বৃদ্ধি পায়। 

(৩) বুষ্টির জল যাহাতে জমিতে দীড়াইয়া না থাকিতে পারে। 

পূর্ব্বে বল! হইয়াছে যে এক খণ্ড স্পঞ্জ (41)008.) লইয়। পরীক্ষ। 
করিলে মুত্তিকার জলধারণ ও জলশোষণ বিষয়টি সহজে উপলদ্ধি 
করিতে পারা যায়। মাটি উত্তমরূপে চূর্ণাকৃত হইয়া যতই সচ্ছিদ্র হইবে 
তাহার জলশোধষণ এবং জলধারণ শক্তি তন্ুপাতে অধিক হইবে। 

জমি কধিত হইলে উহার জলধারণের শঙ্তি, বৃদ্ধি পাইয়া জমির 
আর্ত রক্ষিত হয় এবং জমির নিয়ে জল সঞ্চিত থাকিয়া সর্বদা শস্তের 
হিতসাধন করে। 

কধিত ভূমি বায়ু ও হৃর্য্যোত্তাপের সংস্পর্শে আসিয়া! তাহার অভ্যন্তরস্থ 
উত্ভিদের আহাধ্য পদার্থগুলিকে সহজে উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য করে। 
মৃত্তিকা স্থ নাইট্রেট প্রস্ততকারী জীবাণু (ইি117119105 13801611% ) 
গুলির কার্যকারিতা বুদ্ধি পাইয়া উদ্ভিব্-দেহের পরিপোষক নাইট্রেট 
বৃদ্ধির সহায়তা করে। পক্ষান্তরে জমির অভ্যন্তরস্থ শশ্তের অনিষ্টকারী 
কীটসমৃহ কর্ষণের সঙ্গে বাহির হইয়া! পড়ে এবং এগুলি সুর্য্যোত্তাপে 
মরিয়। যায় বা কাক, শালিক প্রভৃতি পক্ষি-কর্তৃক ভক্ষিত হয়। জমিতে 
উত্তাপের নুনত| থাকিলে, কর্ষণের ফলে তাহা পুরণ হইয়া যায়। কর্ষণ 
দ্বার মৃত্তিকাস্থ জৈবিক পদার্থগুলি সহজে বিশ্রিষ্ট হইয়া মৃত্তিকাকে 
সারবান্‌ করিয়া তোলে । সবুজসার ইত্যাদি জমিতে মিশাইতে হইলে, 
কর্ষণ কাধ্যের ছার। উহা! সহজে সম্পাদিত হয় । জমি গভীর ভাবে কবিত 
হইলে উল্লিখিত যাবতীয় প্রক্রিয়াগুলি মৃত্তিকার গভীরতর স্থান পর্য্যন্ত 


১৯২ কৃষি-বিজ্ঞান 


বিস্তৃত হয়। বাস্তবিক পক্ষে মৃত্তিকা-কর্ষণ দ্বার! পরোক্ষভাবে মৃত্তিকাতে 
সার প্রয়োগেয় কাধ্য সাধিত হইয়া থাকে । 

মৃত্তিকা পরিপাটি রূপে কধিত হইলে উহার অভ্যন্তরে জল, বায়ু 
এবং সুর্ধ্যোত্াপ অতি সহজে প্রবিষ্ট হইতে পারে । এই জল, বাধু এবং 
সূর্ধ্যোত্তাপের সাহায্যে মৃত্তিকানিহিত সর্বপ্রকার উদ্ভিদের আহাধ্য 
পদার্থ দ্রব হইয়। শন্তের গ্রহণের উপযোগী হয়। 

ভূমি কধিত হইলে তদস্তনিহিত জৈবিকাংশের উপর বায়ুর প্রক্রিয়া- 
দ্বার! ষে কার্ধনিক এসিড উৎপন্ন হয়, তন্থারা জলের দ্রবণশীলতা৷ অধিক 
পরিমাণে বৃদ্ধি পাইয়া থাকে । জল, বায়ু এবং উত্তাপের সাহায্যে 
আরও অনেক প্রকার উপকার সাধিত হইয়া থাকে । সময়ে সময়ে 
মৃত্তিকাতে হিউমিক এসিড (17 00710 2010), সালফাইড অব আয়রন 
(351])106 ,০£ 1709) প্রভৃতি বিষাক্ত পদার্থ দেখিতে পাওয়! যায়। 
এই সকল বিষাক্ত পদার্থ অক্সিজেনের (0৪৪0) প্রভাবে সংশোধিত 
হইয়া উদ্ভিদের পরিপোষকরূপে পরিণত হয়| 

জলধারণ এবং জলশোধষণ বিষয়ে আলোচনা করিতে গেলে আমর! 
দেখিতে পাই যে, এঁ বিষয়ে বেলে এবং এঁটেল মাটি * পরস্পর বিপরীত 
ভাবাপন্ন। বেলে মাটির জলশোধণশক্তি অধিক, কিন্তু জলধারণশক্তি 
অল্প। পক্ষান্তরে এটেল মাটির জলশোধণশক্তি অল্প, কিন্ত জলধারণশক্তি 
অধিক । এইজজ্তই এটেল মাটির উপর জল দীড়াইয়৷ যায় এবং তজ্ন্ই এ 
মাটিতে উৎপন্ন শস্ত ক্ষতিগ্রস্ত হয়। কিস্তু বেলে মাটির শশ্ত তখন সতেজ 
হইয়। উঠে। বেলে মাটি পিশিয়া উহার শিথিলতা কমাইয়া দিলে 


* বেলে মাটি লইয়! পরীক্ষা! করিয়া! দেখা যায় যে, বেলে মাটির দানাগুলি 
স্বভাবতঃই শিথিল ও পরস্পর অসংলগ্ন; এ কারণেই বেলে মাটি স্থূল ছিপ্রাবশিষ্ট, 
সুতরাং উহার জঙলশোষপশক্তি অধিক, কিন্তু জলধারণশক্তি কম। পক্ষান্তরে এটেল 
সাটির দানাগুলি পরম্পর যোগনুত্রে আবদ্ধ বলিয়| হুগ্্-অভ্তর-বিশিষ্ট, সুতরাং উহার 
জলশোবণশক্তি কম, কিন্ত জলধারণশক্তি অধিক । 


ভূমিকষ্ণ ১৯৩ 


জলধারণশক্তি অপেক্ষাকৃত বৃদ্ধি পাইয়া থাকে, এবং এটেল মাটির ঘন- 
সন্িবিষ্ট দানাগুলি পুনঃপুনঃ কর্ষণ দ্বারা শিথিল করিয়। দিলে উহার 
জলশোধণশক্তি অপেক্ষাকৃত অধিক হইয়া উঠে। এস্থলে বলিয়া রাখা 
কণতব্য ষে, কেবল পেষণ ও কর্ষণ দ্বারাই বেলে ও এটেল মাটি 
সম্পূর্ণরূপে সংশোধিত হয় এইরূপ নহে |* 

কষিকাধ্য সন্বন্ধে গভীব এবং অগভীর চাষ এতদুভয়ের মধ্যে কোনটি 
অধিকতর উপযোগী, সে বিষজ্কজে অগ্ভাপি মতভেদ আছে । এদেশে গভীর 
কধণ ব্যতীতও অনেক কৃষক শন্তোৎ্পাদন করিয়া থাকে, এই প্রাণের 
বলে, কেহ কেহ বলিয়া থাকেন গভীর কর্ষণ না কগিগেও ভারতবর্ষে 
শন্তোতৎপারদন বিষয়ে বিশেষ কোন ব্যাঘাত হয় না। কিন্তু অিশিবেশ 
সহকারে পধ্যালোচনা কগিলে উহ? ভিত্তিহীন বলিয়া বিবেচিত হইবে। 
বিশ বৎসর পুর্বে যে জমিতে যে পরিমাণ শশ্ত উৎপন্ন হইত, বণ্তধান 
সময়ে তথায় তদপেক্ষ! অল্প শস্ত উৎপন্ন হইতেছে । ফলতুঃ অগভীর কর্ষণই 
ঈদৃশ অল্পতার প্রধান কাঞ্ণ। পুনঃপুনঃ শন্তোৎপাদন দ্বার! ক্ষেত্রের 
পৃষ্ঠস্তরের মৃত্তিক1 (১071806 ৯০]) ক্রমশঃ অগ্ঠর্বরা হইয়া! যায়। 
কৃষক্গণ প্রাত বৎসর গভীর এষণ দাগা ক্ষেত্রে শিয়্তরাস্থত শস্তের 
আগাব্য উপাদানগুলি পুষ্ঠস্তরে আ নয়া শশ্তের আহাগোপযোগা কগিয়। 
দিলপে নিশ্চয়হ ক্ষেত্রে উত্তম শগ্ত উৎপাদিত হইতে পারে। স্ুতগাং প্রতি 
বৎসর ক্ষেত্রে গভার ক্ষণ করিলে জমিন অবনতি ঘটিতে পারে না। 

ভাম গভীর ভাবে কবণ কাগলে ডাঁডদের শিকড আঁত সহজে 
মুণ্ডিকা€্ গভীপ তলে শ্রবেশ কঙ্গিতে পারে। শিল্পন্তরের মুস্তিক! 
স্বভাবতঃই অধিঞক্তগ উব্বপ্পা, £তরাং গভীরভাবে কবিত ভূমির নিমস্তর 


« উপরি উক্ত এই ছ্হ াতায় সুর্িকাঞ্জ পরপর সাহাধ্য ঘারাও উয়ের উতৎ্কষ 
লাশ হইতে পারে, অর্থাৎ এটেল মাটির সঙ্গে 1+% বেলে এবং বেলে মাটির সঙ্গে কিছু 
এটেল মাটি মিশ্রিত কালে একে অন্যের অশ্ব অনেক পরিমাণে পুঙগ্ণ কারয়। 
লইতে সমর্থ হয়। এতদ্বাত্তীত এই উভয় প্রকারের ম্বিকাতে গোময়-সাগ এবং 
উদ্ভিজ্ঞ সার মিশ্রণ ্ার| কিয়ৎ পরিমাণে উতৎ্কধ লাভ হয়। 

৫ 


১৯৪ কষি-বিজ্ঞান 


হইতে উদ্ভিদ আপন পোষণ উপযোগী আহার্য্য গ্রহণ করিয়৷ সহজে 
পরিপুষ্ট হুইতে সমর্থ হয়। পক্ষান্তরে মৃত্বিকার নিম্স্তরে বর্যাবারি 
সঞ্চিত থাকে ; খরতাপের দিনে যখন মুন্তিকার আর্দ্রতা হ্রাস হইয়া 
যায়, তখন কৈশিকাঁকর্ষণের প্রভাবে এঁ জল উত্ভিদ্-শিকড়ের নিকটবর্তী 
হইয়া তাহাদের পৌষণকার্য্ের সহায়ত! করিয়া থাকে । 

একখণ্ড গভীরভাবে কধিত মৃত্তিকা একখণ্ড অগভীরভাবে কত 
মৃত্তিকা অপেক্ষা অধিক শশ্ত উৎপাদন করিয়া উহাদিগকে পরিপুষ্ট 
রাখিতে সমর্থ হয়। ইহার প্রধান কারণ-_গভীরভাবে কষিত মুত্তকাতে 
উৎপন্ন শস্ত মৃত্তিকার নিম্স্তরে শিকড় বিস্তার করিয়া, উপযুক্ত আইার্ধ্যগ্রহ্থণ 
করিতে পারে। কিন্তু অগভীপভাবে কধিত মৃত্তিকা-জাঁত শস্তের শিকড় 
নাচের দিকে চলিয়া যাইবার স্থুযোগ না! পাওয়াতে এগুলি চারিদিকে 
বিস্তৃত হইয়া জালের আকার ধারণ করে এবং পৃষ্ঠস্তরের স্বল্লায়তন যুত্তিকা 
হইতে বহু শম্ত অধিক পরিমাণে আহার্ধ্য গ্রহণ করিয়া মাটিকে নিস্তেজ 
করিয়া ফেলে এবং নিজেরাও উপযুক্ত ভাবে পুষ্টিলাভ করিতে পারে না। 
মৌটের উপর দেখিতে গেলে কৃষিকার্যে অধিকাংশ স্থলেই গভীর কর্ষণ 
বিশেষ উপযোগী । 

গভর্নমেট বিবিধ প্রদেশের কৃষিক্ষেত্রে পুনঃপুনঃ পরীক্ষা 
করিয়া দেখিয়াছেন যে, গভীর কর্ষণই ভারতীয় ভূমির পক্ষে বিশেষ 
ফলপ্রদ। অনেকে বলিয়া থাকেন মৃত্তিকার নিয়স্তরে একপ্রকার 
বিষাত্ত ক্ষার দেখিতে পাওয়া যায়, গভীর কর্ষণের ফলে এগুলি 
উদ্ভিদের শিকড়ের সন্নিধানে আসিয়া, উহাদের হিতকর না হইয়া 
বরঞ্চ অহিতকর হইয়া দাড়ায়; ফলতঃ এদেশের মৃত্তিকার পক্ষে 
ঈৃশ আশঙ্কা এক প্রকার অমুলক বপিলেও অতুাক্তি হর না। কোন 
স্থলে এরূপ মৃত্তিকা প্রকাশ পাইলে বীজ বপনের অন্ততঃ ছুই মাস 
পূর্ব্বে জমি গভীরভাবে কর্ষণ করিয়! মৃত্তিকা! উল্টাইয়| রাখিলে তদস্তুনিহিত 
বিষাক্ত পদার্থ রৌদ্র ও বাধুর প্রভাবে নষ্ট হইয়! যায় এবং প্র প্রক্রিয়া 
দ্বার ভূমির উর্ধবরতাও বৃদ্ধি পায়। 


ভূমিকষণ ১৯৫ 


ফলতঃ গভীগ কষণের উপকারিতা এদেশের কৃষকগণ পারজ্ঞাত 
আছে ; আলু, আক, তামাক প্রভৃতি কোনও একটি বিশেষ ফসলের 
আবাদ করিতে হইলে, তাহার! আপন আপন ভূমি গভীর কর্ষণ দ্বারা 
কিপ্প পরিপাটি করিয়া তুলে তাহা দেখিলেই এ বিষয়ের সম্যক 
উপলব্ধি হইবে। 

কলষিকাধ্যের পক্ষে গভীর কর্ষণ সর্বতোভাবে অনুমোদিত হইলেও 
জমির অবস্থাভেদে উহা] দ্বারা বিপরীত ফলও হইয়া থাকে । যে 
সকল স্থানে বর্ধাতে নদীর জল প্রবেশ করিয়া, পলিমাটির স্য্টি করে, 
এরূপ নদীর চর এবং নদীর তীরবর্তী ভুভাগে গভীর চাষ সর্ববতোভাবে 
অকল্যাণকর। প্রতি বৎসর এ সকল ভূমির উপরে যে পলিমাট 
জম] হয়, উহার স্তর বিশেষ পুরু নহে; অথচ উহা! এত সারবান্‌ 
যে, বিনা সার প্রয়োগে উহাতে উৎকুষ্ট শত জন্মিয়া থাকে । সাধারণতঃ 
এ সুরের অল্প শিল্লেই বালুকাময় স্তর দেখিতে পাওয়া! যায়; 
এরূপ অবস্থায় এ ভূমি এমনভাবে কর্ষণ করিতে হইবে যেন নিয়স্তরের 
বালুকণ উপরে উঠিয়া আসিয়া জমির উর্বরতা নষ্ট কগিয়া »1 দেয় । 

স্থলবিশেষে নদীর চরের পৃষ্টস্তপের ৫" বা ৬ ইঞ্চি নীচে এটেল মাটি 
দেখিতে পাও! যায়, এ অবস্থাতেও গভীর করণ দ্বারা তলম্থ এঁটেল 
মাটি উঠাইয়। ফেল! কর্তব্য নহে । এতদ্যতীত বীজ বপনের সময় অথব! 
বীজ বপনের পরে কদাচ জমি গভীরভাবে কর্ষণ করা উচিত নহে | এই 
প্রকারে জামর অবস্থা বিচার করিরা জমিতে গভীর চাব করা কর্তব্য । 


কষ্ণবন্ত্রাদি 


ক্রোদাভন- ইহা একাধারে হস্তপরিচালিত খনন এবং কর্ষণ- 
যন্ত্র। ইহ! কৃষিকার্যের জন্ত অন্ততম কর্ষণ-যন্ত্রররপে এবং কূপ, পুষ্ষরিণী 
ইত্যার্দি খননের জন্ খনন-ন্ত্রদপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । দেশী এবং 
বিলাতী তেদে এদেশে ছুই প্রকার কোদাল ব্যবহার করা হয়। যে 
কান্ঠ বা বংশ-দণ্ডে কোদাল আবদ্ধ করিয়া মাটি কাট] হয় তাহার নাম 


১৯৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


বাট; কোদালের যে অংশ দ্বার মাটি কাটা হয় তাহার নাম ফল1। 
ফলার উপরের অঙ্গুরীয় শাকার অংশ, অর্থাৎ যাহাতে বাট আবদ্ধ থাকে 
তাহার নাম ঘাডা। খিলাতী কৌদখলের ফল প্রশস্ত এবং সোজা 
কিন্ত দেনা কোদালের ফল! অপেক্ষাকৃত হ্প্রশস্ত এবং উদক্ের অংশ, 
অর্থাৎ ঘাঁড়ার দিক্‌ বাক1| বিলাতী কোদালের ফল! সোজা হওয়ার 
দরুন উহ1 বাটের সঙ্গে প্রায় সমকোণ ভাঁবে থাকে, সুম্ধবাং জমি 
কোপাইবার সময় উহ্বার ফলা মৃত্তিক্তার অধিক নিয়ে প্রবেশ করে; 
পক্ষান্তরে দেখা কোদালের ফল। বাঁকা হওয়ার জন্য, উঠ! বাটের দিকে 
হেলিয়া থাকে, সুতরাং উহ! দ্বারা মৃত্তিকা গর্তীরভাবে কোপাইবার 
স্থবিধা হব না। কিন্তু ক্ষেত্রের মাটি অগভীরভাবে শাল্গা করিয়া 
দেওয়ার জন্ত দেশী কৌদালের উপযোগিত! অপিক । শামাদে? দেশে 
অধিকাংশ স্থলেই কোদালের বাট খর্ব দেখিতে পাওয়া যার ; এ্ররূপ 
কোদাল দ্বার সোজা গ্লীড়াইয়া জমি কৌপঃন চলে না, সুতগাঁং নত হউরা 
কোপাইতে হয়। এ অবস্থায় কাদ্য করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই মান্ধষ 
পরিশ্রান্ত হইয়া পড়ে, কিন্ত সোজা দাড়ায় ক্চোপাইলে পঞ্িশম 
অনেকট। লাঘব হয়, স্থতরাঁং সোজাভাবে দাডাইয়া কাধ্য করাও 
উপযোগী কোদালে দীর্ঘ বাট সংযুক্ত করিয়া লওয়া উচিত। 

জংল! জায়গা আবাদ করিয়া উহ কৃষিক্ষে তে প্গিণিত করিবার পক্ষে 
কোদালের ব্যবার অপরিহার্য | কোদালের সাহায্যে গাছের গুড়ি 
এবং শিকড তুলিয়া জমির উচ্চ ও নিম্ন স্থান কাটিয়া ও ভ'রয় “চৌস? 
করিতে না পারলে উহাণকে কৃষিক্ষেত্রে পরিণত করা যাইতে পারে »1| 

শহ্তোত্পাদনের জন্য কোদাল দ্বারা কোপাইয়াও জমি প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে! কোদাল দ্বারা কোপাইয়া জমি প্রস্তত করিবার 
সময়ে মাটি উল্াউয়া দেওয়ার সুবিপা হয়, ইহাতে শত্তোৎ্পাদন-জনিত 
উপরের নিস্তেজ মাটি নীচে ষায় এবং নীচের সারবান্‌ মাটি উপরে উঠিয়া 
ভাবী শস্তের পুষ্টিসাধন করিতে সমর্থ হয়। মনুষ্া-পরিচালিত যন্ত্র বলিয়া 
কোদাল দ্বার! ভূমি কর্ষণ করিতে অপেক্ষাকৃত ব্যয়-বাহুল্য হইয়া থাকে, 
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এই নিমিভ্তই ভূমি কর্ষণের জন্য জাঁজলের ব্যবহার হয়। অন্পপরিসর জমিতে 
কোনপ্রকার বিশেষ শস্ত করিতে হইলে এদেশের কলষকগণ সাধারণতঃ 
লাঙ্গল ব্যবহার নম] করিয়া কৌঁদাল দ্বারাই জমি গজব করিয়া থাকে। 
সাধারণ (দেশী) লীঙগলের চাঁষের গভীরত' সাধারণতঃ সীমাবদ্ধ থাকে, 
কস্ব কোদাল দ্বার! প্রয়োজন ২ইলে ইচ্ছান্ুসারে গভীএভাবে ভূমি কর্ষণ 
করা যাইতে পারে। বনৃক্ষবাগী শশ্তোৎপাঁদনের জন কোন কোন স্থানে 
ক্ষেতের উপরের স্তরের মুর্ভিক] এমন অসণার হইয়া পড়ে যে সাধারণ 
ক্লুষকগণ তাহাদের সাধ্যমত সার ঞয়াগ কঙিয়াও তাহাতে আশানুরূপ 
শশ্তোৎপাদন করিতে পারে 2 তখন তাহারা কেদাল্র সাহাযো 
নিয়লিখিত প্রণাণ্ধীতে ১।' ফুট হইতে ২" ফুট পর্য্যস্ত গভীর কষণ করিয়া 
মাটি উল্টাইয়া ও পাণ্টাইরা জয় এবং এ ভূমিতে দার্ঘকালযাবৎ উত্তমরূপে 


ড় 


শন্তেোৎ্পাদন করে 

প্রথথজ ৫2 জম এব পাশের আইলে নিকট ৩ ভাত প্রস্থ ও লোঞ্রের 
দৈর্ঘোর সমান লম্বা এবং প্রয়োজনান্ুসারে ১।/ কিন্বা ২' ফুট একটি খাত 
(19191) খনন কিবা খাতে মাটি আইলের উপরে সাজাইয়া রাখে। 
পণে এ খাতের ন্রেত্রেপ দিকের পাড় হইতে কোদাল দ্বারা মাটি কাটিয়া 
& মাটি দ্বাথ খাটি পুরণ করিয়া দেয়। এইরূপে ক্ষেত্রের মধ্যে 
পূর্বলিখিত খাতের জনুবূপ দ্বিতীয় খাতের স্ষ্টি হয়) পুনকায় এ 
খাতের পা হইতে মাটি কাটিয়া দ্বিতীয় খাতটিকে পূর্ণ করিয়া! দেয়, 
এইরূপে পর পর নৃতন খাত কাটিয়া ও ভরিয়া দেওয়ার ফলে সমগ্র 
ক্ষেত্রের নীচের মণটি উপরে এবং উপরের মাটি নীচে চলিরা যায়। প্রথম 
খাতের যে মাটি শাইলের উপরে সাজানে। থাকে, উহা প্রতিবৎসর অল্পে 
অল্পে ক্ষেত্রের মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দিতে হয়। এই প্রণালীতে ক্ষেত্র 
কষণ করিতে হইলে প্রতি বিঘায় ২০২ টাক? হইতে ৩০২ টাকা খরচ পড়ে। 
এক বিঘা জমি চিরকাল পতিত অবস্থায় থাকিলে ক্লষকের যে পরিমাণ 
ক্ষতি হয়, তাহার তুলনায় এরূপ খগচে জমি আবাদযোগ্য করিয়৷ লওয়া 
যে বিশেষ লাভের বিষয় তাহাতে কোন প্রকার সন্দেহ নাই। 
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লাঙ্গল 


দেপ্লী ভাঙ্ষত-_-দেশী লাঙ্গল (২০ নং চিত্র ) সাধারণতঃ হাল, 
ফাল বা ফলা, ইস্‌, গুটি (হাতল), গোজ ও জোয়াল__-এই কয়টি অঙ্গে 
বিভক্ত । 





২০ নং চিত্র, দেশী লাঙ্গল | 

হাল লাগলে প্রধান বা মূল অঙ্গ ())71)) 1১00১) 1 ইহা 
কাষ্ঠনির্মিত এবং বক্র বা কোণবিশিষ্ট। হাঁকের এক প্রান্তে 
লৌহনির্মিত ফাল সংযোজিত থাকে ; অপর প্রান্ত ঈষৎ বক্র হইয়! 
গুটি বা হাতলরূপে ব্যবহত হয়। হাকজের মাঝখানের নু'্জ দিকে 
একটি লম্ব। কাষ্ঠফজক সংযুক্ত থাকে, উহার নাম ইস্। হালের গায়ে 
বিদ্ধ করিফ্1া এই ইস্‌ সংযুক্ত করা হয়, এঁ সংযোগস্থলে একটি কাষ্ের 
কীলক থাকে, এটির নাম গৌোজ। ইসের মাথার দিকৃটাতে কতকগুলি 
খাঁজ কাটা থাকে, এ খাজ থাকার দরুন জৌয়ালের সহিত উহ ছোট- 
বড় করিয়। বাধা যায়। হলচালন-কলে দুইটি গরুর স্বদ্ধে যে কাণ্ঠ 
নির্দিতি দণ্ড আবদ্ধ থাকে তাহার নাম জোয়াল। জোয়ালের ঠিক 
মাঝখানে ইসের মাথা রজ্জু দ্বারা আবদ্ধ থাকে । 

এদেশে যে সকল লাল দ্বারা ভূমি কর্ণ কর! হর তাহা ওজনে 
হাল্ক। ও আয়তনে ক্ষুদ্র এবং এগুলির ফাল ত্ম্ব ও অপ্রশস্ত হওয়ার 
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দরুন একবারে ৩"1৪" ইঞ্চির বেণী গভীর চাষ হইতে পারে ন। দেশী 
লাঙ্গল দেশী বলদ ছারাই চালিত হইয়া থাকে । সুতরাং কৃষকগণকে 
বাধ্য হইয়। এ সকল বলদের শক্তির অনুযায়ী লাঙ্গল বাবহার করিতে হয় 
এবং এঁ সকল ক্ষুদ্র লাঙ্গলের সাহায্যে অতিরিক্ত পরিশ্রম করিয়! 
তাহাদিগকে জমি প্রস্তুত করিয়া লইতে হয়। এদেশের মাঁটি 
স্বভাবতঃ ন্িপ্ধ ও কোমল হওয়াতে উহা এঁ সকল ক্ষুদ্র লাঙ্গল 
ঘ্ারা কর্ষণের পক্ষে গ্রতিকূল-ভাবাপন্ন নহে। এ মাটি এরএকল ক্ষুদ্র 
লাঙ্গল দ্বারা পুনঃ পুনঃ কধিত হইয় বরীতিমত গভীর চাষে পরিণত হয়| 
দেশী লাঙ্গল দ্রবা জমি গভীরভাঁবে চাষ করিতে হইলে কৃষকগণ অনেক 
সময়ে এক লাঙ্গলের পশ্চাতে আর এক লাঙ্গল চালাইয়৷ যায় এবং 
ক্ষেত্রটি কম্বালন্বি এবং এড়োএড়ি ভাবে পুনঃ পুনঃ কর্ষণ করিয়া 
সমস্ত ক্ষেত্রের মাটি গভীর ভাবে আল্গ! করিয়া ফেলে। 

অতি প্রাচীন কালে আর্্যগণ যখন যাযাবরত্ব ত্যাগ করিয়া 
একস্থানে স্থায়িভাবে বসবাস করিয়া কৃষিকার্যে মনোনিবেশ করিলেন 
তখন হরিণের শ্ঙ্গ দ্বারা মুত্তিক1 কর্ষণ করা হইত। লৌহ ইত্যাদি 
ধাতুর ব্যবহারে ও সভ্যতার ক্রমবিকাঁশের সহিত, হক্িণের শূঙ্গের 
আকার ও কাধ্যকারিত! উপলক্ষ করিয়া যুগ-যুগান্তরের মধ্য দিয়া, 
লাঙ্গল বর্তমান আকার ধারণ করিয়াছে | 

ভারতবর্ষ একটি অতি বিস্তৃত দেশ। উহার বিভিন্ন প্রদেশের 
মাটির প্রকৃতি এবং গো-জাতির দৈহিক অবস্থা বিভিন্ন প্রকারের 
এবং এই কারণেই ভারতে নান! স্তানে ছোট-বড় বিভিন্ন প্রকারের 
লাঙ্গলের ব্যবহার দেখিতে পাওয়া যাঁয়। রজপুর এবং জলপাইগুড়ির 
২1৩" ইঞ্চি কর্ষণকাগী ক্ষুদ্র লাঙ্গলের সঙ্গে বুন্দেলখণ্ডের ১' ফুট গভীর 
কর্ষণকারী 'নাগর+ লাঙ্গলের তুলনা ঝকরিলেই এ বিষয়ের সম্যক উপলব্ধি 
হইবে। ফলতঃ যাহারা অনুসন্ধিৎসু হইয়৷ ভারতের বিভিন্ন প্রদেশের 
মৃত্তিকা ও তাহা কর্ষণোপযোগী লাঙ্গলের পার্থক্য পধ্যবেক্ষণ 
করিয়াছেন তাহারা নিশ্চয়ই হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিয়াছেন যে, বিভিন্ন 
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প্রদেশের মৃত্তিকার কাঠিন্ত ও কোমলশা, স্থানীয় আবহাওয় এবং 
গো-জাতির দৈহিক অবস্থাই উহার মুলীভূত কারণ। 

উল্লভক্তক্জধ লাত্ষলন-_বিলাতী লাঙ্গলের ধরনে শিশ্মিত উন্নত- 
তর লাঙ্গলের কার্্যকারিত। সাধারণ দেশী লাঙ্গণের অপেক্ষা বহুগুণে শ্রেষ্ট, 
কিন্তু উহা! ব্যবহার করা এদেশের কৃষকগণের পক্ষে নানা কারণে এক 
প্রকার অসম্ভব ব্যাপার । এদেশেঞ্ কৃষকগণেপ আর্থিক অবস্থা নিতান্তই 
শোচনীয়। অধিকাংশ কৃষকই ১০১৫ বিঘার অতিগিক্ত জমি চাষ 
করে না; তাহাও বিভিন্ন স্থানে বিঙ্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে বলিয়া চাষের 
পক্ষে নানা প্রকার অস্থবিধা ভোগ করিতে হয়! এ্র সামান্ত জমি 
আবাদ করিয়া তাহার! কায়ক্লেশে জীবনযাত্রা! নির্বাহ করিয়া থাকে, 
সুতরাং অধিক মূল্যে এ সকল লাঙ্গল ও এ লাঙ্গল-চালনোপযোগী 
বলদ ক্রয় করিয়! চাষ-আবাদের কাধ্য কা তাহাদের পক্ষে সম্ভব হইয়া 
উঠে ন1। 

উন্নত প্রণালীর লাঙ্গলের ফালের এক পার্খে পক্ষ (6019 15819) 
সংযোজিত থাকাতে উহা! দ্বারা কধিত ভুমি আপনা হইতেই ডণ্টাইয়া 
যায়, কিন্তু দেশী লাঙ্গলের চাষে ভহা হয় না। দেখা লাঙ্গলেঞ্ দ্বা4 
কধিত মাটি আল্গা হইয়া দ্ুই পাশে সরিয়া পড়ে । উন্নততর লাঙ্গল 
দ্বার জমি একবার চাষ কগিজেই উহ*তে আঞ্গ অকধিত স্থান 
থাকিয়া যায় না, অর্থাৎ ক্ষেত্রের সকল স্থানের মুণ্তিকাই ফালির 
(110170-91106) আশকারে পরপর উপ্টাউযা যাঁর, বিভ্ত দেখা লাঙ্গল 
দ্বারা ভূমি এ্রথমবার কধণ বরিলে কষিত অংশগুলি “জুলি 
আকার ধারণ করে এবং প্রত্যেক ছুই ভুপির মধ্যবস্তা স্থান অকৰিত 
থাকিয়া! যার, স্থতরাং পুনঃ পুনঃ লম্বাণশ্বি এবং এড়োএাঁড় ভাবে 
কর্ষণ করিয়া এ অকধিত স্থানগুলি ভাঙ্গিয়া লইতে হয়। উন্নততর 
লাঙ্গল দ্বারা কধিত ভূমি উণ্টাইয়া যাঁওরার ফলে জমির উপগিস্থ ঘাস 
এবং আগাছা নীচে পড়িয়া পচিয়া সারের কাঁধ্য করে এবং মাটির 
শঝাল” সহজে মজিয়া যাওয়ার সুবিধা পায়। কাজেই দেশী লালল 


ভূমিকর্ধণ ২০১ 


অপেক্ষ উন্নত প্রণালীতে নিশ্মিত লাঙ্গল-দ্বার ভূমি কর্ষণ কর! যে 
অধিকতর স্থবিধাজনক তাহাতে সন্দেহের কোনও কারণ নাই । 

যাহাদের অবস্থা স্বচ্ছল এবং যাহাদের একসঙ্গে অধিক পরিমাণ 
জ্ম চাষ করিবার স্বুবিধা আছে, তাহাদের পক্ষে দেশী লাঙ্গল অপেক্ষা 
উন্নততর লাঙ্গল ছার! ভূমি কর্ষণ করাই সুবিধাজনক । উন্নততর লাঙ্গল- 
গুলি কর্ষণবিষয়ে নানা প্রকারে স্থবিধ(জনক হইলেও কাদায় চাষ 
বিষয়ে উহা! মৌটেই উপযোগী নহে । এদেশে রৌয়া বা রোপা ধানের জন্য 
সচরাচর “পেঁকী” চাঁষ করিতে হয়, এমন কি অনেক সময়ে জমিতে জল 
দাড়াইয়া! থাকিলেও উহাতে চাষ দিয়া ধানের চারা রোপণ করিতে 
হয়। উন্নততর লাঙ্গল-দ্বারা' গ্ররূপ চাষ হইতে পারে না, সুতরাং 
এদেশে একমাত্র উন্নত প্রণালীর লাঙ্গল-দ্বার। চাষের কার্য চলিতে পারে 
না, এ লাঙ্গলের সঙ্গে দেশী সাধারণ লাঙ্গলও রাখিতে হয়। 

ভারতবর্ষে প্রচলিত কতকগুলি উন্নততর লাঙ্গলের বিবরণ নিম্নে 
প্রদত্ত হইল :-_ 

(১) যে্টন (০১1০) 1০50) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র )--এই 
লাঙ্গল উত্তর-পশ্চিম প্রদেশের কৃষিবিভাগ হইতে আবিষ্কত। ইহার 
প্রস্তত-প্রণালী এমন জুন্দর যে কর্ষণ-সময়ে কৃষককে লাঙগপের উপর 
কোন প্রকার বল প্রয়োগ করিতে হয় না। এই লাঙ্গল-ছ্বারা 
ইচ্ছান্রূপ গভীর অথবা অগভার চাঁষ করা যাইতে পাঁরে। এই লাঙ্গলের 
ফালে একটি পক্ষ (10710 1)9:10) সংযুক্ত আছে, উহার সাহায্যে কধিত 
ভূমি উল্টাইয়া৷ পড়ে। অত্যন্ত এঁটেল মাটি কর্ষণের পক্ষে এই লাঙ্গল 
তেমন উপষোগী নহে । এই লাঙ্গলের ওজন ১৭ সের এবং ইহার 
মূল্য ১২২ টাকা। জেসপ কোম্পানী (55597 & 0০.) ইহার 

বিক্রেতা । 

(২) ওয়াট সাহেবের (৮6৮৯ 7১107৫0) লাঙ্গল__ইহাও উত্তর- 
পশ্চিম প্রদেশের কৃষিবিভাগ হইতে আবিষ্কৃত। এরঁটেল মাটি কর্ষণপক্ষে 
ইহ! সমধিক উপযোগী । মেষ্টন লাঙ্গল অপেক্ষা ইহার ওজন অধিক | 

খু 


লুপ, এ হস সপ 
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২১ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর.লাঙ্গল 


ভূমিকর্মণ ২০৩) 


(৩) হিন্দুস্থান (70170051297) 019921)) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র )-- 
কলিকাতার জেনপ কোম্পানী ইহার আবিষ্র্ত | ইহা পক্ষবিশিষ্ট | 
ইহার মূল্য ১৫॥০ টাকা । 

(৪) জাঠ 1151 1১1001:) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র )--এই লাঙ্গল 
দ্বারা ৫” হইতে ৮” ইঞ্চি প্রশস্ত এবং ৩” হইতে ৬” ইঞ্চ গভীরভাবে 
জমি কর্ষণ কর! চলে । এক জোড়া বলদ দ্বারা এই লাঙ্গল চালাইতে হয় । 
ইহার ওজন ২৪ সের এবং মুল্য ২৫২ টাক।। জেসপ কোম্পানীর 
নিকট ইহ! ক্রয় করিতে পাওয়া যায় । 

(৫) মনলুন ($1০75901) 1১1)14)) লাঙ্গল (২২ নং চিত্র )-_-এই 
লাঙ্গলের আকার ও কার্যাকারিতা জাঠ লাঙ্গলেরই অনুরূপ । ইহার 
ওজন ২৪ সের; মূল্য ২৫২ টাঁক1 এবং এঁ কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে 
পাওয়া যায়| 

(৬) পাঞ্জাব 1 2011181) 1১00517) লাঙ্গল ( ২২ নং চিত্র )-_-এই 
লাঙ্গল দ্বারা ৩" ইঞ্চি হইতে ৬” ইঞ্চি গভীর এবং ৬” হইতে ৮” ইঞ্চি 
প্রশস্ত ভাবে কর্ষণ করা বায় । এই লাঙ্গল চালাইবার জন্য এক জোড়া 
বলদের প্রয়োজন হয়। ওজন ৩২ সের, মুল্য ৫৩২ টাঁকা। এ 
কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। 

(৭) ব্রাজেশ্বর (145০৮ 1১008500) লাঙ্গম (২২ নং চিত্র )-- 
এই লাঙ্গল বর্তমান গ্রন্থকার কর্তৃক আবিষ্কৃত । ইহা ওজনে হান্কা' এবং 
উচ্চ ও নিয় উভন্রপ্রকীর ভূমির পক্ষেই উপযোগী । ঢাকা কৃষিক্ষেত্রে এই 
লাঙ্গলের পরীক্ষা হইয়াছে । ঢাকার শর্মা কোম্পানীতে ইহা ক্রয় 
করিতে পাওয়! ষায়। ইহার মুল্য ১০১ টাক । 

(৮) ভাগলপুর (131722511)87 11908) লাঙ্গল-_এই লাঙ্গলের 
কেবল ফাল ছাড়া সমস্ত অংশই ঢালাই লোহা-দ্বার৷ গঠিত। এই 
লাঙ্গল গরুর উচ্চতা অনুসারে ছোট এবং বড় করিয়া লওয়! যাইতে 
পারে। ইহার আবিষ্র্ভী সেখাএৎ হোসেন। মুজের অঞ্চলে ইহার 
বিশেষ প্রচলন আছে। 





২২ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর লাঙ্গল 


ভূমিকর্ষণ ২০৫ 


ইংলগু গ্রভৃতি দেশে ক্ষিকার্য্যের জন্য ঘোটকের ব্যবহার হইয়া থাকে। 
এদেশে ঘোটক দ্বারা ভূমি-কর্ষণের ব্যবস্থা! অগ্যাপি প্রচলিত হয় নাই। এ 
সকল দেশে বলদ দ্বার হল-চালনের ব্যবস্থাও ন। আছে এমন নহে, কিন্ত 
এ বলদ ভারতবর্ষীয় বলদ অপেক্ষ! বহু পরিমাঁণে বলিষ্ঠ এবং ভার-বহন-ক্ষম| 
বিলাতী গুরুভার লাঙ্গলগুলি এদেশীয় বলদ দ্বার! চালনা করা সম্ভবপর 
নহে বলিয়াই উহ অগ্ঠাপি ভারতবর্ষে প্রচলিত হইতে পারে নাই। 

একটি বিলাতী লাঙ্গলের চিত্র (২৩ নং চিত্র) এবং তাহার বিভিন্ন 
অঙ্গের বিবরণ ও কার্যকারিতা নিয়ে প্রদত্ত হইল :__ 





1 


এলে 


রি পদ 





রি 
টির 


২৩ নং চিত্র। একটি টি লাঙ্গলের বিভিন্ন অঙ্গ :_-ক-- 
হেগুল্স্‌) খ-_বিম ; গ--কল্টার ) ঘ-_বিড্ল) উ-_সেয়ার ; চ-_ 
মোন্ড বোর্ড ; ছ--বডি ; জ--হুইল ; ঝ--সোল। 


হেগুল্স্‌ (118%10165) বা! হাতল; বিম (1)077) বা ইস) কল্টার 
(0০০119,) বা কাতারী; ব্রিছুল্‌ (17101) বা বল্লাবন্ধ) সেয়ার 
(30876) বা ফাল; মোলন্ড বো (১1০10 7১0870) বা পক্ষ; বডি 
(7১007) বা! অঙ্গ ; হুইল (ড1)661) বা চক্র; এবং সোল (১০1০)--এই 
কয়টি অঙ্গ আছে । 

হেগুল্স্‌ (38719,)-_লাঙ্গলের পশ্চাড়াগে দুইটি হাতল আছে, 
চালক দুই হস্তে এ ছুইটি হাতল ধরিয়া হল চালনা করিয়া থাকে । 

বিম (036270)--ইহ1 দেশী লাঙ্গলের ইসের কার্ধ্য করিয়া থাকে। 


২০৬ | কৃষি-বিজ্ঞান 
ইহা! কাষ্ঠ অথবা লৌহ-নির্মিত দণ্ডবিশেষ, লাঙ্লের বডি বা অঙ্গের 
সহিত সংলগ্ন থাকে । বিমের অগ্রভাগে অশ্ব অথব। বলদ, রজ্জু 
কিংবা শৃঙ্খল দ্বারা আবদ্ধ থাকে । 

কল্টার (0০1607)__ইহা একখানা চেগ্টা লৌহফলক, ইহার 
নিশ্নভাগ নরুনের ন্যায় ধারালে!। ইহা! কর্ষণ-সময়ে লাঙ্গলের ফাঁলের 
সন্ুখে সংযোজিত থাকিয় মাটিকে সন্থুখদিকে চিরিয়! দেয়। ঘাসযুক্ত 
জমি কর্ষণ করিবার সময়ে ইহার বিশেষ প্রয়োজন হয়। 

ব্রিড্ল্‌ (301)-_ইহ! বিমের অগ্রভাগে অবস্থিত। ব্রিড্ল্এর সহিত 
অশ্বীর্দির বন্ধন-রজ্জু সংষোজিত থাকে । এই ব্রিড্ল্এর সঙ্গে অশ্বরজ্জু- 
বন্ধনের প্রকারভেদে জমিতে গভীর এবং অগভীর চাষ হয়। 

সেয়ার_-(31১76)-ইহ! লৌহ অথবা ইম্পাত নিশ্মিত লাঙ্গলের 
ফাল। সেয়ারের অগ্রভাগ সম্ম এবং দুই পার্থ ধারালো। লাঙ্গল 
চালাইবার সময়ে সেয়ারের অগ্রভাগ সহজেই মাটির ভিতর প্রবেশ করিয়া 
ছুই পাশের ধারাল অংশ-দবার। মাঁটি কাটিয়া দেয়। বিলাতী লাঙ্গলের 
সেয়ার ব' ফাল প্রয়োজন অনুসারে খুলিয়া! লাগানো যাইতে পারে । 

মোন্ড. বোর্ড (19810 1১০2/01)-__ইহা৷ সেয়ার বা ফালের পশ্চাতে 
ংলগ্ন পক্ষাকৃতি লৌহফলক | কর্ষণের সময়ে সেয়ার-দ্বারা কণ্তিত 
মৃত্তিকাকে উল্টাইয়! দেওয়াই ইহার কাধ্য | 

বডি (3০৭১)--লাঙ্গলের হেগ্ডেল, বিম, সেয়ার প্রভৃতি অঙ্গগুলি যে 
কাষ্ঠখণ্ডের সহিত আবদ্ধ থাকে তাহাকে লাঙ্গলের বডি বলে। 

হুইল (11০01) ইহা একটি লৌহনির্টিত চক্র । হুইলটি 
লীলগলের সম্মুখে যুক্ত থাকিয়া উহার চলাচলের স্ববিধ৷ করিয়া দেয়। 
হুইল ছারা! চাষের গভীরতাও নিয়মিত হইয়।৷ থাকে । হুইল মাটি 
হইতে উপরের দিকে উঠিয়া গেলে লাঙ্গলের ফলা! অধিক পরিমাণে 
মাটির ভিতরে প্রবেশ করিয়! থাকে। 

সোল (২০1) লাঙ্গলের বডি সোলের সহিত সংযুক্ত থাকে । 
লাঙ্গলের সোল জুতার তলার ন্তায় মাটির সহিত ঘর্ষণ করিয়া যায়। 


ভূমিকর্ষণ *২০৭ূ 


লাল ঠিকভাবে সংযুক্ত হঈলে সোলটি মাটির উপর দিয়! সমানভাবে 
চলিতে থাকিবে,_কীপিবে না! বা উচু নীচু হইবে না। 

শান -সম্মরেলে গ্রীউ-কধিত ভূমির নিম়স্তর একই 
গভীরতায় পুনঃ পুনঃ কর্ষণের ফলে কঠিন হইয়া যাঁয়। এ্ররূপ কাঠিন্ত 
হেতু এঁ স্তরের তলস্থ সঞ্চিত জল কধিত অংশে রীতিমত কার্ধ্য করিতে 
সমর্থ হয় নী। কষিত অংশে উৎপন্ন শস্তের শিকড় এঁ কঠিন স্তরে 
আসিয়া বাধ! প্রাপ্ত হয়, এই জন্ত এ কঠিন স্তরটিকে ভাঙ্গিয়া আল্গা 
করিয়া! দেওয়া প্রয়োজন। এই কাধ্যের জন্ত সাব্‌-সয়েল প্লাউ নামক 





২৪নং চিত্র, সাবৃূসয়েল প্লাউ | 


এক প্রকার বিলাতী লাঙ্গল ব্যবহৃত হয়। এই লাঙ্গলের ফালে পক্ষ 
সংযুক্ত থাকে না, সুতরাং ইহ?র কীঁধ্যকারিতা আমাদের দেশায় লাঙগলের 
হ্যায়। কর্ষণের পর সাধৃসফেল প্লাউ চালাইয়া ভূমির কঠিন 
অন্তস্তর ভাঙ্গিয়! দেওয়া হয়। ইহ! ভিন্ন গভীর কর্ষণের নিযিত্তও 
এই লাঙ্গল ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এদেশে দেশী লাঙ্গল ঘ্ারাই এই 
কার্য্য সাধিত হয়। 

লাঙ্গল দ্বারা ভূমি কধিত হইয়া গেলে ঢেলা ভাঙ্গিয়া উহাকে 
সমতল করিয়। লইতে হয়, এই কার্যের জন্য আমাদের দেশে সচরাচর 
মই ব্যবহৃত হইয়! থাকে । বেহার অঞ্চলে "চৌকি নামক এক প্রকার 
কা্ঠফলক দ্বারা! এই কার্য সাধিত হইয়৷ থাকে। 

অধুনা মোটর যন্ত্রের আবিষ্ষারের সহিত প্রতীচ্যে ইঞ্জিন-চালিত 
নানাপ্রকার লাঙ্গল (11010% 180%০7৯) আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং 


২০৮ কষি-বিজ্ঞান 


এ সকল যন্ত্র দ্বারা কৃষি-জগতে যুগান্তর উপস্থিত হইয়াছে । এদেশে 
চা-বাগান প্রভৃতি কৃষি-গ্রতিষ্ঠান (যে স্থলে হাজার ব ছুই হাজার বিঘ৷ 
জমি লইয়! কৃষিকার্য্য সম্পাদিত হয় ) ব্যতীত সাধারণ কষিকাধ্যে ইহার 
ব্যবহার হওয়। আপাততঃ অসম্ভব বলিয়াই মনে হয়। এগুলির মধ্যে 
বিমেন ট্রেকুটর (13601)91) 80107) সর্বাপেক্ষা ছোট এবং অল্প 
মুল্যের | ফোর্ডসন (11071507) ও ক্লেট্রক (0061156) প্রভৃতি বৃহৎ 
এঞ্জিন-চালিত যন্ত্রের মধ্যে প্রসিদ্ধ ; ইহাদের মূল্যও অল্প। 

মোটর-লাঙ্গলের স্থুবিধা-সম্বন্ধে আলোচনা করিতে গেলে দেখ! যায় ষে, 
(১) ইহ! অতিশয় প্রয়োজনীয় শ্রম-লাঘবকারী যন্ত্র। ইহা-দ্বারা অতি অল্প 
সময়ে অধিকতর জমি কর্ষণ করা যায় । যে সকল দেশে জলবাষুর অবস্থান্তু- 
সারে কর্ণোপযোগী সময় অতি অল্প, সেখানেই ইহ! বিশেষ কার্য্যকারী | 

(২) যে সকল প্রদেশে কৃষাণদের মজুরীর হার অতি উচ্চ সে সকল 
প্রদেশে ইহাতে ব্যয়ের অনেক সাশ্রয় হয়। যে সকল ম্যালেরিয়া- 
পীড়িত জেলা এই ভয়াবহ ব্যাধির প্রকোপে লোকের কার্যকরী 
এবং দৈহিক শক্তি ক্ষীণ হুইয়| পড়িয়াছে এবং বেখানে সাঁওতাল কৃষাণ 
ব্যতীত বেশী জমি চাষ করা একপ্রকার অসম্ভব (যেমন হুগলী, বদ্ধমান 
প্রভৃতি জেলায় ) সেই সব স্থানে ইহার প্রয়োজনীয়তা! নিতান্ত কম নছে। 

(৩) কষণকার্ধ্য শেষ হইয়। গেলেও চালনীশক্তি-উতপাদক কলটি 
(19017)6) বেকার পড়িয়া থাকে না; ইহার দ্বারা সেচনের জন্য 
জল তোলা, শস্ত ঝাঁড়া, আঁক মাড়াই, ধান ভানা, তেল পেষ৷ প্রভৃতি 
কাধ্য কব! যাইতে পারে। 

মোটর-লীঙ্গলের এই সকল সুবিধা সত্বেও ইহার বহুল অসুবিধা 
আছে, ষথা :-- 

(১) ইহার মহার্থতাই কৃষকদের মধ্যে ইহার প্রচলনের প্রথম 
ও সর্বপ্রধান অন্তরাঁযর়। যে প্রকার মোটর-লাঙ্গল অধুনা! ভারতবর্ষে 
বিক্রীত হইতেছে তাহা অতিশয় ছুর্মূল্য, এবং সাধারণ কৃষকদের পক্ষে 
অত উচ্চ মল্য দিয়া ইহা! ক্রয় করা অসম্ভব | 


ভূমিকর্ষণ ২৯ 


(২) বাঙ্ল! দেশের সাধারণ ভূমিখণ্ড গড় পরিমাণে ছয় কাঁঠার 
অধিক নয়-- সে আয়তনের পক্ষে ইহা অতিশয় বৃহৎ । ইংলগ প্রভৃতি 
দেশে একপ্রকার ছোট মোটর-লাঙ্গল ব্যবহৃত হয়; একজোড়া ঘোড়া! 
ফিরাইতে যতটা স্থানের প্রয়োজন হয় তাহা অপেক্ষাও অল্প স্থানে ইহা 
ঘুরানো যায়। এই প্রকার লাঙ্গল সম্প্রতি ভারতবর্ষে আসিয়াছে, 
কিন্ত বিশেষ সুফল এখনও পাওয়া যায় নাই। 

(৩) ইহার এঞ্জিন এদেশ হইতে অধিকতর শীতল প্রদেশের 
উপযোগী করিয়া! প্রস্তুত হইয়াছে বলিয়াই ভারতবর্ষের স্তায় উষ্ণ দেশে 
ইহার উত্তীপ সহঙ্জে শীতল হয় না। তজ্জন্তই ইহা! ছ্বারা দীর্ঘকাল 
কাধ্য করা সম্ভব নহে। 

(৪) বঙজ্গদেশে কৃষকদের ক্ষেত্রের অতিক্ষুদ্র ভূমিখণ্গুলি অসমকোণ 
এবং চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত । এইসব ক্ষেত্রের পক্ষে এই প্রকার কলের 
লাঙ্গল আদৌ উপযুক্ত নহে। কলিকাতা প্রভৃতি বড় বড় সহর ছিন্ন 
ইহার কোন অংশ ভাঙ্গিয়! গেলে মেরামত কর1 অসম্ভব, ইহাও লাঙল 
ব্যবহারের একটি অন্তরায় । 

(৫) বঙদেশের কৃষিজাত শশ্তের মধো ধান্তই সর্বপ্রধান। ইহার 
চারা রোপণ করিবাঁর পূর্ববে জমিকে কর্দমে পরিণত করিয়া নরম করিয়া 
লইতে হয়। এ কার্যের জন্ত অধুনা-প্রচলিত মোটর-লাঙ্গল এদেশে 
বিশেষ কার্যকারী হয় নাই । 

বহই-__পীচ হাত লম্ব' তিন খণ্ড বংশদণ্ড এক হাত অন্তর সমান্তরাল 
ভাবে শ্বাপন করিয়া উহাদের গায়ে আধ হাত অন্তর ছিদ্র করা হয় 
এবং এঁ ছিদ্রে ছুই আঙ্গুল পুরু বাঁশ অথবা! স্থপারী গাছের শলাক! প্রবেশ 
করাইয়া দিয়া মই প্রস্তুত করা হয়। কোন কোন স্থানে মাঝের বংশ- 
দণ্ডটি সোঁজ। রাখিয়া! ছুই পার্খের দুইটি বংশদণ্ডের ছুই মাথা ঈষৎ 
বন্ত করিয়। আনিয়। মইটিকে মৃদঙ্গীকার করা হয়। মইএর দুই 
পারের রজ্জুর সঙ্গে জোয়াল বীধিয়া দুইটি বলদ জুতিয়৷ দিতে হয়। 
চাঁলক মইএর মধ্যস্থলে দীড়াইয়। থাকিয়! বলদ দ্বারা মই চালন! করে | 


৭ 
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মই চলিবার সঙ্গে সঙ্গে জমির ঢেলা ভাঙ্গিয়! উচুনীচু স্থানগুলি সমতল 
হুইয়া যাঁয়। যে সমস্ত কঠিন ঢেলা মই এর চাপে ভাঙ্গিয়া না যায় সেগুলি 
মইএর ফীঁক দিয়া উপরে উঠিয়। আসিয়া! পশ্চান্দিকে গডাইয়। পড়িয়া যাঁয়। 
এগুলি শেষে কাঠের বড় হাতুড়ি ্থব! মুণ্ডর দ্বার! ভাঙ্গিয়। দিতে হয়| 

চৌীন্ি--৪1৫ হাত দীর্ঘ ১০ অঙ্থুলি প্রশস্ত এবং ৮ অঙ্গুলি 
উচ্চ এক খণ্ড কাঠের এক পাশ ভোঙ্গার আকারে কুঁদিবা ফেলিয়া 
ফাকা করিয়া লইতে হয়। চৌকির এ ফাক মংশ মাটির দিকে 
রাখিয়া দ্ুই পাশে রজ্দ্র দ্বারা বলদ জুতিয়া দিতে হয়; চৌকিতে বলদ 
জুত্তিবার কালে জ্োয়াল ব্যবহৃত হয় না। চালক চৌকির উপর 
দাঁড়াইয়া বলদ চালাইয়| থাকে | মইএর ন্তাঁয় ইহাতেও ঢেল! ভাঙিয়! 
জমি সমতল হয়। চৌকি চলিয়। যাইবার সময়ে জমি সমতল হইয়৷ 
উচ্চ স্থানের ম্মতিরিক্ত মাটি চৌকির এ খোল! জায়গায় প্রবেশ করে 
এবং এ মাটি বাণ আপনা হইতেই নিম়স্থান পুর্ণ হইয়া জমির সমতলত্ 
রক্ষার সহায়তা করে। চৌকি ১০১২ হাত লম্বা করিয়াও প্রস্তুত 
কর! যায়। বড় চৌকিতে দুইটি বলদের স্থলে চাঁরিটি বলদ জুতিতে হয় 
এবং দুইজন চালক চৌকির উপর দ্াড়াইয়। উহা চালনা করে। 

শ্লেগোকস (307৮19/)--মই ও চৌকি এই দুই যন্ত্র দ্বারাই জমি 
সমতল করা যাঁয় বটে, কিন্তু এঁ দুই যন্ত্র অধিক দূর হইতে মাটি টানিয়া 
আনিয়। জমির নিয়স্থান ভরাট করার পক্ষে বিশেষ স্থবিধাজনক নহে ! 
স্রেপার নামক এক প্রকার যন্ত্র এই কার্যের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 
জমি সমতল কগিতে হইলে অগ্রে সেই জমি চাঁষ করিয়া মাটি আল্গা 
করিয়। লইতে হয়, পরে স্ত্েপার দ্বার! টানিয়া আনিয়া উহ নিষস্কানে 
ফেলিতে হয়। এই যন্ত্র একজনে একজোড়া বলদের সাহায্যে 
চালাইতে পারে। 

ডিজ্ু ভ্যাঁক্োো (015. 17%710দ)--এদেশে মই অথবা চৌকি 
বারা জমির ঢেলা ভাঙ্গ। হইয়া থাকে | ডিস্ক, হ্াঁরো নামক একপ্রকার 
উন্নত প্রণালীর যন্ত্র আছে, তাহা এই কার্য্ের পক্ষে বিশেষ উপযোগী 
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এহ যন্ত্র ৬ ইঞ্চি গভীরভাবে মুত্তিকার নিয়ে যাইয়া মাঁটিকে উল্টা ইয়া 
দেয় ও চূর্ণ করিয়া ফেলে । মাটির “জে” বাধিয়া গাখার ও জমির 
সার সমভাবে মাটির সহিত মিশ্রিত কিয়া দেওয়াপ পঞশ্খে এই যন্ত্র 
(বিশেষ উপযোগী | 

নিবিদে--৪ হাত দীর্ঘ ৮ আন্বল প্রশস্ত এবং ৬ পাস্গুল পুরু 
এক খণ্ড কাষ্ফলকের নীচের দিকে চিরুণীর আকারে কতকগুলি 
সুক্মাগ্র লৌহশলাক1 বিদ্ধ কণরিয় লইয়া ঝিদে প্রস্তুত করিতে হয়। 
বিদ্ের উপরের ॥দকে ঠিক মধ্যস্থলে একটি কাঠদণড হাতলরূপে 
ংযোজিত থাকে এবং এক পাশের ঠিক মধ্যস্থলে লাঙ্গলের স্ায় ইস্‌ 
ংলগ্ন থাকে । জোয়ালে গরু জাতয়া পাগলের গার হ!ওল ধরিয়া হহা 
চালাইতে হয়। পোয়ালেগ ছুহ মাধ! হইতে 5ইটি রঙ্জু বিদের দুই পাশে 
বাধা থাকে । চালাইবার সময়ে বিদেপ্ শলাকাগুলি কধিত মৃৃত্তিকাতে 
বিদ্ধ হইয়া উহাকে উত্তমরূপে আলোড়ত এবং চুর্ণ করিয়া দের। 
বিদের শলাকাগুলিক মঙ্গে মাটির ভিতর যে সকণ |খকড় এবং আগাছ! 
প্রভাত থাকে তাহা শাটুঞাইয়া যায়। চালককে উহ মাঝে মাঝে 
পাচনী দ্বাগা ছাডাহয়া দিতে হয়| জামতে লাঙ্গল দেওরাপ অব্যবহিত 
পরেই বদে চাশাহতে হয়, জাম অত্যন্ত ভজা [কংবা অত্যন্ত শাগস 
অবস্থায় থাকিলে তাহাতে বিদে চাপাহতে নাই। জামতে “জো” 
থাক অবস্থায় বিদে চাপানো উচিত। 

মান্দ্রাজ প্রদেশে সারডাপেড্‌ ফান্মে “গ্রাবাপ* (0701১১6০) নামক 
এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হহরা খধাকে। উহাগ সাহাষ্যে কবিত ভূমি 
উত্তমরূপে ভাঙ্গিয়। লওয়া যায় এবং এ বন্ত্র দ্বাগা সাব্-সয়েল প্লাউএর 
শ্তায় জমি গভীরভাবে চাষ করিয়া লওয়া বায়। এই যন্ত্রে পাচটি 
লৌহফলক “৮” (১০/৪৯%) দ্বাগ সংলগ্ণ খাকে। এই ফলক কয় 
ইচ্ছানুসারে নামাইয়া বা উঠাইয়। লওয়া যায়। এই যন্ত্রে ছুই পার্খে 
গোশকটের স্তার চক্র যোজিত থাকাতে হুইটি বলদ দ্বারা হহা। অনায়াসে 


চালনা কণ্রা যায়। 
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যে সকল জমি নিবিড় ঘাসে আবৃত থাকে, তাহার উপর হইতে 
ঘাসগুলি কাটিয়া লইতে ন। পারিলে হল-চীলনার পক্ষে বড়ই অনুবিধা 
হয়। মান্দ্রাজ, বোম্বাই ও মধ্যপ্রদেশে “বাখার*” নামক এক প্রকার 
যন্ত্র গ্বারা এই কার্য সাধিত হইয়া থাকে । এই যন্ত্র চালনার সময়ে 
জমির ঘাস কাটিয়া! যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে জমিকে উপর উপর আল্গা 
করিয়া দেয়। হাতে ছিটাইয়া! বীজ-বপনের পুর্বে জমিতে একটু 
"ভাসা চাষ করিয়। লইতে হয়| *বাখার” যন্ত্র দ্বারা এ কার্ধ্য 
সহজে সম্পন্ন হইতে পারে। ইহার গঠন-প্রণালী অতি সহজ । দেশীয় 
মিস্ত্রী দ্বার! অন্পব্যয়ে ইহা প্রস্তত করান যাইতে পারে! জমি ২৩ বার 
চাষ ও মই দেওয়ার পরে এই যন্ত্রের সাহাযো অতি অল্প সময়ের মধ্যে 
ঢেল৷ ইত্যাদি ভাঙ্গিয়া৷ জমি উত্তমরূপে প্রস্তুত করিয়া লওয়! নাঁয়। 

বিদে, মই প্রভৃতি চালনা দ্বারা জমি প্রস্তুত হইয়া গেলে যদি উহ 
আল্গ! বলিয়া বোধ হয়, তাহা! হইলে এ জমির উপরে চাপ দিয়! উহাকে 
ংহত করিয়! দিতে হয়। পূর্ববঙ্গে এহ কার্যের জন্ত পাচ হাত লম্বা! আধ 
হাত প্রশস্ত ও আট অঙ্গুলি উচ্চ ভারি কানের ফালি ব্যবহৃত হয়। 
উহ্হাকে *ডল্না” বলে। ভল্নার ছুই প্রান্তে দড়ি দ্বারা বলদ জুতিয়া 
দিতে হয়। চালক ডল্নার উপর দীড়াইয়! চৌকি চালাইবার মত ইহাও 
চালাইয়া যায়| এইরূপে ডল্না ও তদ্ুপরিস্থিত চালকের ভারে শিথিল 
জমি সংহত হইয়া পড়ে। ভল্নার চাপে কঠিন ঢেলাগুলি ভাঙ্গিয়া 
যায় এবং জমির উপরিভাগ মন্ণ হইয়া! বীজবপনের পক্ষে অনুকূল 
হইয়া উঠে । পৃষ্ঠভ্তরের শিথিল মৃত্তিকা! সংহত করিয়া দিলে অন্তস্তরের 
সহিত বায়ুর কৌশিক-সন্বন্ধ (021)711%79 901)00600198) পুনঃ প্রতিষ্ঠিত 
হয়। তাহার ফলে মৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ আর্্তা বীজের নিকটে উপনীত 
হয় এবং তজ্জন্য বীজ সহজে অস্কুরিত হইতে পারে। 

এদেশে জমি প্রস্তুত হুইয়া গেলে উহার উপর 'ভাসা! চাষ দিয় হাতে 
ছিটাইয়া! বীজ বপন কর! হয়। ইয়োরোপে এবং আমেরিকাতে এঁ সকল 
কার্যের জন্ত নান! প্রকার অশ্বচালিত যক্ত্রের ব্যবহার হয়। ভারতবর্ষের 
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বিহার, মান্দ্রাজ এবং গুজরাট প্রভৃতি অঞ্চলেও দেশী বপনযন্ত্রের প্রচলন 
দেখিতে পাওয়| যায়। এগুলি বলদ দ্বার৷ চালিত হইয়া থাকে । 

হস্ত দ্বারা ছিটাইয়৷ বীজ বপন করিলে এ বীজ ক্ষেত্রের সর্বত্র শ্রেণীবদ্ধ 
ভাবে পতিত হয় না স্থুতরাং উৎপন্ন শস্তের মধ্যস্থ ফাক জমি উক্কাইয়! 
আল্গ! করিয়া! এবং আগাছা পরিষ্কার করিয়! দেওয়া বিশেষ শ্রমসাধ্য 
হইয়। পড়ে। হস্ত দ্বার! উপ্ত বীজ ক্ষেত্রের কোন স্থানে ঘন এবং কোন 
স্থানে বিরল ভাবে পতিত হয়। সুতরাং এ সকল ঘন-সন্নিবিষ্ট ভাবে 
উৎপন্ন বহুসংখ্যক উদ্ভিদ অল্প পরিসর স্থান হইতে অপ্রচুর খাদ্য গ্রহণ 
করিয়া এবং পরম্পর পরম্পরকে সৃর্যোত্বীপ হইতে বঞ্চিত রাখিয়া কোন 
ক্রমেই পুষ্টিলাভ করিতে সমর্থ হয় না; পক্ষান্তরে বিরল ভাবে বীজ উপ্ত 
হওয়ার দরুণ ক্ষেত্রের অনেক স্থান শস্তশূন্ত অবস্থায় থাকিয়া যায়। 
সুতরাং উভয় দিকৃ দিয়াই কৃষকগণ ক্ষতিগ্রস্ত হইয়৷ থাকে। 

হস্ত দ্বারা উপ্ত বীজ বিশৃঙ্খলভাবে ক্ষেত্রে পতিত হওয়ার দরুন 
উহা! সমান ভাবে ঢাঁকিয়। দেওয়ার সুবিধা হয় না। কোথাও বা 
বীজগুলি জমির উপরিভাগে থাকিয়া যায়, আবার কোথাও বা অধিক 
মাটির নীচে চলিয়া যাঁয়। যে সকল বীজ অনাবৃত অবস্থায় জমির 
উপরে থাকে এগুলি হৃূর্য্যোত্তাপে নষ্ট হইয়া যায়, এবং কাক, শালিক 
প্রভৃতি পক্ষী দ্বারা ভক্ষিত হয়; আর যেগুলি মাটির অধিক নিয়ে 
চলিয়! যায় সেগুলি অন্কুরিত হইতে পারে না। একখণ্ড জমিতে হস্ত 
দ্বারা ছিটাইয়। বীজ বপন করিলে যে পরিমাণ বীজের প্রয়োজন হয়, 
যন্ত্র বার বপন করিলে তদপেক্ষা অনেক অল্প বীজ ব্যয় হইয়া থাকে । 

বিদেশী বপনযস্ত্র (5০9 1)7111) গুলির কার্যকারিতা অত্যন্ত 
শৃঙ্খলীবদ্ধ | এর যন্ত্রগুলি চালিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বজগুলি সমান্তরাল 
ভাবে শ্রেণীবদ্ধ হইয়া একটি হইতে আর একটি সমান দূরে এবং সমান 
গভীরতায় পতিত হয় সুতরাং এঁ প্রণালীতে উপ্ত শস্তের পরিচর্যা! 
করাও সহজসাধ্য হইয়া উঠে। দেশী বপনযন্ত্রের কার্ধ্য এরূপ শৃঙ্খলাবদ্ধ 
নহে। এগুলির কার্যকারিত! সাধারণতঃ চালকের অভিজ্ঞতা এবং 
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ক্ষিপ্রকারিতার উপর নির্ভর করে। এ যগ্ত দ্বাগ] বীজগুলি মোটামুটি 
শ্রেণীবদ্ধ ভাবে উপ্ু হহতে পাঞ্জে 1কন্ত এক বীজ হইতে অন্ত বীজের 
দুরত্বের সমতা সুচারুরপে রার্ষত হয় না। তথাপি এ সকল বপন- 
যন্ত্রের সাহায্যে বীজ বপন করিলে এ শস্তের জন্ত যে পরবণ্তী পরিচধ্যা 
দরকার হয় তাহ। বহু পরিমাণে সহদসাধ্য হইয়। উঠে । এ সকল যন্ত্রে 
নির্মীণপ্রণালী বিশেষ পরিশ্রম ও ব্যয়সাধ্য নহে । দেশীয় মিস্ত্রীরা উহা 
অনায়াসে প্রস্তুত করিতে পারে | মান্দ্রাজ প্রদেশে প্রচলিত ''পাভার” 
নামক একটি বপন-যন্ত্রের প্রস্ত শ-প্রণাণা নিম্নে প্রদত্ত হহল। 

চাগিখানা পুরাতন দেখা লাঙ্গল একখানা পুরু কাঠের ফালির গায়ে 
সমপগ্রিমাণ দুরে শ্রেণীবদ্ধ ভাবে আবদ্ধ করিরা প্রত্যেক লাঙ্গলের ফালের 
উপরিভাগের কাঠের গায়ে এক একটি ছিদ্র করিয়া লইতে হইবে; 
তৎপরে এঁ ছিদ্রগুলির মধ্যে এক একটি তিন ফুট লম্বা বাশের 'চোঙা” 
বসাইয়! উহাদের সকলগুলির মাথ। এক সঙ্গে জড় কাঁরয়া উহা! একটি 
ছিদ্রবিশিষ্ট পাত্রের হলায় এমন ভাবে জুড়িয়া দিতে হইবে যেন এ 
পাত্রে ভিতর বাজ রাখিলে উহা এ চাট চোঙাগ ছিদ্রপথে যাইয়। 
মাটিতে পড়িতে পারে। উল্লিখিত কান্তকলকে লাঙগলগালর সঙ্গে ইস্‌ 
এবং হাতল সংলগ্ন থাকিবে । এহ যপ্ে লাঙগলের হ্যায় গরু জুতির! 
চালাইতে হয়। চালকেক্র কোমরে একটি বীঙ্জপূর্ণ থলি বাঁধা থাকে ! 
যন্ত্র চালাইবার সঙ্গে সঙ্গে চালক এ থলি হইতে বাঁজ লইরা পাব্রটি পূর্ণ 
করিমা দেয়। বীজগুলি চোঙ্গা4 ভিতর দিয়া যাইয়। প্রত্যেক লাঙ্গলের 
কষিত জুলির মধ্যে পতিত হয়। এহ যন্ত্র দ্বারা নুচারুরূপে বীজ বপন 
করা চালকের তৎপরতার উপর নিভর করে। 

বীজবপনের পরে বীঙ্গগুলি মাটি দিয়। আবুত করিয়া দিতে হয়। 
বিলাতী কোন কোন বপন-যস্ত্রের সঙ্গে সঙ্গেই বীঙ্গ ঢাকিয়া দেওয়ার 
বন্দোবস্ত থাকে । এদেশে বীজবপনের পরে একখানা মই চালাইয়া 
রীজগুলি ঢাকিয়া দেওয়া হয়, কিন্তু ইহাতে সমস্ত বীজ ঢাক। পড়ে না। 
কোন কোন স্থানে একখান! কাষ্ঠফলকের সাহাষ্যে এই কার্য সাধিত 
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হইয়া থাকে । বীজের উপর মৃত্তিকার আবরণ সর্বত্র সমান হওয়া 
প্রয়োজন, নতুবা সমস্ত বীজ এক জঙ্গে অস্কুরিত হইতে পারে না। শস্তাভেদে 
দুষ্ট হইতে ছয় অঙ্গুলি পরিমাণ চূর্ণ মৃত্তিকা দ্বারা বীজ ঢাকিয়! দিতে হয়। 

বীজ অন্করিত হওয়ার পর চাঁরাগুলি একটু ব্ড় হইলেই ক্ষেত্রের 
মাটি উষ্কাইয়া দিতে হয় ; এই কার্য্যের জন্ঠ এদেশে জমিতে হাল্কাঁবি'দে 
বা আচ্ড়া ব্যাবহার করা হয়। বীঞ্গবপনের পরে বুষ্টি হইয়া গেলে 
জমির আবরণ জমাট হইয়া “আচট” বীধিরা যায়। এ অবস্থায় জমিতে 
আ'চ্ড়া চাঁলাইলে এঁ আঁচট্‌ ভাঙ্গিয়া আল্গা হইয়! যায এবং আচ্ড়ার 
দাতের সঙ্গে ঘনসন্নিবি্ চারাগুলির মধ্য হইতে কতকগুলি উপড়াইয়া 
গিয়া ক্ষেত্রে শস্তের সমতা রক্ষা করে। আচ্ড়ার আকৃতি ঠিক বিদের 
হ্যায় তবে উহ! ওজনে কিছু হাল্কা এবং দীতগুলি সন্নিবিষ্ট। বিদে 
গভীরভাবে চাঁলাইতে হুয়, কিন্তু আচ্ড়া খুব অপেক্ষাকৃত ঘন “ভাসা”ভাবে 
চাঁলাইভে হর। 

সময়ে সময়ে প্রয়োজন অনুসারে কুষিক্ষেত্রের জমি উস্কাইয়া এবং 
আগাছ' নিড়াইয়! দিতে হয়। এদেশে এ কার্যের জন্ত খুড়পী, নিড়ানী, 
কাস্তে এবং হাত-কোঁদাল ব্যবহার করা হইয়া থাকে। নরক্রস গার্ডেন 
কাল্টিভেটর (২6৮০10985 027067 00110155097) নামক এক প্রকার 
যন্্ব এই কার্যের পক্ষে সকল দিক্‌ দিয়া বিশেষ উপযোগী । এই যন্ত্রের 
মূল্যও অল্প ( ইহা। ]1,61)78)09 13770110185 01010701-- এই ঠিকানায় ক্রয় 
করিতে পাওয়া যায় )। এই যন্ত্র ব্যতীত প্লেনেট জুনিয়র হাারো (1727 
থ1)107 11010) এই কাধ্যের জন্ঠ উল্লেখযোগ্য | 

যে সকল স্থানে বপনযন্ত্র দ্বারা শ্রেণীবদ্ধভাবে শস্ত উৎপাদন করা হয় 
সে সকল স্থানে এর শ্রেমীবদ্ধ শস্তের মধ্যবর্তী স্তান উস্কাইবার ও 
নিড়াইবার জন্য “হো (17০৮) নামক এক প্রকার যন্ত্র বাবহৃত হয়, 
&ঁ যন্ত্র বলদ দ্বারা চালিত হইয়া! থাকে | ভারতবর্ষের মান্রাজ ও 
গুজরাট প্রদেশে ইহার প্রচলন আছে। এই যন্ত্রের প্রস্তত প্রণালী 
অতিশয় সহজ ও শ্বল্প-ব্যয়সাধ্য। আমাদের দেশে আলু, ইক্ষু, তামাক 
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প্রভৃতি হস্তরোপিত শ্রেবীবদ্ধ শস্তের ফাঁকের জমি উস্কাইয়া আগাছা 
পরিষ্কার করিবার পক্ষে এই যন্ত্র বিশেষ উপযোগী হইতে পারে । এই 
ষন্ত্র ক্ষেত্রে পরিচালন করিতে হইলে শস্তের ছই শ্রেনীর মধ্যস্থ ফাঁক 
অপেক্ষাকৃত প্রশম্ভ হওয়া দরকার । এতঘ্যতীত বহু উন্নত প্রণালীর 
“হে?” এবং “হারো* বাজারে বিক্রীত হইতেছে । ফসলের শ্রেনীর দুরত্ব 
অনুসারে উহাদের দীতগুলি সরাইয়া বসাইবার বন্দোবস্ত আছে । এ্রঁ- 
সকল যন্ত্র জমির উপরের চট” ভাঙ্গিয়া জমির “জো” রক্ষার পক্ষেও 


বিশেষ উপযোগী । 


চতুর্দশ অধ্যায় 


জল-সেচন 

সংস্কত ভাষায় জলের অন্ত নাম জীবন; প্রীণিগণের জীবনধারণ- 
পক্ষে সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপাদান বলিয়াই জলকে জীবন নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে । উদ্ভিদেরও প্রাণীর স্তায় জীবন আছে এবং 
উহাদের জীবনধারণের জন্তও জলের প্রয়োজনীয়তা কম নহে। উত্ভিদ্‌- 
দেহ বিশ্লেষণ করিলে তন্মধ্যে অন্তান্ত উপাদানের তুলনায় জলীয় 
পদ্দার্থের পরিমাণ অত্যধিক পরিলক্ষিত হয়। প্রাণিগণ চলচ্ছক্তি- 
সম্পন্ন বলিয়া ভূপৃষ্ঠস্ক নদী, নির্ঝর, কূপ, পুক্ষবিণী ইত্যাদির 
জল পান করিয়া জীবনধারণ করিতে সমর্থ হয়, কিন্তু উত্ভিদগণ 
চলচ্ছক্তিবিহীন বলিয়া মূলের সন্নিকটে জল প্রাপ্ত না হইলে তাহা! গ্রহণ 
করিতে পারে না। আকাশগামী মেঘসমূহ উদ্ভিদের জীবনধারণের 
জন্য জল সরবরাহ করিয়া থাকে | উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টির একান্ত অভাব 
হইলে জলাশয় হইতে শস্তক্ষেত্রে জল সেচনের ব্যবস্থা! আবশ্তক, কিন্ত 
স্বাভাবিক বুষ্টিবারির দ্বারা উদ্ভিদ্দ যেমন পরিপুষ্ট হয়, কৃত্রিম 
উপায়ে নদী ও কুপাদির জলসেচন দ্বারা উদ্ভিদ তাদৃশ পরিপু 
হইতে পারে ন]। 

আধ্যগণ শন্তেৎপাদনের দিক্‌ দিয়! যাবতীয় দেশকে দেবমাতৃক 
ও নদীমাতৃক-_এই হুই শ্রেনীতে বিভক্ত করিয়াছিলেন। যে সকল 
দেশের শস্তোৎ্পাদন বুষ্টিবারির উপর নির্ভর করে তাহাদিগকে দেবমাতৃক 
দেশ এবং ষে সকল দেশের শস্তোৎ্পাদনের জন্ত নদী কিংব৷ অন্ত কোন 
জলাশয় হইতে জলসেচন করিবার প্রয়োজন হয়, এ সকল দেশকে 
নদীমাৃক দেশ বলে। অতি প্রাচীন কালে সমস্ত ভারতবর্ষ দেবমাতৃক 
দেশ ছিল, এই জন্তই ভারতীয় কৃষকবর্গ সম্পূর্ণরূপে বৃষ্টিবারির উপর 


৮ 
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নির্ভর করিয়া কৃষিকার্ধ্য সম্পাদন করিত। বিভিন্ন প্রকার প্রাক্কৃতিক 
পরিবর্তনের সঙ্গে এই দেবমাতৃকত1 বহু পরিমাণে হাদ হুইয়! গিয়াছে। 
তথাপি ভারতীয় বিশেষতঃ বঙ্গীয় কৃষকগণ তাহাদের বংশ-পরম্পরান্থগত 
সংস্কার অনুসারে বুষ্টিবারির অপেক্ষায় নিশ্চেষ্টভাবে কাল যাপন করিয়া 
থাকে। স্থপ্টিকর্তী কৃষিকারধ্যের মঙ্গলের জন্য যেমন আকাশে বৃষ্টির 
ব্যবস্থা করিয়াছেন, তেমন মৃত্তিকার নিয়েও জল সঞ্চিত রাঁখিয়াছেন। 
আকাশের জল সর্বদাই অনিশ্চিত, কিন্তু ভূগর্ভস্থ জলের উপর সর্বদাই 
নির্ভর করা যায়। সুতরাং মানুষের পক্ষে নিশ্চিত পরিত্যাগ করিয়া 
অনিশ্চিতের আশায় অলসভাবে বসিয়া থাক নিতান্তই নির্ব,দ্ধিতার 
পরিচায়ক । 

প্রাচীন ভারতে সাধারণতঃ বৃষ্টিবারির উপর কৃষিকাধ্য নির্ভর করিত 
বলিয়৷ প্রাকৃতিক ঘটনার সঙ্গে বৃষ্টিপাতের সম্বন্ধবিষয়ক বহু তত 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল। পরাশরমুনিকৃত “কৃষি-পরাশর” বা পকুষি-সংগ্রহ” 
নামক সংস্কৃত গ্রন্থে এবং ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে প্রচলিত কৃষিসনবন্ধীয় 
প্রাচীন বচনসমূহ হইতে তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়। 

অতীতের বহু দূরবর্তী কাল হইতেই প্রারুতিক পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে ভারতের দেবমাতৃকতার বিপধ্যয় ঘটিতে আরম্ভ হইয়াছিল, এবং 
সেই সময় হইতেই শস্তক্ষেত্রে নদী, কৃপাঁদি হইতে জলসেচনের প্রথ 
প্রবর্তিত হুইয়াছিল। খুষ্টীয় ষষ্ঠ শতাব্দীর সুবিখ্যাত কবি ভারবি-ক্কৃত 
*কিরাতার্জভুশীয়ম্” নামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়! যায় যে রাজ! হুর্যোধন 
বহু দেবমাতৃক দেশের দেবমাতৃকত। লে'প হওয়ার দরুন কূপ, পুক্ষরিণী, 
থাল ইত্যাদি খনন-দ্বার এগুলিকে নদীমাতৃকে পরিণত করিয়াছিলেন। 
পরবর্তী কালেও দেশস্থ রাজন্যবর্গ-স্বারা কৃষিকার্যের রক্ষার জন্ত 
বছুসংখ্যক জলাশয় খনন কর! হইয়াছিল। অগ্যাপি বঙ্গদেশের ব্ধমান, 
বীরভূম, ৰাকুড়া, মেদিনীপুর এবং ত্রিপুরা প্রভৃতি অনেক নদীহীন 
অঞ্চলে তাহার নিদর্শনস্বরূপ অসংখ্য প্রাচীন জলাশয় দেখিতে পাওয়া 
বায়। ত্রিপুরা জেলায় প্রাচীন জলাশয়ের বাহুল্য লক্ষ্য করিয়া জনৈক 
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সুরসিক ইংরাজ এ জেলাকে প্পুফরিণী মৌচাক” আখ্যা প্রদান 
করিয়ািলেন। জলাভাবজনিত শশ্তহানি হইলে দেশে ছুতিক্ষের 
আবির্ভাব হইয়৷ থাঁকে, সুতরাং শস্তক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থা! না হইলে 
কিছুতেই এ ছুভিক্ষ নিবারিত হইতে পারে না। ফলে, দেশের অধিবাসি- 
বৃন্দ অনাহারে কালগ্রাসে পতিত হওয়ায় দেশ জনশুন্ত মরুভূমিতে পরিণত 
হয়| সেই জন্যই যুগে যুগে বাজশক্তির দ্বারা দেশের শন্তরক্ষার জন্য 
শম্তাক্ষেত্রে জলসেচমোপযোগী জলাশয়াদি খাত হইয়া আসিতেছে। 
বর্তমান রাজশক্তি অর্থাৎ বৃটিশ গভর্নমেন্ট ১৮৪০ খ্রীষ্টাব্দে কৃষিক্ষেত্রে 
জলসেচনোদেস্তঠে সর্বপ্রথম পরংপ্রণালীখননের সঙ্কল্প করেন। এক 
সময় মান্ত্রাজ এবং উড়িঘ্ু। প্রদেশে একটি কোম্পানী পয়ঃপ্রণালী খনন 
করিয়। শম্তক্ষেত্রে জল সরবরাহ করিত, কিন্তু এরূপে জল সরবরাহ করিয়! 
এঁ কোম্পানী যে মূল্য আদায় করিত তাহার হার অধিক ছিল বলির! 
নানারপ গোলযোগ উপস্থিত হয়। উহার পর লর্ড লরেন্দের শাসন- 
কাল হইতে গভর্নমেন্ট স্বয়ং এঁ কার্য্ের ভার গ্রহণ করিয়াছিলেন। 
কিন্তু লর্ড কার্জনের শাসনকালের পূর্বে এঁ কাধ্য রীতিমত সুশৃঙ্খলে 
পরিচালিত হয় নাই। ১৯০১ হুইতে ১৯০৩ খুষ্টাবধে কযিক্ষেত্রে জল 
সরবরাহ করিবার জন্ত কিরূপ ব্যবস্থা প্রবর্তিত হওয়া যুক্তিসঙ্গত তাহা 
সম্যক রূপে অবগত হওয়ার জন্য এক কমিশন বসিয়াছিল। এ কমিশনের 
রিপোর্ট ভারত গভর্নমেন্টের হস্তগত হওয়ার পর জলসেচন-কার্ধ্য রীতিমত 
আরগু হুইয়াছিল। এ কমিশনের প্রস্তাবই বর্তমান জলসেচন- 
পদ্ধতির (17115986101) 17১0116)) মুল ভিত্তি। ১৯০১ থুষ্টাবে মার্চ 
মাসে লর্ড কার্জনের বৈঠকে এ বিষয়ে যে প্রস্তাব গৃহীত হইয়াছিল 
তাহা পাঠে অবগত হওয়া যায় যে তখন ভারত গভর্নমেণ্ট হৃদয়ঙম 
করিতে পারিয়াছিলেন যে, দেশের অগণিত কৃষকদিগের কৃষিক্ষেত্রে 
জলসেচনের ব্যবস্থ। করিতে ন! পারিলে দেশের অনসমস্তার মীমাংসা হওয়। 
সম্ভবপর হইবে না। কিন্তু এপধ্যস্ত এ কাধ্য যতদুর অগ্রসর হইয়াছে 


তাহ। বিশেষ আশাপ্রদ নহে। 
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এ কমিশনের রিপোর্ট হইতে জানা যায়, চীষের জমির শতকর৷ 
১৯২ ভাগ জমিতে জলসেচন কর! হয় এবং এঁ ১৯২ ভাগের শতকর! 
৪২ ভাগ গভর্নমেন্ট এবং ৫৮ ভাগ কৃষকগণ স্বয়ং সম্পাদন করে। 
অধিকাংশ কৃষকই সেচনের জন্ত কূপের জল ব্যবহার করিয়! থাকে । 
দুঃখের বিষয় সমগ্র বঙ্গদেশ অগ্ভাপি জলসেচনের জন্ত গভর্নমেন্ট হইতে 
বিশেষ কোন প্রকার সাহায্য প্রাপ্ত হয় নাই। 

শস্তোৎপাদন-বিষয়ে জল তিনটি উদ্দেশ্য সাধন করিয়া থাকে। 
প্রথমতঃ-_মৃত্তিকানিহিত উত্ভিদের আহার্যয পদার্থগুলি জলের সাহাষ্যে 
দ্রবীভূত হুইয় উত্ভিদ্শরীরে প্রবেশ করে; এমন কি মৃত্তিকাতে প্রচুর 
পরিমাণে উদ্ভিদের আহার্ধ্য উপাদান বর্তমান থাকিলেও একমাত্র জলের 
অভাব হইলে উদ্ভিদ তাহা কিছুতেই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 
দ্বিতীয়তঃ-_জলের সাহায্যে উদ্ভিদের দেহস্থ কোষগুলি গঠিত হইয়া 
থাকে এবং তাহাতে উত্ভিদ্‌ বীচিয়া থাকিতে সমর্থ হুয়। তৃতীয়তঃ__ 
জল-দ্বারা মৃত্তিকার তাপ নিয়ন্ত্রিত হয় সুতরাং শন্তোত্পাদনের জন্য 
মৃত্তিকা সরস থাকা একান্ত প্রয়োজনীয় । 

জলের সাহায্য ভিন্ন কেবল অন্তান্ত আহাধ্য পদণর্থের উপর নির্ভর 
করিয়৷ উত্ভিদ্‌ কেন বাচিয়। থাকিতে সমর্থ হয় না, তাহা উত্ভিষ্দের জীবন- 
ধারণের জন্ত জলের প্রয়োজনীয়তার পরিমাণের প্রতি লক্ষ্য করিলেই 
সহজে প্রতীয়মান হইবে। কয়েকটি শস্তের জন্ত বীজবপন হইতে 
আরম্ভ করিয়া পরিপকতা৷ লাভ করা পধ্যস্তকি পরিমাণ জলের প্রয়োজন 


হয়, দৃষ্টান্তম্বরূপ তাহা নিযে প্রদত্ত হইল :-_ 
শন্তের নাম। একবিঘ! জমিতে উৎপাদিত এ শশ্ত উৎপাদনের 
শস্তের পরিমাণ। জন্য প্রয়োজনীয় 
জলের পরিমাণ । 
১। বব 8/ ৬২৫০,/ 
২। আলু ১৬/ ৫২৮০ 


৩] জই ২০/ ৪৯৭৩/ 
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উদ্ভিদের পৌধণোঁপযোগী যে সকল পদার্থের অভাঁবের জন্ত শন্ত 
ক্ষতিগ্রস্থ হইয়৷ থাকে, উপযুক্ত পরিমাণ জলের অভাব তাহাদের মধ্যে 
প্রধানতম । এদেশে কোন কোন স্থানে রীতিমত জলসেচনের ব্যবস্থা 
থাকিলেও অধিকাংশ কৃষকই স্বভীবজাত বৃষ্টির উপর নির্ভর করিয়া 
নিশ্চেষ্টভাবে বসিয়া থাকে । 

মৃত্তিকার অভ্যন্তরে জলের তিনটি অবস্থা দেখিতে পাওয়া! যায়, 

১। মুক্তজল (17:96 20৪] ) | 
২। কৈশিক জল (021)11127) ৪6 )। 
৩। জড়ীয় জল ( 11210500110 ৮12,091 ) | 

১। মুক্ত জল (16০0 %///০7)__-ইহা৷ মাধ্যাকর্ষণ-শক্তির বিষ্বীভূত 
হইয়া! মৃত্তিকীর উপরিভাগ হইতে অল্লাধিক নিয়ে অবস্থান করে। কৃপ 
খনন করিলে যে জল বাহির হয় এবং প্রত্রবণ-দবার! যে জল ভূপৃষ্ঠে উখিত 
হয় তাহাই মুক্ত জল নামে খ্যাত। এ জল মৃত্তিকার নিয়স্তরে থাকে 
বলিয়! সাক্ষাৎসম্বন্ধে উদ্ভিদের সংশ্পর্শে আসে না, কিন্তু কোনক্রমে 
ভূপৃষ্ঠে সম্ভবমত দুরে সঞ্চিত থাকিলে কৈশিকাকর্ষণ-দ্বারা তৃপৃষ্ঠে আকৃষ্ট 
হইয়া উদ্ভিদের কল্যাণ সাধন করে| মুক্ত জল মৃত্তিকার বিভিন্ন প্রকার 
গভীর স্তরে বর্তমান থাকে, অর্থাৎ সকল স্থানে ভূপৃষ্ঠ হইতে উহ? সমান 
নিয়ে অবস্থিত নহে; সচরাঁচর উহ প্রস্রবণরূপে ভূপৃষ্ঠে উপনীত হয়। 
এই জল বৃষ্টিপাত হুইতে সমুভূত। বৃষ্টিবারি ভূপৃষ্ঠে পতিত হইয়া 
কতকাংশ পয়ঃপ্রণালীযোগে ভূপুষ্টের উপর দিয়া চলিয়া যায়, এবং 
কতকাংশ মৃত্তিকামধ্যে প্রবেশ করে এবং উহাই ক্রমে মৃত্তিকার মধ্যে 
সঞ্চিত থাকিয়। যায়। 

২। কৈশিক জল (0201]12) »৯/৪)--এই জল মৃত্তিকার 
আপবিক অন্তরের মধ্যে অবস্থান করে, অর্থাৎ মৃত্তিকার হুক্ম অণুগুলির 
পরস্পরের মধ্যে যে ফাক আছে, তাহাতে ব্যাপ্ত হইয়া! থাকে। এই 
জল মাধ্যাকর্ষণের বিষয়ীভূত নহে, কিন্তু মৃত্তিকার এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে পরিচালিত হইয়! মুত্তিকার শৈত্যের সমতা! রক্ষা করিতে সমর্থ হয়। 
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এই জলই অতি সতর্কতার সহিত উদ্ভিদগণের মধ্যে সধালিত হইয়া 
উহাদিগকে রক্ষা করিয়। থাকে । 

৩। জড়ীর় জল ([7)508001)19 ভ৮(1)--উত্তীপ-দ্বারা মৃত্তিকাকে 
শুফ অর্থাৎ রসশূন্ত করা যাইতে পারে, কিন্তু এই শু উত্তপ্ত মুত্তিক! 
শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহার অপুসকল পারিপাণ্িক বাষুমণ্ডলস্থ জলীয় 
বাম্পের সম্পর্কে আসার ফলে উহাদের গায়ে অতি পাতল! এবং দৃঢ় 
একটি জলীয় আবরণের স্থষ্ট হয়। এ জলীয় ভাগের পরিমাণ এত 
সাযান্ত যে উহ! থাকা সত্বেও এ মৃত্তিক। নিতাস্ত শু বলিয়াই প্রতীয়মান 
হয়। রাস্তার নিতান্ত শুফ ধুলিকণাগুলিও এরূপ জলীয় আবরণের 
মধ্যে সংবন্ধ থাকে । মৃত্তিকা সংশ্লিষ্ট এই জলীয় ভাঁগকেই জড়ীয় জল 
(11705001910 199) বলে। 

দত! এবং অল্পতাহেতু এই জল-দ্বারা সাধারণ উত্ভিন্জীবনের 
বিশেষ কিছু সহায়তা হইতে পারে না, কিন্তু কতকগুলি পরজীবী উত্ভিদের 
জীবনযাত্রানির্বাহে কিছু সাহায্য করে। 

ভূমির আর্দ্রতা হ্রীসপ্রাপ্ত হইলে তজ্জাত শস্তসকল পুষ্টিলাভ করিতে 
সমর্থ হয় নাঁ। ম্বভাবজাত বুষ্টিবারি-দ্বারা এ আর্দরতারক্ষার সুযোগ 
উপস্থিত না হইলে অর্থাৎ উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত না হইলে, শস্তের 
হিতের জন্য ক্ষেত্রে জলসেচন করার প্রয়োজন হয়। কিভিন্ন শ্রেণীর 
শস্তের জন্ত বিভিন্ন পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়; সেচনের সময় জল 
যাহাতে জমিতে সর্বত্র সমভাবে প্রবাহিত হইয়া মুভিকার অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিতে পারে তত্প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখ। কর্তব্য। জলসেচনের 
পূর্ব্বে জমিকে এমন ভাবে ঢালু করিয়। লইতে হইবে যেন জমির কোন 
স্থানে জল দীড়াইয়! থাকিতে না পারে। 

সাধারণতঃ ক্ৃষকগণ সুবিধা অনুসারে আপন আপন ক্ষেত্রের 
নিকটবর্তী জলাশয় হইতেই ক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থ। করিয়! থাকে। 
ক্ষেত্রের নিকটে জলাশয় বর্তমান না থাকিলে দুরবর্তী নদী, খাল, ঝিল, 
বিল, পুফরিণ্ী কিংবা! ডোবা হইতে নালা৷ কাটিয়া ক্ষেত্রে জলসেচনের 
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ব্যবস্থা করিয়! লয়, তদভাবে ক্ষেত্রের নিকটে কৃপ খনন করিয়া & কূপের 
জল ক্ষেত্রে সেচন করিয়া থাঁকে। স্বভাবদত্ত বুষ্টিবারি-দ্বারা উত্ভিদ, 
যেমন সহজে ও স্ুন্দররূপে পুষ্টিলাভ করিয়া সুফল প্রদান করে, অন্ত 
কোন প্রকার জলসেচন-দবারা উদ্ভিদের প্ররূপ পুষ্টিলাভ হইতে 
পারে না। বুষ্টিবারিতে উত্ভিদের পরিপোষক অক্সিজেন, কার্বন- 
ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি কতকগুলি উপাদান পরিমিতভাবে বর্তমান 
থাকাতে উহা! উদ্ভিদের পক্ষে সমধিক কল্যাণকর; কিন্তু কূপ, ডোবা, 
পুফরিণী, ঝিল, বিল প্রভৃতি আবন্ধ জলাশয়ে এঁ সকল উপাদান এবং 
উদ্ভিদের পরিপোষক ক্যাল্সিয়াম সাল্ফেট, ক্যালসিয়াম কার্ধ্বনেট 
প্রভৃতি কতকগুলি লাবণিক উপাদান অত্যধিক মাত্রায় বর্তমান 
থাকাতে এ সকল জলাশয়ের জলসেচন-দ্বারা উদ্ভিদ তেমন পুষ্টিলাভ 
করিতে পারে না। কারণ সুস্বাত্র ও পুষ্টিকর খাগ্চ অতিরিক্ত মাত্রায় 
ভোজন করিলে মানুষের যেমন স্বাস্থ্যহানি হইয়া থাকে, অত্যধিক 
সারবান্‌ পদার্থ আহাধ্যরূপে গ্রহণ করিলে উদ্ভিদও সেই দশ! প্রাপ্ত 
হয়। স্ব্পতোয় এবং স্বল্পপরিসর জলাশয়ে এ সকল লাবপিক পদার্থের 
মাত্রা সর্বাপেক্ষা অধিক, গভীর ও প্রশস্ত জলাশয়ে তদপেক্ষা অল্প এবং 
স্রোতের জলে সর্বাপেক্ষা কম দৃষ্ট হয়। সুতরাং কষকগণ আপন 
আপন ক্ষেত্রে পরিশ্রমসাধ্য হইলেও শ্োতের বারি-দ্বার! সেচনের ব্যবস্থা 
করিবে, তদভাবে গভীর ও প্রশস্ত জলাশয়ের জল সেচন করিবে; 
সামর্থ্য থাকিতে অপ্রশস্ত ও অগভীর জলাশয়ের জল সেচন করিবে না । 

শশ্ত ও জমিভেদে ছুই হইতে চারিবার পর্য্যন্ত জলসেচনের আবম্তকতা 
হয়। সেচনের জল চলাচলের জন্য ক্ষেত্রমধ্যে উপযুক্তভাবে নালা 
কাটিয়া দেওয়! আবশ্ত ক, অন্যথা! জল একস্থানে দাঁড়াইয়া থাকিলে তন্দ্বার! 
শন্তের অপকার হওয়ার সম্ভাবনা । একবারের সেচনের জল উত্তমরূপে 
শুকাইয়া গেলে মাটির আচট ভাঙগিয়! দিয়া আবশ্যকতা! বোধ করিলে 
পুনরায় জল সেচন করা উচিত। এইরপে প্রতিবার জল মেচনের পরেই 
মাটির আচট ভাগ্গিয়া দিতে হয় । জলসেচনের জন্য আজকাল বহুপ্রকার 
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বৈজ্ঞানিক যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে। বিস্তীর্ণ কৃষিক্ষেত্রে এ সকল যন্ত্রে 
সাহায্যে জলসেচন কর! বিশেষ সুবিধাজনক, কিস্তু এদেশে তেমন 
বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়৷ কৃষিকার্ধ্যে প্রবৃত্ত হওয়ার উপযুক্ত কৃষকের সংখ্যা 
অতি অন্ন। অধিকাংশ কৃষকই ১০।১৫ বিঘা ভূমি লইয়! চাষ আবাদ 
করিয়া থাকে; সেই অল্প পরিমাণ ভূমিও একস্থানে একসঙ্গে থাকে 
না, নানা স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় চাষ আবাদ করিতে হয়। কাজেই 
এ সকল বহু-ব্যয়পাধা বৈজ্ঞানিক যন্্র-্বারা জলসেচন কর! এদেশের 
সাধারণ কৃষকগণের পক্ষে সম্ভবপর নহে। উহাদের পক্ষে জলসেচনের 
জন্য যে সকল দেশার যন্ত্রের প্রচলন আছে তাহাই ব্যবহার করা যুক্তিযুক্ত | 
যাহাদের অবস্থা স্বচ্ছল এবং যাহার! বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়া কৃষিকার্য্যে প্রবৃত্ 
হইতে ইচ্ছুক তাহাদের পক্ষে জল সেচনের জন্ত এ সকল বৈজ্ঞানিক 
ষন্ত্র ক্রয় করাই সুবিধাজনক | যৌথভাবে কাজ করিলে সাধারণের 
পক্ষেও উহা স্থলভ হইতে পারে। কয়েকটি জলসেচন-যন্ত্রের ব্যবহার- 
বিধি নিম্নে প্রদত্ত হইল। 

১। ভেক্কি জা লাঁশপী-_অগভীর কপ বা জলাশয় হইতে এই যন্ত- 
দ্বারা জল উত্তোলন কর! হয়। এই যন্ত-দ্বারা জল উত্তোলন করিবার জন্ত 
ফন্ত্র জলে নামাইবার সমরে কেবল মানবশক্তির প্রয়োজন হয়, পাত্র .জলপূর্ণ 
হওয়ার পর ছাড়িয়। দিলেই আপনা আপনি উপরে উঠিয়া ষায়। 
এই যর্ত্রদ্ধার৷ প্রতি মিনিটে আধমণ হইতে একমণ জল উত্তোলিত 
হইতে পারে। বিহার ও যুক্তপ্রদেশে অল্লান্নতন সবলীবাগে ইহার 
সাহায্যে জলসেচন করা হয়। জলাশয় অধিক গভীর না হইলে এবং যে 
স্থানে অল্প জলের প্রয়োজন, তথায় এই যন্ত্রদ্বাী জলসেচন কর! 
সহজ এবং অল্প ব্যয়সাধ্য। 


২। নোৌম্স--মন্ুচ্চ-পাড়বিশিষ্ট জলাশয় হইতে ক্ষেত্রে জলসেচন- 
পক্ষে “দোন” সর্বাপেক্ষ। স্ববিধাজনক | তালগাছের গুড়ির দিকের কাণ্ড 
অথব। অন্ত কোন প্রকার কাঁঠ্ঠ-ছ্বারা অনেকটা নৌকার আকৃতিবিশিষট 
করিয়। এই যন্ত্র প্রস্তুত হইয়া! থাকে। আজকাল লৌহ-নির্মিত দোনও 
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১০১২২ টাকায় কিনিতে পাওয়! যায়। একটা মাত্র লোক ছ্বারাই এই 
ফন্ত্র পরিচালিত হইতে পাঁরে। রীতিমত চালিত হইলে এই যন্ত্রে 
সাহায্যে প্রতি ঘণ্টায় প্রায় ১০০০/ মণ জল উত্তোপিত হইতে পারে। 

৩। বলছে বালত্তী (89160 7৪16 )-__কানপুর 
সরকারী কৃষি-ক্ষেত্রের অধ্যক্ষ মিঃ বলদেও এক সঙ্গে ছুইটী দোন 
দ্বারা জল উত্তোলনের জগ্ত বলদ-পরিচালিত একপ্রকার সেচনযন্ত 
আবিষ্কার করিয়াছেন । তীহারই নামানুলারে এ যন্ত্রের নাম রাখা 
হইয়াছে “বলদেও বাঁলতী”। ছুইটা দোন একসঙ্গে করিয়৷ এই যন্ত্র 
নিম্মিত, নির্দিষ্ট গণ্ডীর মধ্যে বলদটার আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে একটার 
পরে একটী দোন নামিতে উঠিতে থাকে । 

৪। হিনউউন্নী লা সিচিজী-নৌকার জলসেচনের জন্য যে 
সেউতি ব্যবহৃত হয়, ইহার আকৃতি অনেকটা! তাদনুরূপ। ইহ! 
বাশ অথবা বেতের দ্বারা নিম্সিত হইয়া থাকে । দোনের ন্তায় ইহ 
দ্বারাও ৩1৪ হস্ত নিম্ন হইতে গজল উত্তলোন করা যায়। সিচনীর 
ছুই পাশে দড়ি বাধ! থাকে এবং ভ্ুই পাশে ছুইজন লোক দাঁড়াইয়া 
এ দড়ি ধরিয়া জলসেচন করে। অনবরত জলসেচন করিতে হইলে 
অতিরিক্ত একজন লোক রাখিতে হয়। 

৫| পীক্ম্পিয্সানি হইত (615180 ভ1)9০])--ইহা 
অপেক্ষাকৃত অধিক নিম্ন হইতে জল উত্তোলন করিবার উপযোগী 
যন্ত্র, পাঞ্জাব অঞ্চলে ইহাঁর যথেষ্ট প্রচলন আছে। ১৫১৬ হাত 
নিম্ন হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্ত এই যন্ত্র অনায়াসে 
পরিচালিত হইতে পারে। একটা বুহৎ “নাটাই”র আকৃতিবিশিষ্ট 
চক্রের উপর দিয়া মালার আকারে গ্রথিত কতকগুলি হাঁড়ি জল 
পধ্যস্ত ঝুলানো থাকে; চক্রের আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে হাড়িগুলি জলপূর্ণ 
হইয়া উদ্ধমুখে চক্রের গা বাহিয়া' উপরে চলিয়া আসে এবং ক্রমে 
চক্রের আবর্তনের সঙ্গে নিম্মুখী হইয়া জল ঢালিয়। দিয়৷ পুনরায় 
জলের নীচে চলিয়া যায়। এই হাঁড়িগুলি মুন্ময় না হইয়। লৌহনিম্মিত 

২৯ 


২২৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


হইলেই ভাল হয়। এই যন্ত্রও একজন লোক দ্বারা পরিচালিত 
হইয়া থাকে । 

৬1 গ্পীইক্কোঁডি) (708100৮8,)-__মান্দ্াজ প্রদেশে ৭1৮ হাত 
নিয় হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্ত “পাইকোটা” নামক একপ্রকার 
যন্ত্র ব্যবহত হয়। জল-উত্তোলনকারী যন্ত্র সকলের মধ্যে এই যতই 
এ অঞ্চলে অধিক পরিমাণে ব্যবজত হইয়া থাকে, কিন্তু এই যন্ত্রে 
ব্যবহার প্রণালী অত্যন্ত বিপজ্জনক | এই যন্ত্রের একটা স্থবিধা এই 
যে, ইহা! ভাঙ্গিয়া গেলে অতি সহজে মেরামত ও পুনরায় স্থাপন 
করা যায়। 

৭। কমোড (7001 )--কুপ হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্য 
এই বন্ধ ব্যবহৃত হইয়া থাকে | এই যন্ত্র একজোড়1 বলদ এবং একজন 
চালকের স্ণহাষ্যে চালিত হইর। থাকে । এই যন্ত্রের সাহায্যে ৩০1৪০ 
হাত বা তদধিক নীচে হইতে জল উত্তোলন কর! যায়। সাধারণ 
একটা মোট+এ ৩০ গ্যালন জল ধরে এবং ২৬ ফিট নিম্ন হইতে একটা 
মোট জলপুর্ণ হুইয্না' উপরে উঠিয়া আসিতে ১ মিনিট সময়ের আবশ্তক 
হয়। একটী মোট দৈনিক ৯ ঘণ্টা হিসাবে চালাইলে প্রতিদিন 
৩* ৮৯১৬০-১৬১২০০ গ্যালন জল সেচন হইতে পারে। কিন্ত 
প্রকৃতপক্ষে ঠিক এঁ পরিমাণ জল উত্তোলিত হয় না। মোটটা উঠির! 
আসিবার সময় কীপিয়া যাওয়ার দরুন কতক জঙ্গ কুপের মধ্যে 
পড়িয়। যায় । 

একসঙ্গে ছুইটা মোট জুড়িয়াও জল উত্তোলনের বন্দোবস্ত আছে । 
এরূপ মোটকে পডবল মোট” (1)0001)]0 1০6) বলে। ডবল যোট 
দ্বারা জল উত্তোলন করিবার সমরে একটি মোট জলপুর্ণ হইয়া উপরের 
দিকে উঠিবার সঙ্গে সঙ্গে আর একটা মোট জলশৃন্ত হুয়া উপর 
হইতে নীচের দিকে নামিয়া যাইতে থাকে । এই মোট-ও ছুইট' বলদ 
দ্বারা চালিত হয়। গঠনভেদে মোট ছুই প্রকার। একপ্রকার 
মোট কুপ হইতে ভূ-পৃষ্ঠে উঠিয়া আসিলে আপনা হইতেই উহার 


|] 
জল-সেচন ২২৭ 


অভ্যন্তরস্থ জল বাহির হইয়া যায়, অন্ত প্রকার মোটে আপন 
হইতে জল বাহির হইয়া যাইবার বন্দোবস্ত থাকে না, সুতরাং এ 
প্রকার মোট হইতে জল নিকাশ করিয়া দেওয়ার জন্ত অতিরিক্ত 
একটা লোকের প্রয়োজন হয়। এই যন্ত্র সাধারণতঃ চামড়ার দ্বারা 
নির্মিত হয়, তবে অধুনা লোহার দ্বার! প্রস্তুত যোটও ব্যবন্ৃত 
হইতেছে | 

৮1 ইঞজিপিশিস্ানন পীশিক্তান হুইল (88০৮5 
1১67519,) ডড1)991)- পাঞ্জাব প্রদেশে বে সকল পাণিক়ান হুইল ব্যবহৃত 
হয় তাহা ঠিক ইজিপ্শিয়ান পাণিয়ান হুইলের অনুরূপ, কিন্তু ইনার 
নিম্মাণ ও কার্য প্রণালী বাংলাদেশের সাধারণ কুষকের পক্ষে নিতান্ত 
জটিল এবং ব্যয়সাধ্য | এই যন্ত্র গরু দ্বারা চালিত হইয়া থাকে । 

৯। বালু (৪১০০)-__হহা ইজিপ্ট বা মিশর দেশে জগ 
সেচনের কার্যে ব্যবহৃত হুইরা থাকে । ইহার কার্ধ্যকারিতা অনেকট। 
পাশিয়ান হুইলের মতন) পাশিয়ান হুইলে হাড়িগুলি সংলগ্র থাকে 
কিন্ত ইহাতে হাড়িগুলি সংলগ্ন থাকে না! ইনার চাকাটা ফাঁপা 
এবং গ্রগ্থিযুক্ত থাকে, প্রত্যেক ছুই গ্রন্থির মধ্যের স্থান এক একটা 
স্বতন্র পাত্রের স্তায় এবং উহার উপরিভাগ খোল থাকে । জলের 
ভিতর দিয়া এ চক্রের আবর্তনের সঙ্গে এ খোলা মুখগ্ডণি দ্বার ফাপা 

ংশগুলি জলপূর্ণ হয় এবং উপরে আসিয়। জল নিঃসরণ করে । 


লললকুস্প €0106-০911) 
বাশের নলকৃপ 
মৃত্তিকাস্থিত মুক্তজল অতি অনল্পব্যয়ে এ যন্্ দ্বার! উত্তোলন করা 
বায়। জাপান দেশে ইহার প্রচলন অধিক ; অন্ন আয়তনের সব্জী। 
ক্ষেত্রের জন্ট বাঁ পানীয় জলের অভাব-দুরীকরণার্থ ইহার ব্যবহার হইতে 
পারে। বাংল! দেশে কোন কোন স্থানে হহার পরীন্গ।! দ্বাঞ্ সুফল 
পাওয়া! গিয়াছে । বিস্তারিতভাবে জলসেচনের পক্ষে ইহা! অনুপযোগী । 


২২৮ কৃষি-বিজ্ঞাীন 


ইহ হস্ত দ্বারা চালিত 
টাকা পডে। মূল্য প্রায় ফুট প্রতি গড়ে ৩. 


ই উন্নত প্রণালীর নলকূপ 
হার প্রতিকৃতি নিষ়্ে 
দেয়! হইল। মেসার্স 
ঠ ডব্লিউ লেসনি 
কোং (১1০১৭19. ছু. 1,0816 «€ 0০), মেসার্স রা [লি এও 
| | এণ্ড কোং 
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২৫ নং চিত্র--উন্নত প্রণালীর নলকৃপ। 


(16858. 01000 
| 4 8,৮৮5 &6 0০.) 
কেমিক্যাল 


তাত 6 


জল-সেচন ২২৯ 


ভিতর একটা সাধারণ নলকুপ প্রস্তুত হইতে পারে, তবে এই জাতীয় 
কূপ যত গভীর হয় ততই ভাল। এই জাতীষ কূপ অনেক চা-বাগানে, 
নীল-কুচীতে ও পানীয় জলের জন্ত নান! গ্রামে ব্যবজত হইতেছে । এই 
নলকুপের তলায় জল হাকিবার জন্ত জাল থাকায় বিশুদ্ধ জল পাওয়! যায় 
ও পাথরের গুড়া ব। ঢেল! নলে প্রবেশ করিয়া সহজে নল বন্ধ করিতে 
পারে ন|। 


হাইড্রোহয়েষ্ট ওয়াটার এলিভেটর 
(17500110191 58161 151952/৮07) 


এই যন্ত্র হস্ত দ্বার বা গোমহিষাদ্ি দ্বারা চালিত হইতে পারে। 
ক্রাউলি এগ্রিমোটর কোং (01001 4১11070690০.) ইহার নির্মাতা 
ও কলিকাতাস্থ মেখার্স মেকলাওডু এও কোং (1195৪7ম. 1014600 
& 0০.) ইহার এজেন্ট ও বিক্রেতা, হহ' সাধারণতঃ ইন্দারার উপরে 
বসান হয়। এই যন্ত্র বসাতে বিশেষ কোনই হাঙ্গামা নাই, বিশেষতঃ 
পাইপ এবং ভাল্ভ প্রভৃতির প্রয়োজন হয় না বলিয়া অপেক্ষাকৃত 
অল্প খরচে চলে । প্রতিঘণ্টার ১০০/ মণ হইতে ১৩০/ মণ পর্ধ্স্ত 
জল ৬ হাত হইতে ৮০ হাত পধ্যজ গভীর ইন্দারা হইতে 
উত্তোলন কর! যায়। ইহার ক্ষমতা অনুসারে মুল্য ৪০৭২ টাক! হইতে 
১,১৮৮ টাঁকা' পর্য্যন্ত । 


ডবল ব্যারেল পাম্প (1)991)16 13276) 1১010])) 


এইরূপ উন্নত প্রণালীর হস্তচালিত পাম্প অনেক প্রকারের 
আছে; তন্মধ্যে বার্ন কোম্পানীর ইত্ডিয়ান কাইট মোশন পাম্প 
(00780 1769 210790 00101) উল্লেখযোগ্য | ইহা চালাইতে ছুইটা 
মানুষের প্রয়োজন হয়। ইহার দ্বারা, জলের গভীরতা ও নলের আয়তন 
অনুসারে, প্রতিঘণ্টায় ৬০/ মণ হইতে ১৬০/ মণ জল উত্তোলিত হুইয়! 


২৩০ কৃষি-বিজ্ঞান 


থাকে । ছোট ছোট সব্জী-বাগান ব। গোশালার পক্ষে ইহ! বিশেষ 
উপযোগী । এই জাতীয় পাম্প আরতন অনুসারে ৩৭৫২ হইতে ৪৫০২ 
টাকার মধ্যে পাওয়া যায়| 


লোটা পাম্প (14998 7১9701)) 


এই যন্ত্র হস্তচালিত। ইহা! ভাল্ব বা পাইপ-বিহীন। ক্যারুএল 
ব্যও (08770119 13810) নামক একপ্রকার ফিতার হাতল ঘুরাইলে 
তাহা। জলের মধ্য দিয়া ঘুরিতে থাকে, এবং এই ফিতাই জল বহন 
করিয়া উপরে লইয়া বাঁয়। ইহা চীলাইতে জোর লাগে না। 
ইহা ছোট আয়তনের বাগান, পানীয় জল এবং গোশালার জন্ত 
বিশেষ উপযোগী । প্রতি মিনিটে ইহাতে আঁধ মণ হিসাবে জল উঠে। 
১৫ ফিট হইতে ৫০ ফিট পধ্যন্ত গভীর ইন্দারা হইতে জল তুলিবার 
কল ১২৬২ টাক1 হইতে ৩৩৮ টাকার মধ্যে কলিকাতাস্থিত মেসার্স 
হিটুলি এবং গ্রেসাম এও কোং লিঃ (3105517, 11950152৮74 
01:051817) & 0০,১10.) এর নিকট পাওয়। যার। এই কলের 
সহিত বুলক্‌ গিয়ার 113811001; (9০7) সংযুক্ত করিষা। গরুর দ্বারাও 
চালিত কর! যায়। বুলক্‌ গিয়ারের সহিত একটা কল ৭৩৫২ টাকা 
মূল্যে পাঁওয়া বাঁয়। গোঁচালিত এই বন্বের দ্বারা প্রতি ঘণ্টায় 
৩৭৫/ মণ জল উত্তোলন করা যায়। এই যন্ধ এঞ্জিন (150:71)6) 
দ্বারাও পরিচালিত হইতে পারে। উপরি-উক্ত বিক্রেতার শিকট এই 
যন্ত্র ৭৭৫ টাক! মূল্যে ক্রয় করিতে পাওয়া যাঁয়। 


বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর 
(13091607) ড৮ 8601 10195607) 


মেসার্স হিটুলে গ্রেসাম কোম্পানী লিমিটেড লোট! পাম্পের স্তায় 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর নামক আর একপ্রকার জল তুলিবার যন্্ 
বিক্রয় করেন। ইহ দ্বারা প্রায় ৫২ ফিট হইতে ২২৫ ফিট পর্য্যন্ত উচ্চে 


জল-সেচন ২৩১ 


প্রতিঘণ্টায় ১৫/ মণ হুইতে ৯০/ মণ পর্যন্ত জল তোল! যায়। ইহ 
হস্ত, গরু বা এঞ্জিন দ্বার! চালিত হইতে পারে । একটা হস্তচালিত পাম্প 
আয়তন অন্থসারে ২০০২ হইতে ৪৫৫২, গরু দ্বার) চালিত পাম্প ৬০০২ 
ও এঞ্জিন দ্বার! চালিত পাম্প ২৭৮২ টাকায় পাওয়৷ যাইতে পারে। 


মার্ভেলো লিকুইড্‌ এলিভেটর্স 
(19511015071 1119৬2৮1015) 


মেসার্স হিটুলি এবং গ্রেসাম এণ্ড কোং লিমিটেড এই জল তুলিবার 
যন্ধ বিক্রম করেন। ইহা পূর্বোক্ত লোটা পাম্প (1,005 [১7101)) বা 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটরের (13011716017 ০ 1116৬:001) অন্ররূপ | 
একটী হস্তচালিত কলের দ্বারা খণ্টায় ১২০ হইতে ৭২০ গ্যালন জল, 
গরুণ দ্বারা চালিত কলে ঘণ্টায় ১১০ হইতে ৩,৭০০ গ্যালন জল তোলা 
যার এবং এঞ্জিন দ্বারা চ[লাইলে তদপেক্ষা অধিক জল প্রতি ঘণ্টায় 
তোলা যায়। মায়তন অনুসারে হস্তচালিত কল ১২৩২ হইতে ৯৫৩২ 
টাকার মধ্যে, গরুর দারা চালিত কল ৬৭৫২ টাকায় ও একঞ্জিন-চালিত 
কল ৬৫০২ টাকার মধ্যে পাঁওয়। যায়। 


একোয়াটল এগু লেস চেন পাম্প 
(400010 101)01089 0171017) 12000001)) 


মেসার্স জেসপ্‌ এণ্ড কোং লিমিটেডের নিকট এই জল তুলিবার যন্ত্র 
পাওয়া যায়। ইহ1 ফিটু করিতে বা চালাইতে কোনই অন্ুবিধ। নাই, 
এবং ইহ] দ্বারা জল ছাড়া যে কোন প্রকার তরল বা অদ্ব-তরল 
পদার্থ উত্তোলন করা যায়। ইহা কার্যতঃ উপরি-উক্ত লোটা অথবা 
মাভেলো পাম্পের অন্বরূপ। ১॥ ইঞ্চি হইতে এক ফুট প্রস্থ চেন 
লাগাইয়। প্রতি ঘণ্টায় ৪০০ হইতে ২০,০০০ গ্যালন পধ্যস্ত জল 
তোলা যায়। 


২৩২ কৃষি-বিজ্ঞান 
লেমায়ার বাকেট পাম্প 


(1,01008179 13001901০80) 


এই যন্ত্র ফরাসীদেশে আবিষ্কত। কতকগুলি একসঙ্গে গাথ! বাটি 
একটা হাতল ঘুরাইবাঁর সঙ্গে সঙ্গেই জলের ভিতর দিয়। আবন্তিত হয় এবং 
প্রতোক বাটি জলপুর্ণ হইয়া উপরে আসিয়া! সেই জল ঢালিয়া দেয়। 
এইরূপ পাম্পের বাবহার এবং ফিট কর! উভয়ই সহজপাধ্য। 


স্কিন ওয়াটার লিফ্ট 
(১1901) ৮1:97 11116) 


বিহার, ঘুক্ত-প্রদেশ ও পাঞ্জাব অঞ্চলে ইন্দারা হইতে জল উঠাইবার 
জন্য যেরূপ চ্মবনির্মিত “মোট” ব্যবহৃত হয়, এই যন্ত্র ঠিক সেই জ্ঞাতীয় 
এবং ঠিক সেইরূপেই ইহ! দ্বারা জল উঠানে! হয্ব। মোট এবং এই 
ওধাটার লিফটের মধ্যে প্রভেদ শুধু এই বে, চামড়ার পরিবর্তে ইহা 
(07871980119) ২179০ নির্মিত হয় এবং জল ঢালিয়। ফেলিয়া! দিবার 
জন্ঠ অন্ত লোকের প্রয়োজন হয় না, বালতিটা ইন্দীরার উপরে উঠিলেই 
মাপন| হইতে জল বাহির হইয়। বায় । এই বালতির তলায় একটা কল 
(4০৬০) থাকে, বালতিটা ইন্দারার মুখে উঠিলেই দড়ির টানে «সই 
কলের মুখটা খুলিয়৷ যায় এবং তাহাতে বালতির জল নাপনা৷ হইতে 
বাহির হইয়া পড়ে । 

এজন (100910) চালিত পাম্পের (1১001) প্রচলন অধুন৷ 
উত্তরোত্তর বন্ধিত হইতেছে । এঞ্জিন-চালিত পাম্পের মধ্যে নিয়লিখিত 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য-_ 


পেটার ইরিগেসন এ ড্রেনেজ পাম্প 
(29৮69: 11710250101 ও 107510%00 1701000) 


এই পাম্প কেরোসিন দ্বার! চালিত হয়। ইহ দ্বার প্রতিঘণ্টায় 
৮৭৫ মণ জল ১৫ হইতে ২২ফিট পর্যন্ত গভীর স্থান হইতে তুলিতে 


জল-পেচন ২৩৩ 


পারা যায়। মেসার্শ টি. ই. টম্সন এণ্ড কোং ?লঃ (999, না, 08, 
71)0778008 & 09.১ 1/0.) ইহার বিক্রেতা । বহরমপুর সরকারী কৃষি- 
ক্ষেত্রে ইহু। পরীক্ষা করিয়া বিশেষ সুফল পাওয়া গিয়াছে । বিস্তৃত 
কৃবিক্ষেত্রে ইহার কাধ্য-কারিভীর স্ৃফগ সম্যক উপলব্ধি কর! ষাইতে 
পারে। এইরূপ যন্ব ১০০০২ হইতে ১২০০২ টাকার মধ্যে পাওয় যায়। 
এই পাম্পে বুশক্‌ গিব্বার সংঘুক্ত করিম গরুর দ্বারা চালিত কর! যায় এবং 
গেইজগ্ত এক স্থান হইতে স্থানান্তরে প্রেরণ কর! বিশেষ সুবিধাজনক । 


রান্সম্স পোটেবল পাম্পিং সেট 
(117৮1150110৭ 10101)10 10070001100 951) 


মেসার্ঁপ জেসপ এগ কোং লিঃ এই যন্ধের বিক্রেতা । ইচছ| পেটার 
গাম্পেরহ মন্রূপ | 


এসেন্স পজিটিভ রোটারী পাম্প 
(1956 1১)২16556 18917৮5 1১00001)) 


ইহা! এজিন দ্বারা বা বৈদ্বাতিক শক্তি দ্বার পরিচালিত হয়। 
"মেদ দণ্দন এণ্ড বেকউইদ লিমিটেড--১০৪ নং হাই হলবর্ণ, লগ্ডন” 
(৬1০২নল, 01১৮) রে 00০11175191519 1 11111) 111)11)01), 
[।)7:197) স্িকানাতে এই দ্ধ ক্রয় করিতে পাওয়া! ষাঁয়। ৬৬ হাত 
পর্যযস্ত উচ্চে এই যন্ব দ্বারা দল উত্তোলন করা যার । 


পঞ্চদশ অধ্যায় 
লীজপ্প্রীক্ষ। শু লীজল্রক্ষা 
বীঁজপরীঙ্ষা 


ইউরোৌপ ও আমেরিকাতে বীজ সরবরাহের জন্ত কতকগুলি বিশেষ 
নিয়ম অবলম্বন করিয়া ফসল উৎপাদন করা৷ হয়। শ্র সকল ফসল 
বিশেষ নিয়মে উৎপাদন করা হয় বলিকা সাধারণতঃ ব্যয়বাহুল্য 
হইয়া থাকে ; স্থুতরাং কৃষক্গণকে অধিক মুল্যে বীজ ক্রয় করিস্তে 
হয়। কিন্তু অধিক মুল্যে বাজ ক্রন্ন করিয়াও তাহারা সবিশেষ লাঙবান্‌ 
হইয়। থাকে | এদেশের কৃষকগণ পর স্ব ক্ষেত্রজাত শন, হইতেই পরবত্তী 
ফসলের বীজ রক্ষা করে অথবা অন্ত কৃষকের নিকট হইতে ত্র কির! লয়, 
স্থতরাং অধিকাংশ স্থলেই সাধারণ শশ্ত এবং বীজেপ মধো বিশেষ 
কোন প্রকার পার্থক্য থাকে না। এস্থলে বপনের পুর্বে বীজগুলিকে 
বিশেষভাৰে পরীক্ষা করিয়া! এবং শোধন করিয়া লওয়া কর্তব্য । 
বীজপরীক্ষার সময়ে প্রথমতঃ দেখিতে হইবে --বীঙ্গুলি সমস্তই এক- 
জাতীয় কি না। উহার মধ্যে অন্তজাতীর বীজ থাকিলে এগুলি বাছিয়! 
পৃথকৃ্‌ করিয়া ফেলিতে হইবে । বীজের মধ্যে কোন প্রকার আগাছার 
বীজ এবং ধুলা, মাঁটি প্রভৃতি আবচ্জনা। থাকিলে উত্তমরূপে ঝাড়িয়া উহা 
পৃথকৃ করিয়। ফেলিতে হইবে । তৎপরে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হইবে 
এঁ বীজ ক্ষেত্রে বপন করিলে শতকরা কতগুলি অন্কুরিত হওয়ার সম্ভাবনা । 
এই পরীক্ষার জন্য নিকিলিখিত প্রণালী অবলম্বন করা যার-_ 

একখানা সমতল কাঁচ, চীনেমাটি অথব1 মাঁটির ছোট পাত্রে + এঁপাত্র 
হইতে আকারে সামান্ত ছোট একখানা ব্রটিং কাগজ কাটিয়া লইর! তাহা 

* এই কাধ্যের জন্য প্রেটিডিন (1৮ 1)51) নামক কাচপাত্র ব্যবহার 
করা হয়। 


বাঁজপরীক্ষা ও বাঁজরক্ষা ২৩৫ 


এঁ পাত্রের মধ্যে বসাইতে হইবে, তৎপরে এ পাত্রে জল ঢাঁলিয়া ব্রটংখানা 
উত্তমরূপে ভিজাইর! এবং পরে জল ফেলিরা দিয়া ব্রটিংখান! হস্তদ্বার! 
চাপিয়া পাত্রের সঙ্গে উত্তমরূপে চাঁপিয়া দিতে হইবে। ইহার পর নিন্দিষ্ট 
বীক্গ হুইতে কোন প্রকার বাছাই না করিয়া ১০* অথবা তদপেক্ষা কিছু 
বেণা বীজ এ ব্রটিংএর উপরে বিছাইয়। দিতে হইবে,-এমন ভাবে 
বিছাইতে হইবে যেন একটা বীজ অন্ত একটার গায়ে না লাগে। এই 
কার্যের জন্য সোনা (17751)৭) ব্যবহার করা যাইতে পারে। এঁরূপে 
বীজ বিছাইয়৷ রাখিয়া উহণার উপরিভাগ ঢাঁকিয়া দিতে হইবে। ১০1১২ 
ঘণ্টা পরে এঁ ঢাকৃনী তুলিলে দেখিতে পাইবে ব্রটিংখানা অনেকটা শুকাইয়া 
আসিয়াছে, তখন পুনরায় জল দিয়া উহা? ভিজাইরা দিতে হইবে। 
ভিজাইবার সময়ে বীজগুলি একত্র হইয়া গেলে সোনা দ্বারা পৃথক্‌ 
করিয়া দিতে হইবে। সকল এজ্সের বীজ সমান সময়ে অগ্ুরিত হয় 
না! ভিজা ব্রটংএর উপরে এঁ ভাবে পাটের বাজ রাখিলে ২৪ ঘণ্টার 
মধ্যে অন্কুরিত হয়। বীজ ভাল হইলে এ সমরের মধ্যে সমস্তগুলিই 
অস্করিত হইবে; বীজ ভাল না হইলে ৪৮ ঘণ্টা হইতে ৬ দিবসের 
মধ্যেও অল্পে অল্নে অস্করিত হইতে পারে । এ অবস্থায় ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে 
পাটের বে বীজ অন্করিত ন হয়, তাহা বপন করিলে মোটেই অস্কুরিত 
হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না। ৪৮ ঘণ্টা9র মধ্যে শতকর! ৯০টা বীজ 
অন্কুরিত হইলে তাহা উত্তম বীজ বলিয়া গণ্য হইবে । এইরূপভাবে 
বীন পরীক্ষা করিবার সময়ে প্রতিদিন যেগুলি অন্টুরিত হইবে, তাহা 
পাত হইতে তুপিয়া ফেলিতে হইবে এবং সংখ্যা লিখিয়। রাখিতে হইবে | 
পরে প্রতিদিনের অস্কুরিত বীজের মোট সংখ্যাকে ১০০ দিয়া পুরণ করিয়! 
যে সংখ্যা পাওয়া যাইবে তাহাকে যতগুলি বীজ পাত্রের মধ্যে পরীক্ষার 
জন্য রাখা হইয়াছিল, সেই সংখ্য। দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল অস্কুরিত 
বীজের শতকর! হারের সমান হইবে। 

উল্লিখিতরূপ পরীক্ষা করিয়া ৰীজ বপন ন! করিলে কৃষকগণকে 
সময়ে সময়ে বিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত হইতে হয়, কারণ রীতিমত পরিশ্রম ও 
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অর্থব্যয়ে জমি প্রস্তুত করিয়া বীজবপনের পর দেখা ষায়, যে পরিমাণ 
বীজ বপন করা হইয়াছে তাহার মধ্যে অতি সামান্ত পারমাণ 
অস্কুরিত হইয়াছে এবং পুনরায় জমি ভাঙ্গিয় বীজবপনের উপযোগী 
করিবার “জো” অথবা স্ময় নাই। এইরূপ স্থলে কৃষকের একটা 
ফসল একেবারে নষ্ট হইয়। যায়, কেবল পরিশ্রম ও অর্থব্যয়ই সার 
হইয়! থাকে । 


বীজরক্ষণ 


উৎকৃষ্ট বীজ সুরক্ষিত অবস্থায় রক্ষা করিতে না পারিলে অধিকাংশ 
সময়েই উহা কীট কর্তৃক আক্রান্ত হইয়! উৎপাদক শক্তিহীন হইয়া 
পড়ে। বাহির হইতে যে সকল কীট বীজের ভাগ্ডের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া বীজ নষ্ট করে উহাদের কবল হইতে সহজেই বীজ রক্ষা কর! 
যাইতে পারে; ক্ষেত্র হইতে শস্ত সংগ্রহের সময়ে অল্লাধিক কাটের 
ডিম্ব বীজের পাত্রে সংলগ্ন হইয়া থাকে, কীল্ক্রমে উহা হইতে 
কীট উৎপন্ন হইয়া ভাওস্থ বীজ নষ্ট করিয়া ফেলে, এ অবস্থায় 
চতুগ্ুণ বীজ বপন করিয়াও রীতিমত ফসল উৎপাদন করা যায় না। 
তুক্টা, গম, যব প্রস্ততির বীজ অধিকাংশ সময়ে এই ভাবে নষ্ট 
ইয়া থাকে । 

কার্ধন বাইসাল্ফাইড (0817)01) 181৭0111010) নামক দ্রব্য 
ব্যবহার করিলে এই সকল কীটের কবল হইতে বীজ রক্ষা করা যাইতে 
পীরে। ৪০/ মণ বীজ রক্ষার জন্ত মীত্র এক সের পরিমাণ এ দ্রব্যের 
প্রয়োজন হয়। এই দ্রব্য অতিশয় দাহামান পদার্থ, সুতরাং কোন 
প্রকারে ইহা অগ্নির সংস্পর্শে আসিতে না পারে সে বিষয়ে সতর্কতা! 
অবলম্বন করা উচিত। বৃহদায়তন জাল! কিংবা এ প্রকার কোন 
পাত্রে শু বীজ ঢালিয় উহার মধ্যে একটা কার্বান বাইসাল্ফাইডের 
পাত্র মুখ-খোল! অবস্থায় রাখিয়! দিয়! জালার মুখে সর! চাপ দিয়া 
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গোবর-মাটি দিয়া বন্ধ করিয়। দিতে হয়। এক ঘন্টা পরে এঁ জালা 
হইতে বীজ বাহির করিয়া লয় কিছুকাল উহা ছাক়াযুক্ত স্থানে ছড়াইয়! 
রাখায় পরে উহ1 টিন অথবা মাটির পাত্রে কিংবা লবণযুক্ত কাপড়ের 
থাঁলয়াতে মুখবন্ধ করিয়া রাখিয়া দেওয়া আবগ্তক। এ্ী সকল পাত্র 
কিংবা থলিয়ার মুখে অদ্ধহস্ত পরিমাণ গভীরুভাবে শুক্ষ নিমের পাত! 


দিয়! রাখিলে বাহির হইতে কোন কাট প্রবেশ করিয়া বীজ নষ্ট 
করিতে পারে না । 


সরিশিষট 
ক্রুলিক্ান্যে অর্থনীতি 
সম্পদ্‌'ও মূল্য 


যেসকল প্রচে্টা-দ্বার মানবজাতি আদিম শশন্ুননত অবস্থা হইতে 
দৈনন্দিন উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে, কুখিকাধ্যহ তাহার মল এবং 
সর্বশেষ্ঠ সোপান । বর্তমান গ্রন্থের অবতরণিক অধ্যায়ে এ বিষজ় 
বিস্তুতভাবে আলোচিত হইয়াছে । রুবকগণ শগ্রোতপাদন করিয়া উহার 
কিয়দংণ আপনাদের বাবহারে শিয়োজিত করে এবং অবশিষ্টাংশ শিল্পী 
এবং অন্তান্তয অ-রুষক সম্প্রদায়ের ব্যবহারের জন্য তাহাদের নিকট বিক্রয় 
করিয়া থাকে! শিল্পি-সন্প্রদার আপন আপন শি সম্তার-বিক্রয-লব্ধ 
'অর্থ-দবারা কৃ কগণের নিকট হইতে প্রয়োজনীম্ব শয্াদি ক্রর করিয়া লয় । 

খাগ্ভই জীবন-ধারণের সন্দপ্রধান অবলম্বন । এই খাঞ্চের নিমিত্ত 
'অ-ক্ুষক-মণ্ডলী চিরকালই কৃষকবর্গের মুখাপেক্ষী হইয়া থাকে ; কারণ 
পলী ভিন্ন নগর কিংব। নগরোপকগস্থিত জমিতে নগরবাসিগণের আহাষের 
পরিমাণ শক্তোৎপাদন কিছুতেই সম্ভবপর হইয়া উঠে না। সুতরাং 
আহার্যয সরবরাহের জন্য তাঁনাদিগের পর-প্রত্যাশী না হইয়। গতাস্তর 
নাই। এখন প্রশ্ন হইতে পারে, কষক-সম্প্রদায় প্রতি বৎসর তাহাদের 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত শশ্ত কেন উৎপাদন করে ? ইহার উত্তর এই যে, 
তাহাদের দৈনন্দিন জীবনবাত্রানির্বাহের জন্য খাগ্ক ব্যতীত এমন 
কতকগুলি জিনিষের প্রয়োজন হয়, যাহ তাহারা স্বয়ং প্রস্তুত করিতে 
অক্ষম । ইহার দৃষ্টান্ত-্বরূপ মানবের শিতা ব্যবহাধ্য বন্ত্র, তৈজস, অন্তর 
এবং যন্ত্রা্দির বিষয় উল্লেখ করা যাইতে পারে । এই সকল নিতা- 
প্রয়োজনীয় জিনিষের জন্ত কৃষক-সম্প্রদায়কে শিল্পি-সন্প্রদায়ের উপর 
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নির্ভর করিতে হয়, এবং এই সকল বস্তু পাইবার জন্য তাহাদিগকে যে 
মূল্য দিতে হয়, উহ! লাভ করিবার অভি প্রায়েই কলষকগণ তাহাদের 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত শন্ত উৎপাদন করিয়া থাকে । সুতরাং দেখা! 
যাহতেছে, মানবমাত্রেবই এমন কতকগুলি জিনিষের প্রয়োজন, বাহ 
তাহার! স্বয়ং উৎপাদন বা নিশ্মান করিতে অক্ষম । এ সকল প্রয়োজনীয় 
পদার্থ উৎপাদনের অক্ষমতাই কৃপক- ব1 অ-কৃষক-সম্প্রদায়কে পরস্পরের 
মুখাপেক্ষী করিরা রাখিয়াছে । 

কৃবক- ও অ-কনক-সম্প্রদানের মধ্যে উল্লিখিত 'আদান-প্রদান-দ্বার। 
তাহাদের পরস্পরের অপরিহার্ষ্য অভাবগুলির নিবৃন্তি হয় মাত্র, কিন্ত 
মানবের আকাক্ষার শেষ নাই। এই অনন্ত আকাজ্ষা মানব-জাতির 
পক্ষে স্বাভাবিক এবং সহজাত। যেসকল অ-কনক অথাৎ শিল্পী এবং 
ব্যবপায়িগণ নগরে বাস করে, তাহার। তাহাদের শিপজাত ঘ্ব্যের বিক্রয্ন- 
লব্ধ 'অর্থ-দ্বারাঁ জীবন-দাত্রার জন্ত অপরিহার্য প্রাথমিক অভাবগুলি পুরণ 
করিয়া যাহ! অবশ থাকে, তাহা ছাতা দ্রুত, জাম প্রভৃতি পরিহার- 
যোগ্য বিলাস-নামণ্রী ক্রয় করিয়া আকাঙ্গণ পুবণার্থ নিয়োজিত করিয়া 
থাকে) মোট-কথা, তাহাদের উপাহিনত অর্থের পরিমাণের উপরই 
তাহাদের আকাক্ষার উত্তপোন্তর বৃদ্ধি নির্ভর করে| যে কাজ পায়ে হাটিয়া 
কর! যায়, উপাক্জন বাড়িলে তাশ্াঁরা তাহ? গাড়ী চড়িয়া সম্পন্ন করে ; এবং 
ঘোড়ার গাড়ীর পরিবপ্ডে শেখে মটর্-গাডী কিনে । উল্লিখিত ছুই-শ্রেণীর 
অ-কধক লেকের মধ্যে শেষোক্ত অথাৎ বাবশারি-আেণীর লোকদিগকে 
ধশ্বন্যশালী বল! যায়। যাহাদের প্রচুর সম্পদ আছে, তাহারাই 
রথর্ধ্যশ/লী বলিয়। গণা। এখ্বন্যশালিগণ তাহাদের আকাজ্জন-অন্ুসারে 
দ্রব্যসামগ্রী ক্রয় করিতে সমর্থ হয় বলিয়। তাহাদিগকে ধনী আখ্যাও 
প্রদান করা যায়। এই নিমিত্তই বাঞ্চনীয় পদার্থমাত্রকেই আমর! প্রর্থ্য্য 
বা সম্পদ নামে অভিহিত করিয়া থাকি । সম্পদ শব্দের ইহা মোটামুটি 
ব্যাখ্যা হইলেও প্রকৃতপক্ষে সম্প শব্দের অর্থ ইহ1 অপেক্ষাও ব্যাপক | 
বে পদার্থ মানবের বাঞ্চনীয় নহে, তাহা সম্পদ বলিয়া পরিগণিত হয় না। 
কিন্তু তাহ! বলিয়া মানবের সমস্ত অভিলধিত পদার্থই সম্পদ শব্ধ বাচ্য 
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নহে । কুজের সোজ! হইরা হাঁটিবার ইচ্ছা! এবং কুষ্ঠব্যাধিগ্রস্তের সম্পূর্ণরূপে 
নিরাময় হইবার ইচ্ছ! বলবতী হইতে পারে, কিন্তু উহা সম্পূর্ণরূপে ফলবতী 
হওয়ার কোনই সম্ভাবন। নাই; কারণ স্বাস্থ্য অন্তের নিকট হইতে ক্রয় 
করিতে পারা যায় না। ষে সকল বাঞ্ুনীয় পদার্থের বিনিময়ে অন্ত- 
কোনো! পদার্থ ক্রয় করিতে পারা যায়, তাহাকে সম্পদ বলিয়া গণ্য করণ 
হর । উল্লিখিত আলোচনার দ্বারা দেখ! বাইতেছে, যে সঞ্ল বস্তুকে সম্পদ্‌ 
বল হইয়াছে, উহ্থারা পাথিব বা জড় পদার্থ । অপাথিব কিছুই সম্পদ্‌ 
বলিয়৷ পরিগণিত হইতে পারে না। প্রকৃতপক্ষে জগতের প্রায় ধাবতীয় 
জড় পদার্থকেই সম্পদ্‌ বলা! যাইতে পারে। রাস্তার ধূলি-কণা ও ব্যক্তি- 
বিশেষের নিকট সম্পদ বলিয়। গণ্য হইতে পারে। আবার সমস্ত 
অপাধিব পদার্থই বে সম্পদ নহে, এমন কথাও বলিতে পারা যায় না। 
কোন খ্যাতনাম। ব্যবসায়ী, ব্যবহারজীবী কিংবা চিকিৎসক ব্যবসায় হইতে 
অবপসর-গ্রহণ-কালে তাহাদের ব্যবসায়ের সুনাম বা খ্যাতি (0০)1111) 
অপরের নিকট বিক্রয় করিতে পারে । ব্যবসায়ের খাতি বা স্থনাম 
অপাধিব হইলেও উহা মানবের বাঞ্ধনীম্ব এবং হস্তাস্তর-যোগ্য ) শতরাং 
ইহ! প্রকারান্তরে সম্পদ্‌ বলিয়! গণ্য । উপরে সম্পদ্‌-বিষয়ে মে টামুটিভাবে 
বল। হইল; কিন্তু এতদপেক্ষা। বিশদভাবে আলোচনা করা প্রয়োজন । 
নতুব। রুষিকা্ধ্য-সন্বন্ধীয় অর্থনীতির তাৎপর্য সম্যক উপলব্ধ হইবে ন1। 
পুর্বে বলা হইয়াছে, পৃথিবীর সমস্ত জড় পদার্থকে আম্পদ্‌ বলিয়া! গণ্য 
কর! বাইতে পারে এবং পথের ধুপি-কণাও ব্যক্তি-বিশেষের নিকট সম্পদ 
বলিয়া গণ্য হইতে পারে। হীরক এক প্রকার সম্পদ ; কারণ মানবের 
বাঞ্চনীয় এবং হস্তান্তরযোগ্য | হীরক প্রস্তরের মধ্যে পাওয়। যায়; 
সুতরাং প্রস্তর খনি হইতে উত্তোলন করিয়! ন৷ ভাঙ্গিলে হীরক পাওয়া 
নার না| কাজেই উহ সাধারণতঃ দুশ্প্াপ্য ১ কিন্তু প্রস্তর ভাঙ্গির়! বাহির 
করিবামাত্রই হীরক সম্পদ বলিয়। গণ্য হয় না। নানী প্রকার প্রক্রিস়াঁ 
দ্বারা উহাকে মানবের বাঞ্চনীয় করিয়া তুলিতে পারিলেই উহ] সম্পদ্‌ 
শব্ব-বাচ্য হইতে পরে। প্রস্তর ভাঙ্গিয়া বাহির করিবার পূর্ববব পর্ধ্যস্ত 
উহাকে প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বল! যাইতে পারে। এইরূপ যুত্তিকার অভ্যন্তরে 
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নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস এবং 'অন্ান্ত যে সকল উদ্ভিদের আহার্ধ্য-পদার্থ 
বি্ধমান থাকে, উহাকেও প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বলা যাইতে পারে । কারণ 
এ সকল গ্রহণ করিয়! উদ্ভিদগণ মানবের প্রয়োজনীয় এবং বাঞ্চনীয় পদার্থ- 
সন্জল উৎপন্ন করিয়া থাকে ; এবং এসকল উৎপন্ন দ্রব্যের বিনিময়ে 
কলষকগণ অন্ান্ত সামগ্রী লাভ করিতে পারে । 

সম্পদ মানবের আকাজ্জার সামগ্রী এবং মানবের এই 'মাকাজ্জা-প্রস্থুত 
আগ্রহের প্রবলতার দ্বারাই সম্পদের গুরুত্বের তারতম্য এবং মূল্য নির্ধারিত 
হইয়া থাকে । সুতরাং দেখ। বাইতেছে, দ্রব্যের সহিত উহার মুল্যের 
সম্বন্ধ বাহ্ভাবে সংশ্লিই্। ইহ্াদ্বাগজা প্রতীয়মান হয় বে, স্থান, কাল ও 
পাত্র ভেদে একই পদাথের মল্যের ইতর-বিশেষ হইয়া খাকে। বিভিন 
স্থানে বিভিন্ন লোকে আকাক্সণর তারতমাই এইরূপ মূলোর ইতর-বিশেষের 
প্রধানতম কাপণ। আকাঙ্ষার প্রাবল্য থাকিলে মুল্য বুদ্ধি এবং 
আকাজ্গার অগ্পতা হতে মুলোস ভাস হইয়া] ঘাকে । এইখানে বলিয়া 
রাখা প্রর়োগগন থে, মানবের আকাজ্জারও একটা নিদ্দিষ্ট সীমা আছে। 
দ্ুভিক্ষের সময় চাউল, ন্ডাইল প্রভৃতি খাগ্-শন্তের মুল্য বুদ্ধি পায়। 
যে-কোনো স্থানের অধিবাসিবর্গের প্রয়োজনীয় খাচছ্ের পরিমাণ একপ্রকার 
নিদ্দিষ্ট থাকে, কারণ ক্ষুধানিবৃভির দঙ্গে সঙ্গে খাছা-শশ্টের প্রতি আকাজ্ 
স্াস হইর। যায় । শশ্তের পরিমাণ প্রতি বৎসর সমান হয় না| অতিবুষ্টি, 
অনাবৃষ্টি এবং অন্ত কোনও প্রকার 'প্রাক্কতিক কারণে খাগ্-শন্তের পরিমাণ 
এত কম হইতে পারে যে, স্থানীয় চাহিদা উহ্ঁ-দ্বারা কিছুতেই সন্কুলান 
হইতে পারে না। এই অবস্থায় খাচ্য-শস্তের জন্য যাহাঁদের আকাজ্জা 
সর্বাপেক্ষা অধিক, তাহার! এ আকাজ্ঞণ পুরণ করিবার জন্য সাধারণ 
লোক অপেক্ষা অন্ত প্রকারের বহু পরিমাণ সম্পদ্‌ ব্যয় করিতে কুগ্ঠিত 
হইবে না। কাজেই বুঝা যাইতেছে বে, কোনও একটি পদার্থের মূল্যে 
প্র পদার্থ লাভ করিবার আকাজ্ণর প্রাবলোর পরিমাণ এবং এঁ পদার্থের 
আমদানির উপর নির্ভর করে। কিন্তু এই পরিমাণের তারতম্যের মূল 
বাভিভ্তিকি; কোন একটা জিনিবের মূল্য টাকাতে প্রচলিত আছে। 
যেমন কাপড়ের দর জিজ্ঞাস! করিলে একজন বলিবে একজোড়া কাপডের 
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মূল্য চারি টাকা। চাউলের মূল্য জিন্ঞাসা করিলে জানা যাইবে 
এক টাকাতে পাঁচ সের অথবা এক মণ ৮২ টাকায় । এইরূপ কোনে। 
ব্যক্তির সম্পদের আভাস দিতে হইলে আমর] বলিয়া থাকি এ ব্যক্তির 
এত হাজার বা এত লক্ষ টাকা "মাছে! কিন্তু এইরূপ টাকার 
দ্বারাই সম্পদের ধারণ। কর] বাঁয় না। সম্পদের যথার্থ ধারণা করিতে 
হইলে প্পথমতঃ টাকার প্রয়োজনীয়তা বৃঝিতে হইবে! টাকা 
( সম্পদ) হস্তান্তর করিবার একটি স্থবিধাজনক অভিজ্ঞান বা নিদর্শন 
স্বরূপ। মনে কর! যাক কোন বন্ত্রব্যবশীয়ীর চাউলের প্রয়োজন 
হইয়াছে । এখন যদি এমন কোনে! চাউলের ব্যবসায়ী পাওয়। যায়, 
যাহার বস্ত্রের প্রয়োজন, তাহ? হইলে অন্ত-কোনও প্রকার নিদর্শন ব্যতীত 
বন্ত্রের পরিবর্তে চাউল পাওয়া যাইতে পারে। এখানে মনে রাখা 
প্রয়োজন টাকার পরিমাণের সহিত দ্রবোর মুলোর বিশেষ কোন 
সম্বন্ধ নাই, কারণ উল্লিখিত দৃষ্টান্ত হইতে জান। যার একটি দ্রব্যের মূল্য 
'মপর একটি দ্রব্যে যাইয়1 পর্যযবসতি হয় । 

হীরক-সন্বন্ধে পুর্বে যে দৃষ্টান্ত দেওয়া হইয়াছে, তাহাতে বলা হইয়াছে, 
হীরক প্রস্তর-মধ্যে প্রাচ্ছন্ন সম্পদরূপেহ থাকে বলিয়া, প্রচ্ছন সম্পদকে 
কার্য্যকরী সম্পদে পরিণত করিতে দুইবার উহ্ভাকে অবস্থান্তরিত করিবার 
প্রয়োজন হয় এবং এ ছুইটি অবস্থা পরস্পর ঘনিষ্ঠভাত: সংশ্লিষ্ট। 
এইরূপে প্রচ্ছন্ন বস্থকে কার্যকরী অবস্থায় পরিবর্তন করাকে উৎপাদন 
বলে এবং যাহারা উৎপাদন করে তাহাদিগকে উৎপাদক বলে। 
প্রতোক মনুষ্য প্রত্যক্ষ অথব। পরোক্ষভাবে উৎপাদক । এই উৎপাদন 
করিবার ক্ষমতাই মগ্ধষ্যকে অন্ঠান্ত প্রাণী হইতে 'প্রভেদ করিয়া প্রাণি- 
জগতে সর্বোচ্চ আসন প্রদান করিয়া আসিতেছে । ইতর প্রাণিবর্গের মধ্যে 
পাখীর নীড় নির্মীণ করে ; কিন্ত এ নীড়-নির্মাণ-কাঁ্ম্যকে উতপাগ্য বলিয়া 
গণ্য কর! যায় না; কারণ উহার সংখ্য। সীমাবদ্ধ এবং নির্মাণপ্রণালী 
একপ্রকার অপরিবর্তনীয়। জীবন-ধারণের জন্ত অহরহঃ যে সকল বস্তর 
প্রয়োজন হইতেছে, তাহ প্রকৃতিই উৎপাদন করিতেছে । চিরদিন 
" প্রকৃতির ছারা এই উতৎপাদন-কার্য্য চলিতে থাকিলে পৃথিবীতে সম্পদের 


পরিশিষ্ট ২৪৩ 


পরিমাণ অত্যধিক বুদ্ধি পাইত। কিন্তু এই উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে আর 
একটি ক্রিয়। অতি ক্ষিপ্রতার সহিত পরিচালিত হইতেছে । উহার নাম 
ভোগ। সুতরাং উৎপাদন এবং ভোগ পরস্পর বিপরীত ধর্মাত্মক। 
ঠোগ চিরকালই উৎপন্ন সম্পদের ক্ষয় বা ধ্বংস করিয়া আসিতেছে । 
ষদ্ধারা আকাজাণর পরিতুপ্তি হত, তাহাই সম্পদ শঙ্খ-বাচ্য ; আকাজ্ষা 
পরিঠগ্তির জন্ত সম্পদের অবস্থাস্তরের নাম ভোগ। যেমন আমর! বন্ত্ 
ব্যবহার করিয়া থাকি। এই বন্্র কৰক, তন্তবায় প্রভাত উৎপাদকগণের 
কাধ্যের ফল। ইহা নূতন অবস্থায় আমাদের গাত্র-আচ্ছাদনের ষে 
আকাল্গার নিৃদ্দি করে, পুরাতন হইলে সেই আকাজ্। তব্রপ নিবৃত্তি 
করিতে সমর্গ হয় না। সেইজগ্ঠ দিন দিন উহার আকাজ্ম] কমিয্া যায় 
এবং অবশেষে আমরা উহ্াকে অপ্রয়োক্গনীয় বণিয়। বঙ্জন করি । 

অর্থনীতি-সন্বন্ধে উপরে যে সকল কথ! বলা হইল, উহার সহিত 
কবিকাধ্যের কোন প্রকার সধ্বন্ধ আছে কি না, তাহ! 'আলোচনা করিয়। 
দেখা যাক। ধান্ত উৎপাদন করিতে হইলে সাধারণতঃ বিঘ! প্রাতি ১০ 
সের বীজ বপন কবিতে হয়। এই বীজ জম্পদ্‌ বলিয়! পরিগণিত ; কারণ 
ইনার আাকাক্ষা পরিভৃপ্তি করিবার শক্তি আছে। নিজ পরিশ্রম-দ্বার! 
উপযুক্ত চাষ-আবাদ ও বীজ-বপন করিলে এ বীজ মাটি হইতে উপযুক্ত 
রূপ খাছ গ্রহণ করিয়া গাছের স্ষ্ট করে । আর এ গ্রাছ মৃর্তিক। ও বায়ু 
হইতে উপধুপ্ত আহাধ্য গ্রহণ এবং পরিপাক করিয়া ক্রমশঃ বদ্ধিত হয় 
এবং ষথামময়ে ফল প্রদান করে। মনে করা যাক এইপরূপে কৃষক 
দশ সের বীজ বপন করিয়া তাহ! হহতে ছয় মণ ধান্ত উৎপাদন করিল 
স্থতরাং তাতি, জোলা, দরজী এবং স্বর্ণকার প্রতৃতি শিল্পী যেমন বস্ত্র ও 
অন্তান্ত বেশভূষার উৎপাদক, কৃধকও তদনুরূপ ধান্তের উৎপাদক । 
কৃষক একাধারে যেমন উৎপাদক, তেমন তভাগীও বটে; কারণ সে 
তাহার উৎপাদিত শন্তের কিয়দংশ নিজের প্রয়োজনে ব্যবহার করে। 
অর্থনীতির দিকৃ দিয়! বিচার করিলে জগতেগ অন্ঠান্ত উৎপাঁদকের তুলনায় 
কৃষক সর্বাপেক্ষ! শ্রেষ্ঠ উৎপাদক; কারণ পে মানবজাতির অত্যাবহ্তক 
বন্ত উৎপাদন করে । 


২৪৪ কুষি-বিজ্ঞান 


ভূমি, পরিশ্রম ও মূলধন 


কৃষকগণ অন্তান্ত উৎপাদকের স্তায় আপন পরিশ্রম-দ্বারা প্রচ্ছনর 
সম্পদকে অবস্থাম্তরিত করিয়। প্রাপ্তব্য সম্পদে পরিণত করে। এই 
অবস্থান্তর করা ব্যাপারে কোন কোন বিষ সবিশেষ প্রয়োজনীয়, 
তৎসন্বন্ধে মালোচনা করা আবশ্তক | 

ইন্ধন বা! জালনী কাঠ মন্তষ্যের পক্ষে নিত্য প্রয়োজনীয় পদাথ ; কারণ 
ইন্ধনের অভাবে রন্ধন অচল হইর। পড়ে । যে সকল পল্লীর নিকট জঙ্গল 
আছে, এ সকল পলীর অধিবাসিগণ পারীরিক পরিশ্রম-দ্বারাই উহ! 
ংগ্রহ করিয়া লইতে পারে। এস্থলে ইন্ধন একটী প্রচ্ছন্ন সম্পদ এবং 
পলীবাসিগণের অগণ্যে যাইর কাষ্ঠ-সংগ্রহ ও আন্য়ন-দ্বারাই এই সম্পদের 
অবস্থান্তর সংঘটিত হয়। সুতরাং সাধাপণ দৃষ্টিতে দেখা যাইতেছে, সম্পদ 
অন্ন হইলেও কেবল পরিশ্রম-দ্বারাই তাহারা উহা উৎপাদন করিতে পাঞে 
কিন্ত হুক্-দৃিতে উহা! সমীচীন বলিয়৷ প্রতিপন্ন হইবে না, কারণ এই 
উৎপাদনের জন্ঠ যে কাচা মালের (15৮ 2):5(671%15) প্রয়োজন, তাহা 
সহজলভ্য নহে । বৃক্ষ হইতে কাঁচ পাঁওয়! যায়, অথব। অনেক সময় 
বৃক্ষের তলদেশেও উহা পড়িয়া থাকে । কিন্তু বৃক্ষের 'অবস্থিতির জন্ 
ভূমির প্রয়োজন ; স্থতরাঁং দেখ! ফাইতেছে উহা! উৎপাদনের ত্ন্ত পরিশম 
ব্যতীহও আর একটি দ্রব্যের প্রয়োজন হইতেছে । উহ মুর্তিক! | 
পল্লীবাসিগণ নিত্য ব্যবহারের জন্য ইন্ধন সংগ্রহ করে ; সুতরাং এখানে 
উৎপাদন এবং ভোগ তুল্য | 

যথা, কোন এক নগরে ইন্ধনের যথেষ্ট চাহিদা আছে অথচ 
নগরের প্রত্যেক পরিবার হইতে এক এক ব্যক্তিকে কাষ্ট-সংগ্রভের জন্ত 
অরণ্যে প্রেরণ কর'ও সম্ভবপর নহে) এবং নগরের সন্নিকটে অরণ্য না 
থাকাও সম্ভব। এই ক্ষেত্রে কা্ট-সংগ্রহ ও সরবরাহ ব্যাপার কোন 
একশ্রেণীর লোকের ব্যবসায় হুইয়। পড়িবে । এ সকল লোক যেখানে 
অধিক কাণ্ঠ প্রাপ্তির সম্ভাবনা আছে, তথায় বাইয়া কাষ্ঠ-সংগ্রহ-পুর্ব্বক 
নগরে আনিয়া বিক্রয় করিবে এবং বিক্রন্ন-লবধ অর্থ-দ্বারা আপন আপন 


পরিশিষ্ট ২১৫ 


আহারধ্যের সংস্থান করিবে । এখানেও এ কাষ্ঠ-ব্যবসাঁয়িগণের প্রত্যেকেই 
যদি কাণ্ঠ-বিক্রয়লন্ধ অর্থ সঙ্গে সঙ্গে ব্যয় করিয়! ফেলে, তবে উৎপাদন ও 
ভোগ তুল্যাতুল্য হইবে। এখন এহ কাষ্ট-সংগ্রাহকগণের মধ্যে যদি এক 
ব্ঞ্তির একখান। কুঠার থাকে, তাহা হইলে সে 'শপেক্ষাকৃত অল্প সময়ের 
মধ নির্দিষ্ট পরিমাণ কাষ্ঠ সংগ্রহ কগিতে পারিবে ; অথবা নি্দিষ্ই সময়ের 
মণ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমা কাঠ সংগ্রহ করিতে সমর্থ হইবে । 
স্থতরাং দেখা যাইতেছে, একখানা কুঠারের সাহায্য গ্রহণ করিয়া কা্- 
সংগ্রহ করিলে, তাহার সংগীত কাছের পরিমাণ এইপ্প বুদ পাইবে 
যে, কাণ্ঠ বিক্রয়-লব্ধ অর্থ সম্পূর্ণবপে হাহা খাগ্-সংগ্রহথের জন্ত বার হইয়া 
যাইবে না; কারণ পূর্বেই বল? হইয়াছে, মানবের াগ্ভাকাজ্ষা শি্দিষ্ট ব| 
সীমাবদ।। এখানে ইটা লক্ষ্য কগিবার জিনিষ আছে। প্রথম কুঠার 
এবং দ্বিীর উৎপাদন অপেক্ষা ভোগের অন্নতাহেত সম্পদের সঞ্চয়। 
কাষ্টসংগ্রচের জন্য কুঠাপের প্রয়োজন, কারণ কুারেএ সাহায্যে এ কাধ্য 
সহজসাধ/ হয় এবং এই জন্গহ কাঠরিনা খগার পাইতে ইচ্ছা করে। 
কুঠাপ পাহতে হহলে, যে শিল্পা বুণার প্রস্তুত করে, তাখাকে উহার 
পরিবন্ডে এমন সম্পদ দান করিতে হইবে, যাহ! তাহার কোন এক হচ্ছ! 
পূরণ করিতে সমথ্‌ হয়। সুতরাং দেখ। যাইতেছে কুগারও এক গ্রাকাএ 
সম্পদ! এহ প্রকার অম্পদকে মূলধন কে ! এখন মনে লাখিতে 
হইবে, উৎপাদনের জন্য তিনটা বস্তুর প্রয়োজন--€১) ভূমি, (৯) 
পরিশ্রম, এবং (৩) মূলধন অথনাতিতে ভূমি শণ বাপক ভাবেও 
ব্যবঙ্ত হন্ব। ব্যাপক অথে ভূমি প্রাকৃতিক (60105 91 11501) সকল 
সম্পদ্‌ বুঝায় । খনিজ সম্পদ নদ, নদী ও বিলে মতশ্রু-সশ্পদও ভূমি- 
সম্পদের স্ঠায় প্রকৃতির দান । 

কৃষকগণের পক্ষে ভূমি যে অতি প্রয়োজনীয় তাহ! পতঃসিদ্ধ। সকল 
প্রকার উৎপাদনের জন্যই ভূমির প্রয়োজন হয়। বৃহৎ বৃহত্ কারখান। 
হইতে আরন্ত করিয়! নিতান্ত ক্ষুদ্র ব্যবসায়েও ভূমির প্রয়োজন। মনুষ্যের 
কার্ধকারিতার ফলেই যাবতীয় পদার্থ উৎপন্ন হঙ্ক। মানবের দাড়াইবার 
জন্যও মাটির প্রয়োজন হয়। অর্থনীতি-অন্ুসারে জমি কি এবং উহার" 


২৪৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


বিশেষহ্ব কিরূপে নিদ্ধারিত হয়, সংক্ষেপে ইহার আলোচনা করা কত্তব্য। 
ভুমি মৌলিক পদার্থ €( ১1:13] ), এবং মানবের পক্ষে ইহ বাঞ্চনীয় । 
এতপ্িনন ইহ] হন্তান্তরের ষোগ্য বলিয়া সম্পদ্-মপ্যে পরিগণিত । এই 
শেনীর সম্পদের বিশেষত্ব এই যে, ইহ] স্থাবর এবং ইহার পরিমাণ 
সীমাবদ্ধ। এই নিমিভ্ুই ইহাপ মুল্য আয়তন অপেক্ষ। সংস্থানের উপর 
অধিক নির্ভর করে। কৃবিকাধ্যের জন্ত যে জমির প্রয়োজন তাহার মূল্য 
এঁ জমির গুণের ছারা নিদ্ধারিত হর। যে ভুমি সর্বদা তুষারে আচ্ছন্ন, 
অথবা! জলগ্লাবিত সে ভূমি কৃষিকার্য্ের সম্পূর্ণ অনুপযোগী । সহর অথবা 
রেলওয়ে সন হইতে অধিক দূরবন্ী স্থান কারখানার জগ উপযোগী 
নহে। কারণ কারখানা চালাইভে হইলে প্রচুর পরিমাণ কাচামাল এবং 
বহু-সংখ্যক জন-মুরের প্রয়োজন হয়| 

পূর্ববে বলা হইয়াছে যে, কৃনিকার্য্যোপধোগা ভূমির মূল্য ভূমির গুণের 
উপর নিভর করে। যে ভূনি চাষের পক্ষে উপযোগা এবং বাহাতে উত্তম 
ফসল উৎপন্ন হয়, সেই জমিই কৃষিকাধ্যের পক্ষে উপযুক্ত । মৃত্তিকা ও 
বামুমণ্ুলঙ্থিত জৈব এবং অদ্গৈব পদার্থগুলি স্বতগ্্ভাবে গুণহীন হইলেও 
উহাদের বিবিধ প্রকার অংমিশ্রণ শন্তেোত্পাদনের সহায়তা] করে। ইহা 
হইতে প্রতীক্মান হয়, মৃত্তিকাগ অভ্যন্তরস্থ প্রচ্ছন্ন সম্পদের এগাত উল্লিখিত 
দৈব ও অদৈব পদ।গুলিব সহন্জ-প্রাপ্য অবস্থাই মাটির গুণ লিখা গণ্য 
হয়। বদি মৃত্তিকামণ্যে এ সকল প্রষ্মোজনীর় পদাথের ভাব হয়, অথবা 
উহ্ারা সহ প্রাপ্য অবস্থায় শা থাকে, তাহা হইপে এ মুত্তিকার গুণের 
ব্যত্যয় ঘটে । উত্পাদন কার্যের দ্বিায় সহাক্সতাকাগী পারশ্রম। ছুতার 
কোনে একটি গাছের গুড়ি অথব1 স্থল শাখা হইতে লাঙলের গাদ| এবং 
লোহার মিক্সি একখণ্ড লৌহ হইতে ফলা প্রস্তুত করে। এই ছুই-শ্রেণীর 
পরিশ্রমের ফলে লাঙল উতৎপন হয়। ইহা একটি সহজ উৎপাদনের 
দৃষ্টান্ত । কিন্তু একটি বিশেব উত্পাদনের বিষয় চিন্তা করিলে পরিশ্রথের 
পরিণাম সহজ বলিয়া মনে হইবে না। এস্থলে বিবিধ প্রকার পরিশ্রমের 
প্রয়োজন হয়। বড় বড় কারখানাতে বহুসংখ্যক লোক শারীরিক পরিশ্রম 
আর কতকগুলি লোক মানসিক পরিশ্রম-দ্বাঞ্না উৎপাদন-কার্যের সহায়তা 
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করে। উতৎপাদন-কার্য্ের প্রত্যেক অবস্থ। বা স্তর বাহীতে সমভাবে 
পরিচালিত হয়, এবং যাহাতে কীচামাল ক্রয় এবং উৎপন্ন মাল বিক্রযের 
সর্বদা সুবন্দোবস্ত থাকে, এইরূপভাবে কার্যের ব্যবস্থা করা হয়। 
শারীরিক এবং মানসিক ছুইপ্রকার পরিশ্রমের বিভিন্নত। এইখানে সুস্পষ্ট 
পরিলক্ষিত হইতেছে । সুব্যবস্থামূলক উতপাদন-কার্যেই যে কেবল এই 
প্রভেদ পরিলক্ষিত হয় তাহ1 নচে, সহজ উৎপাদন কার্যাও একই ব্যক্তির 
শারীরিক ও মানসিক উভয় প্রকার পরিশ্রম-দ্বারা সম্পন্ন হইয়া! থাকে। 
স্থত্রধর লোহার মিপ্ত্রি কার্ষো ম্পারগ বলিলে এ কথা বুঝা যায় না যে, 
সুত্রধর লৌহকারের স্তায় শারীরিক পরিশ্রম করিতে অসমর্থ । আমল 
কথা, লৌহের কার্যে ষে মানসিক পরিশ্রমের আবগ্রক তাহ! সত্রধবের 
আয়ত্তে নাই। 

উত্পাদনের জন্ত নে পরিশ্রমের আবশ্তাক হয়, তাহার বিশেষ কি, 
এবং কেনই ব| মন্তুষ্য এ পরিশ্রম স্বীকার করে ? এই প্রশ্নের উত্তরে বলা 
বাইতে পারে-প্রত্যেক মন্্ষ্যেরই আকাজ্ষী আছে এবং,এই আকাজ্জন- 
পরিতৃপ্তিপ জন্য তাহার সম্পদের প্রয়োজন । কারণ সম্পদেপ্র বিনিময় 
ব্যতীত কোন আকাজ্িত পদার্থ লাভ 'কর! যাঁর না। আবার পরিশএম 
ব্যতীতও সম্পদ লাভ হয় না বলিঘা মানবমাত্রকেই পরিশ্রম করিতে 
হয়। এখন দেখ। গেল যে, কোন প্রকার আকাজ্দিত বন্ক লাভ করিতে 
হইলেই পরিশ্রমের প্রয়োজন হয় । "অতঃপর আঁমীদিগকে দেখিতে হইবে, 
কোথায় এবং কি ভাবে পরিশ্রম নিয়োজিত কগিতে হইবে । পরিশ্রম 
[ববিধ প্রকারের, এ কণা পূর্বেই বল! হইয়াছে | বিভিশ্ন প্রকার কার্যের 
ক্রন্য বিভিন্ন প্রকার লৌকের আবশক হুয়। মানুষের আকাঁজ্মিত পদাগু 
লাভ করিবার জন্য যেমন পরিশ্রম করিতে হয়, তেমনি তাহাকে এমন 
স্থান খুজিয়া বাহির করিতে হইবে, থে স্থানে পারশ্রম-্ঘারা আকাঙ্সিত 
বস্ত উৎপাদন করিলে অনায়াসে তাহা বিক্রীত হঈতে পারে। ভূমির 
নায় পরিশ্রম নিশ্চল বা' স্থাবর নহে, কিন্তু পরিশমের বিশেষত্ব এই যে€ইহ্াঁর 
গতিক্ষমতা অসম্পর্ণ। জনসাঁধারণেরই কোন এক্ট। বিশেষ স্থানের প্রতি 
একটা! ভালবাপার আকর্ষণ আছে। স্থানকে বসত-বাটা বলে। এ 
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বসত-বাটাতে বাস করিয়া পরিশীম-দ্বারা আশান্ররূপ সম্পদ না পাঁইলেও, 
অর্থাৎ এঁ পরিশ্রমলদ্ধ সম্পদ্-দ্বারা তাহার আকজ্জার পূর্ণ পরিতৃপ্তি 
না হুইলেও এবং বিদেশে যাইবা! পরিশ্রম-দ্বারা অধিক সম্পদ লাভের 
সষ্ভতাবন! থাকিলে আপন বসত-বাটা ছাড়িয়া তাহার! তথায় যাইতে 
চাহে না। 

শারীরিক ও মানসিক ভেদে পরিশ্রম দ্বিবিধ, ইহা! পূর্বেই বলা 
হইয়াছে । মাঁনব-জাতির ক্রমোননতির সঙ্গে সঙ্গে মানবের আকাজ্মাও 
বিভিন্ন প্রক।র হইয়া পড়িয়াছে। এবং এই সকল আকাজ্ষার পরিতৃপ্তির 
জন্য সম্পদও পরিমাণে অধিক এবং বিবিধ প্রকার হইয়াছে । যে সকল 
কার্যে বুদ্ধিমত্তার প্রয়োজন, সেইদিকেই মনুষ্যের অধিক আকর্ষণ ১ কারণ 
এইরূপ কার্যে অধিক পরিমাণ সম্পদ লাভ হয়। লৌহকার বুদ্ধিমাঁন্‌ 
ও উন্নতিশীল হইলে ক্রমে সাধারণ দোকান ছাড়িরা ছোট কারখানা 
খুলিতে পারে এবং এঁ কারখানাতে কলের সাহায্যে যাবতীয় কার্ধ্য-সম্পাদন 
করিতে পাঁরে। ইহার ফণে পে শারীরিক পরিশ্রম লাঘব করিয়াও অধিক 
সম্পদ লাভ করিতে সমর্থ হর । কাঁরিক পরিশ্রমের লীঘব করিবাঁএ জন্য 
কলের সাহায্যে কার্য; সম্পীদন করাই বর্তমান যুগের বিশেষত্ব । শ্রম ও 
শ্রমিক-সন্বন্ধে আলোচনা করিতে হইলে এই বিধয়টার প্রতি সর্বদা দৃষ্টি 
রাখিতে হইবে । ক্ৃষিকার্ধ্যের উন্নতিকল্পে এই প্রশ্ন এখন পর্যন্তও জটিল 
হয় নাই, সুতরাং এখানে ইহার কেবলমাত্র উল্লেখ কর! গেল। 

উৎপাদনের নিমিত্ত আর একটা পদার্থ অতি প্রয়োজনীয়, উহাকে 
সূলধন বলে। ইতঃপূর্ব্বে কাঠ্রিয়ার প্রসঙ্গে তাহার কুঠারকে মূলধন 
বলা হইয়াছে ; কারণ কুঠারের সাহায্যে সে সম্পদ অজ্জন করে। কুঠার 
কাঠুরিযার শিত্য প্রয়োজনীয় পদার্ঘ এবং ইহ! ক্রয় করিতে তাহাকে সম্পদ 
ব্যয় করিতে হইয়াছিল এবং এই সম্পদ সঞ্চন্ন করিতে তাহাকে অধিক 
পরিশ্রম করিতে হইয়াছিল । স্থুতগাং তাহার ভোগের জন্য যে সম্পদের 
প্রয়োজন তদপেক্ষা অধিক সম্পদ ল্জন করিয়া! তাহাকে তাহ] সঞ্চয় 
করতে হইয়াছিল। কুঠীর ক্রর করিবার পরে পূর্ব্বাপেক্গী অধিক কাঠ 
সংগ্রহ করিতে সমর্থ হওয়ায় তাহার সম্পদ্‌ বৃদ্ধি হইয়াছে এবং তাহার 
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খাঁছের জন্য যে সম্পদ্‌ ব্যয় করার প্রয়োজন তদতিরিক্ত সম্পদ-দ্বারা এখন 
সে ভোগের জন্য অন্তান্ত দ্রব্য ক্রম করিতে সমর্থ। 
কুঠার মূলধন বলিয়া সম্পদ্‌-মধ্যে গণ্য, কিন্ত হহার মধ্যে কিছু বিশেষত্ব 
আছে। অধিক পরিমাণ কাষ্ঠ-সংগ্রহের নিমিত্ত কুঠার ব্যবহৃত হয়, 
অর্থাৎ ইহ! সম্পদ্‌-উপার্জনের সহায়তা করে। ইহ! হইতে প্রতীয়মান হয়, 
যে সম্পদের সাহায্যে অধিক পরিমাণ সম্পদ উপার্জন করা যায, তাহাই 
মূলধন বলিয়৷ গণ্য হইতে পারে। অতএব মৃূলধনমাত্রই সম্পদ্‌ ; কিন্ত 
সম্পদ্মাত্রই মূলধন নহে । কৃষক কৃষিকার্ধ্য-দ্বারা৷ অধিক ধান্ত উৎপাদন 
করিলে, এ ধান্ত তাহার সম্পদ্‌ বলিয়া গণ্য হয়। এই ধান্তের যে অংশ 
তাহার আহারধ্যের জন্য ব্যয়িত হয়, তাহাকে মুলধন বলা যায় ; কিন্তু উহ] 
প্রত্যক্ষভাবে মূলধন নহে, পরোক্ষভাবে মূলধন; কারণ আহারের অভাব 
হইলে কৃষক কৃষিকাধ্য করিতে অক্ষম হইত, স্থৃতরাং সম্পদ্‌ উৎপাদন 
কর! তাহার পক্ষে অসম্ভব হইয়া পড়িত। এই উৎপাদিত ধান্তের ষে 
ংশ বিক্রয় করিয়! কৃষক তৈজস এবং অলঙ্কার ইত্যাদি ক্রয় করিল, এ 
তৈজস এবং অলঙ্কারাদিও সম্পদ; কিন্তু উহ? মূলধন নহে; কারণ এ 
সকল ক্রয় করিতে যে পরিমাণ সম্পদ্‌ বায় হুইয়াছে, উহ] বিক্রয় করিলে 
তদতিরিক্ত সম্পদ লাভ করা যাইবে না। কিন্তু এঁ উৎপাদিত ধান্তের 
অবশিষ্ট যে অংশ বাজের জন্য রক্ষিত হইয়াছে তাহ। মূলধন বলিয়! 
গণ্য হইবে, কারণ এ বীজ-ধান্ত বপন করিয়া, পরবর্তী বৎসর যে ধান্য 
উৎপাদিত হুইবে তন্দারা এঁ কৃবকের সম্পদের পরিমাণ বুদ্ধি পাইবে। 
এখন দেখ। যাইতেছে যে, কৃষিকার্যের জন্যও ভূমি, পর্থশ্রম এবং মৃলধন 
এই তিনটা পদার্থ আঁতপ্রয়োজনীয়। 


আমদানী, চাহিদা ও বাজার 


ইতঃপূর্ব্বে আমরা প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বাস্তব সম্পদে রূপান্তরিত করাকে 
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করিয়াছি । উৎপাদন-ক্রিয়। কেবলমাত্র কতকগুলি পদার্থের সংবিস্তাস 
ব। রচন। করিবার শিল্প নহে । এই সংবিন্তাস দ্বারা এমন একটা পদার্থ 
গঠিত হওয়। প্রয়োজন, যন্দারা মানবের কোন না কোন আকাজ্জার 
নিবৃত্তি হইতে পারে এবং উৎপাদন-কার্ধ্য এমন স্থানে অনুষ্ঠিত হওয়া 
প্রয়োজন, যে স্থানের অধিবাসিবর্গের আকাঙ্ষা এই উৎপন্ন পদার্থ দ্বারা 
চরিতার্থ হইতে পারে। বাংলা দেশে পশমী পোষাক প্রস্তত হইতে 
পারে কিন্তু বাংল! শীত-প্রধান দেশ নহে বলিয়। তথায় উহার অধিক 
প্রচলন নাই। যদি এই সকল পোষাক, যে স্থানে পশমী পোষাকের 
অভাব এবং আকাজ্ষা আছে, তথায় চালান দিয়া বিক্রয়ের বন্দোবস্ত 
না কর! যায়, তাহা হইলে উহ! উৎপাদন বলিয়া গণ্য হইবে ন]। 
যে স্থানের অধিবাসিবর্গ ইংরাজী ভাষাতে অনভিজ্ঞ, সে স্থানে ইংরাজী 
ভাষাতে পুস্তক মুদ্র। করা উৎপাদন নহে, বরঞ্চ অপচয় বলিলে অতুযুক্তি 
হয় না; কারণ যে কাগন্দ এই ইংরাজী পুম্তক-সুদ্রণে ব্যয় হইল, সেই 
কাগঙ্ছে স্থানীয় ভাষাতে পুস্তক মুদ্রিত হইলে প্রকৃত উৎপাদন বলিয়! 
গণ্য হইত। উৎপন্ন পদার্থের জন্ত জনসাধারণের আকাজ্ষ। থাক এবং 
যেস্থানে এ পদার্থের অভাব রহিয়াছে, সেই স্থানে, সেই পদীাথ সরবরাহ 
করার উপর উৎপাদন-কার্ধ্য নিভর করে। 

কেবলমাত্র নিজের অভাব-মোচনের জন্য থে উৎপাদন. তাহ সহজ 
বা সরল উৎপাদনের উদ্দাহরণ, ষেমন ইতঃপুর্বে আপন আপন ইন্ধনের 
উপষোগী কাষ্ঠ-সংগ্রহের বিষয় আলোচিত হইয়াছে | কৃষি সম্বন্ধেও অতি 
প্রাচীনকালে এইরূপ উৎপাদনের প্রথাই প্রচলিত ছিল; কিন্ত এ প্রকার 
সরল উৎপাদনের অবস্থ। বহুকাল যাবং বিলুপ্ত হুইয়। গিয়াছে । বর্তমান 
যুগে প্রত্যেক উৎপাদকই প্রকৃতপক্ষে তাহার নিজ পরিশ্রমের ফল দ্বার! 
কেবল নিজ আকাজ্ষ। পুরণ না করিয্রা, অন্তের অভাব ও আকাজ্ার 
নিবৃত্তি-উদ্দেশ্তে উৎপাদন-কার্য্যে রত হয়। এই নিমিত্ত আকাজ্কিত 
পদার্থ টা সহজসাধ্য করিয়া তূলিতে হয় । কোন্‌ স্থানে, কোন্‌ পদার্থের 
চাহিদ। আছে, তাহ! নিরূপণ করিয়া এ স্থানে এ পদার্থের আমদানীর 
ব্যবস্থা করিলেই কাধ্য শেষ হইল না। দেখিতে হইবে, যাহারা এ 
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পদার্থ লাভ করিতে আকাঁজ্ষা করে, তাহাদের উহ! লাভ করিবার 
জন্য যে পরিমাণ সম্পদের প্রয়োজন, তাহা উৎপাদনের ক্ষমতা তাহাদের 
আছে কি না। মনে করা যাক, একজন কৃষক একখানা লোহার 
শাঙ্গল ক্রয় করিতে ইচ্ছ! করিল, কারণ সে প্রত্যক্ষ করিয়াছে, উহ! 
দ্বার। কর্ষণের কাধ্য উত্তমরূপে পর্চালিত হয়! এ স্কানেই আর এক 
ব্যক্তির লোহার লাঙ্গলের ব্যবসায় আছে। যদি এঁ কৃষকের লোহার 
লাঙ্গল ক্রর করিবার উপযুক্ত অর্থ না থাকে, তবে তাহার আকাঙ্কা 
অপূর্ণ থাকিয়া যাইবে । আর লাঙ্গল ক্রয় করিবার উপযুক্ত অর্থ 
থাকিলেও উহ! ক্রয় করিবার পৃর্ব্বে সে অবশ্ঠই চিন্ত। করিয়। দেখিবে-_ 
যে অর্থ তাহার সঞ্চিত আছে, উহা! হইতে লাঙল ক্রয় করিয়া যাহা 
অবশিষ্ট থাকিবে, তন্দারা তাহার অন্তান্ত প্রয়োজনীয় দ্রব্য ক্রয় কর! 
চলিবে কি নাঁ। ইহ! হইতে প্রতীরমান হয় ষে, এই লাঙ্গল ক্রয় করা 
না! কর! তাহার অন্তাগ্ত কতকগুলি ইচ্ছ! পূরণ করা না করার উপর নির্ভর 
করে; অর্থাৎ একদিকে লাঙ্গল ক্রয় করিবার শাকাজ্ষা ও অন্যদিকে 
অপরাপর প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি ক্রয় করিবার আকাঙ্জী--এই উভয় 
আকাজ্ষার বলবত্তার উপর নির্ভর করে। ইহা ছাড়া আর একটী বিষয় 
বিবেচনা করিবার আছে । যদি উপরি-উক্ত কৃষকের স্তায় অপর একজন 
কষকেরও একটী লোহার লাঙ্গল ক্রয় কণ্সিবার প্রয়োজন ও আকাঙ্কা 
থাকে, এবং তথাকার লাঙ্গল-ব্যবসায়ীর নিকট কেবলমাত্র একটা 
লাঙ্গলই মজুত থাকে, তাহা হইলে এঁ ব্যবসায়ী সুযোগ বুঝিয়! 
এ লাঙ্গলটীর মূল্য এত বদ্ধিত করিয়া চাহিতে পারে যে, পরস্পর 
প্রতিযোগী ক্রেতাদ্ধয়ের মধ্যে একজনকে তাহ! ক্রয় করিবার ইচ্ছ। 
পরিত্যাগ করিতে বাধ্য হইতে হয়| অতএব দেখ! যায়, দ্রব্যের মূল্য 
কেবল চাহিদার উপর নির্ভর করে না, চাহিদা ও আমদানী এই ছুয়েরই 
উপর নির্ভর করে। 

পূর্ব দৃষ্টান্তে একজন সরবরাহকারী ও ছুইঞ্জন ক্রেতার বিষয় বণিত 
হইয়াছে এবং এ ক্ষেত্রে মূল্য কি প্রকারে নিরূপিত হয়, তাহাও বল! 
হইয়াছে । যে স্থানে বু সরবরাহকারী এবং বহু ক্রেতা বর্তমান, সে 
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স্থানে মুল্য-নিরপণ-প্রণালী মূলতঃ পূর্বের স্তায় হইলেও পূর্বের ন্যায় 
সহজবোধ্য হয় না। পূর্ব-বণিত ব্যাপারে বিক্রেতার সংখ্যা এক এবং 
ক্রেতার সংখ্যা ছুই, কিন্ত এ স্থলে ক্রেতাদের মধ্যে যাহাদের ইচ্ছা বলবতী 
নহে, তাহাদের ক্রয় করিবার আকাজ্ষা৷ পরিত্যাগের উপর মূল্য-নিরূপণ 
নির্ভর করে। সেইরূপ যেখানে ছুইজন বিক্রেতা এবং একজন ক্রেতা 
বর্তমান, সেখানে বিক্রেতাদের মধ্যে যাহার ইচ্ছা বলবতী নহে, তাহার 
বিক্রয় করিবার আকাকঙ্ষা পরিত্যাগের উপর মৃূল্য-নিরূপণ নির্ভর করে। 
এখানে বিক্রেয় দ্রব্যের মূল্য পূর্ব দৃষ্টান্তের নিরূপিত মূল্য অপেক্ষা 
কম হইবে। আর যেখানে একই দ্রব্যের বু বিক্রেতা এবং বনু 
ক্রেতা বর্তমান, সেখানে বিভিন্ন প্রকার ক্রয়-বিক্রয় করিবার আকাজ্কা 
একে অপরের বিরোধী হইয়া! মূল্য-নিরূপণ-ব্যাপারকে একটী সমন্তায় 
পরিণত করিয়া! তুলে। কৃষিজাত দ্রব্যের ক্রয়-বিক্রয় সম্বন্ধেই ইহা 
বিশেষভাবে প্রযোজ্য। 

মনে কর! যাক, একজন কৃষকের বিক্রয় করিবার জন্য কিছু ধান্ত 
মুত আছে। এই ধান্ত-বিক্রয়ের জন্য প্রতিদিনই তাহাকে বাজারে 
যাইয়! দর ও ক্রেতা সব্বন্ধে অনুসন্ধান করিতে হয়, কারণ তাহার ইহ 
জান। আছে যে, তাহার স্তাঞ্জ এমন অনেক ব্যক্তি আছে, ধাহাদের 
বিক্রয়ের জন্ত ধান্ত মজুত আছে এবং তাহার উহ! বিক্রয়ের ক্তন্য সর্বদাই 
সচেষ্ট | ইহা! ছাড়া, তাহার আরও জানা আছে ষে-_যদি কোন প্রকারে 
ধান্ত বিক্রয় করিবার কোন একটী স্থযোৌগ তাহাকে হারাইতে হয়, 
তবে তাহার সমব্যবসায়ীর মধ্যে যাহার বিক্রয়ের আকাজ্ষা অপরাপরের 
অপেক্ষা! প্রবল, সে ব্যক্তি এ সুযোগ আপন কার্যে নিয়োজিত করিয়া 
ফেলিবে, অর্থাৎ এই সুযোগে সে ধান্ত বিক্রয় করিয়। ফেলিবে। এখানে 
যে সকল অবস্থার কথ উল্লেখ কর! হইল, তাহা হুট ব। বাজারের পক্ষে 
প্রযোজ্য । একদিকে নির্দি্ পরিমাণ দ্রব্যের বিক্রয়ের ইচ্ছা বা দ্রব্যের 
আমদানী এবং অপরদিকে এ দ্রব্যের নির্দিষ্ট পরিমাণ ক্রয়ের ইচ্ছা, অর্থাৎ, 
চাহিদ। বর্তমান। এ আমদানী ও চাহিদার অনুপাতের উপরেই মুল্য বা 
বাজার-দর নির্ভর করে। আমদানী ও চাহিদা কতকগুলি বিশেষ 
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ইচ্ছার সহিত জড়িত এবং উহ! এঁ সকল ইচ্ছার প্রভাবের তারতম্য- 
অনুসারে বিভিন্ন রূপ হুইয়া থাকে । কোন দ্রব্যের মুল্য বাজার 
অপেক্ষাও অধিক হইতে পারে; কিন্তু এই প্রকার মুল্যের আধিক্য 
ক্রেতার ইচ্ছার বলবত্তার উপর নির্ভর করে; যথা, যখন চাউলের 
দর টাকায় /৮ সের, এক ব্যক্তির তখন নিজ পারিবারিক খাগ্ের 
জন্য দৈনিক /৪ সের চাউলের প্রয়োজন। যদি চাউল মহা হইয়! 
টাকায় /৩ সেরে পরিণত হয়, তাহ হইলে হয় তাহাকে এ /9 সের 
চাউলের জন্য পূর্ব্বাপেক্ষা' অধিক ব্যয় করিতে হইবে, অথবা তাহ?কে 
/8 সের অপেক্ষা কম চাউল ক্রয় করিতে হইবে। এ ক্ষেত্রে ইচ্ছার 
বিরুদ্ধে কার্ধ্য করিতে হইলেও এই বিরুদ্ধতার মীমাংসা আপোষেই 
হইন্ন। থাকে । তাহাকে চাউলও অল্প ক্রয় করিতে হয়, অথচ অর্থও 
পূর্ববাপেক্ষা অধিক ব্যয় করিতে হয়। বাজার-দর বৃদ্ধি পাইলে 
সাধারণতঃ চাহিদার হ্বাস হয়। মুল্য-বৃদ্ধির কারণ ইহাতে বুঝা যায় 
না। ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে মুল্যের হাস-বৃদ্ধির সহিত চাঁহদার 
পরিমাণের হ্বাস-বৃদ্ধি বিশেষ ভাবে সংশ্লিষ্ট । 

প্রত্যেক হাট এবং বাজারেই একট নির্দিষ্ট পরিমাণ চাহিদা আছে ; 
এবং সেই চাহিদ। সম্কুলানের জন্য আমদ্ানীরও একটা নির্দিষ্টতা আছে। 
ষে পধ্যস্ত আমদানী, ও চাহিদ? স্থর থাকে, সে পধ্যস্ত দ্রব্য-হস্তাস্তরে 
মূল্যও নির্দিষ্ট থাকে । কিন্তু বাজারে আমদানীর পরিমাণ অথবা চাহিদা" 
পুরণের জন্ত যে পরিযাণ দ্রব্যের আবশ্যক, তাহার পরিবর্তন হইলে, সঙ্গে 
সঙ্গে মূল্যের পরিবর্তন ঘটিবে। একটা! দৃষ্টাস্ত দ্বারা বিষয়টা বিশদভাবে 
বুঝান যাক) যথা, কোন হাটে সমগ্র বতসরব্যাপী যে ধাস্ বিক্রয় 
হয় তাহ! এ হাটের চতুল্পাশস্থ গ্রামসমূহ হইতে আমদানী হয়। 
সাধারণতঃ প্রত্যেক হাটের দিবস নির্দিষ্ট পরিমাণ ধান্ত আনীত হইয়। 
থাকে। যদি কোন বৎসর এ সকল গ্রামের ধান্টের ফসল দৈবাৎ নষ্ট 
হুইয়া যা, তাহ! হইলে প্রতি হাটে ধান্তের আমদানী স্বভাবতঃই হ্রাস 
হইয়। যাইবে, কিন্তু চাহিদ| পূর্বের স্তায় থাকিয়া! যাইবে__ন্ুতরাং 
ধান্তের মূল্য বৃদ্ধি পাইবে । পুনরায় কোন ব্যবসায়ী বহুপরিমাণ ধান্ত 
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দূরদেশে চালান দেওয়ার ক্ষন্ঠ চুক্তি গ্রাহণ করিল, এঁ অবস্থায় এ ব্যবসায়ের 
চাহিদা! স্বভাবতঃই বাজারের নির্দিষ্ট চাহিদা অপেক্ষা অনেক অধিক 
হইবে। স্থতরাং এই এক ব্যক্তির চাহিদার আধিক্যের জন্যও ধান্তের 
মূল্য বৃদ্ধি পাইবে । চাহিদর পরিমাণ-বৃদ্ধি এবং আমদানীর হ্রাস হইলে 
মূল্য বৃদ্ধি হওয়া] অবশ্তন্তাবী| সেইরূপ চাহিদার হাস ও আমদানীর 
বুদ্ধি হইলে মুল্যের হাস হওয় স্থনিশ্চিত | 

এখন হাট ব। বাজার বলিলে কি বুঝার, তাহার আলোচন। করা 
প্রয়োজন । সাধারণতঃ যেখানে বিবিধপ্রকার দ্রব্য ক্রয়-বিক্রয় হয়, 
তাহাকেই আমরা হাট বা বাজার বলিয়া থাকি; কিন্তু অর্থনীতির দিক্‌ 
দিয় তাহাকে বাজার বলা চলে না। অর্থনীতি হিসাবে বাজার বলিতে 
যেখানে কেবল একজাতীয় দ্রব্যের ক্রত্-বিক্রয় হয় তাহাকেই 
বুঝায়। ধান্তের হাট বা বাজার আন্তান্ত খাগ্যদ্রব্যের বাজার হইতে 
স্বতন্ব। বিবিধপ্রকার খাগ্যদ্রবোর বাজার বিবিধপ্রকার ইচ্ছার উপরে, 
অর্থাৎ বিবিধপ্রকার দ্রবোর ক্রয়-বিক্রয়ের উচ্ডার উপরে নির্ভর করে। 
এই ইচ্ছাসমূহের পরস্পরের ক্রিয়! দ্বারা দ্রব্যের মুল্য নিরূপিত হয়। 
কোন দ্রব্য বা সম্পত্তি নিলামে বিক্রয়ের স্থানকেও হাট বা বাজার বলা 
যায় না। অবশ্ত এখানে ক্রয় করিবার ইচ্ছ! বহু, কিন্তু বিক্রয়ের ইচ্ছা 
কেবল একটা, আর এ স্থানে চাহিদার বৃদ্ধির সহিত মামদানীর মোটেই 
বৃদ্ধি নাই। সুতরাং হাট এবং বাজার বলিতে এমন ক্রত্-বিক্রয়ের 
স্থানকে বুঝিতে হইবে, যেখানে কোন নিদ্দিষ্ট গ্রকারের সম্পদ এইরূপ 
অবস্থাতে হস্তান্তরিত হয় যে, চাহিদ1! এবং আমদানীর বহুবিধ স্বতন্ত্র ইচ্ছা 
একে অন্টের উপর সহজভাবে ক্রিয়! করিতে পারে । 

প্রত্যেক উৎপাদনকাগীকে আমদানী ও চাহিদার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে, অর্থাৎ তাহার পরিশ্রম-লন্ধ দ্রব্যবিশেষের বাজারে চাহিদ1 আছে 
কি না ততপ্রতি সর্ধদ! সতর্ক দৃষ্টি রাখিতে হইবে। তাহাকে আরও 
দেখিতে এবং শিক্ষা করিতে হইবে যে-_কোন্‌ বাজারে তাহার উৎপাদিত 
দ্রব্যের জন্ত সর্বাপেক্ষা অধিক মৃল্য পাওয়া যাইতে পারে। অর্থনীতি- 
হিসাবে বলিতে গেলে উৎপাদনকারী যে সম্পদ উৎপাদন করিয়াছে, তাহ 
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সে এমন স্থানে বিক্রয় করিবে, যে স্থানে এঁ প্রকার সম্পদ্‌ লইবার 
আকাজ্ষা সর্বাপেক্ষা অধিক । পূর্বে বলা হইয়াছে-_সম্পদ-উৎপাদনের 
নিমিত্ত ভূমি ও মূলধনের আবশ্তক। ইহার মধ্যে প্রথমোক্ত বস্তটা স্থাবর 
এবং উহা! কেহ উৎপাদন করিতে সমর্থ হয় না, এবং শেষোক্তটা অস্থাবর 
এবং উহ উতৎপাদন-সাপেক্ষ। এই উভয়েরই বাজার-দর আছে। 
মূলধনের বাজারও অন্তান্ত বাজারের স্তায় আমদানী ও চাহিদ' ছার 
প্রভাবান্বিত হইতে পারে । কিন্তু জমির বাজার সম্বন্ধে এ বিষয় প্রযোজ্য 
হইতে পারে না; কাঞ্ণ উহার চাহিদ। সর্বদ1 সমান নহে; অর্থাৎ 
পরিবর্তনশীল । কিন্ত আমদাশী নিদিষ্ট ও অপরিব্তনীয়। সুতরাং জমির 
মূল্য সর্বদাই অনিশ্চিত এবং উহ1 জমির সংস্থান ও সুবিধা-অস্থবিধার 
উপর নির্ভর বরে। ব্যবসায়ীর পক্ষে বাজারের মধ্যে দোকান স্থাপন 
করাই সুবিধাজনক ) নতুব1 তাহার দোবণন জনসাধারণের দৃষ্টি আকষণ 
করিতে পাপে না। কিন্তু কৃষকের পক্ষে ইহার বিপরীত পন্থা অবলম্বন 
করাই শ্রেয়স্কর। 

জমি মূল্য এক প্রকাঁর সম্পদ এবং ইহ এমন কতকগুলি বিশেষ 
বিষয়ের উপর নির্ভর করে, বাহ সহজে ঝুঝিয়] উঠা যায় না। কোন 
একখণ্ড জমির সঠিক মুল্য নিদ্ধারণ করা সহজসাধ্য নহে । কিন্তু মূলধনের 
বাজারের 'অবস্থা অন্থান্ত দ্রবোোগ ক্রয়-বিক্রয়ের অন্ুরূপ। ধান্তের মুল্যের 
হ্যায় মূলধনের মূল্যও সঠিক এবং উহা সহজে নির্ধারণ করা ষায়। 
অন্তান্ত দ্রব্যের হ্ায় ইহার মুল্যও আমদানী এবং চাহিদার নিয়মের 
বিষয়ীভূত | 

ধান্ত-বিক্রয়ের মুল্য পাঁকাপাকিরূপে স্থির করিবার সময়, যাহাতে 
কিছু লাগ থাকে, কারবারে এইব্ধপ ভাবেই বন্দোবস্ত কর] হয়) এবং 
এ মূল্য টাকাতেই নিদিষ্ট থাকে ১ অর্থাৎ দশ সের ধান্ত ক্রয় করিয়! 
১২ টাকা দিলাম। ইহাতে ব্যবসায়ীর সঙ্গে ক্রেতার কারবার সিদ্ধ হইল। 
মূলধন বিষয়েও মূল্য এইরূপ টাকাতেই নির্ণীত হইয়া থাকে। কিন্ত 
এইপ্রকার কারবারের ধর্ম এই যে, দাবীমাত্রেই পাওনা চুকাইয়। দেওয়া 
সম্ভবপর হয় না। আবশ্তক-অন্ুযাস্ঠী নগদ টাক হাতে থাকিলে, ধার 
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করিবার প্রয়োজন হয় না; নতুব1 সম্পদ্‌ ধার দেওয়ার সময়, খণ-গ্রহীতা 
যতদিন পর্ধ্স্ত এ সম্পদ রাখিবে, ততদ্দিন মাসিক বা বাৎসরিক হারে 
খণ-দাতাকে কতক টাক দিবে । এইপ্রকার টাকার অঙ্ক সাধারণতঃ 
বাৎসরিক শতকর] হিসাবে ধরা হয়। বাৎসরিক শতকরা ১০২ টাকার 
অর্থ এই যে, খণ-গ্রহীতা৷ খণ-দাতাকে প্রত্যেক একশত টাকার মূল্য 
বাবদ প্রতিবৎসর দশ টাক দিবে। ইহাকেই চলিত কথায় সুদ্দ বলে। 
এই সুদ মূল খণের টাক হইতে স্বতন্ত্র, অর্থাৎ কেবল সুদ দিলেই মূল 
খণের টাক দেওয়া হইবে না| দেনা-পাওনার কারবার নিষ্পত্তি করিতে 
হইবে। 

এখন দেখা যাইতেছে যে, মূলধনও একপ্রকার সম্পদ, এবং ইহার 
মূল্য আমদানী ও চাহিদার অবস্থান্ুসারে পরিবর্তনীয় । মূলধন যোগাইবার 
সুবিধা অধিকাংশ সহরেই আছে--এবং এইগুপিকেই ব্যাঙ্ক (1370) 
বলা হয়। অল্প সুদে টাক! গচ্ছিত রাখা এবং এই গচ্ছিত সম্পদৃকে 
মুলধনরূপে খণপ্রাথিগণের নিকট উচ্চহারের সুদে ধার দেওয়াই এঁ সকল 
ব্যাঙ্কের কাধ্য | কতকগুলি খণদাতার সমবায়ে এই সকল ব্যাঙ্ের স্যষ্টি 
হয়| ইহারা গচ্ছিত সম্পদ খণগ্রহণেন্ছগণের নিকট ধার দেওয়ার জন্ত 
সর্বদাই সচেষ্ট থাকে এবং ইহার জন্ত এক ব্যাঙ্থের সহিত অপর ব্যাঙ্কের 
প্রতিযোগিতা চলে। এই প্রতিযোগিতার ফলে কোন ব্যাঙ্ক খণগ্রহীতা- 
দিগের নিকট হইতে কি হারে সুদ গ্রহণ করিবে তাহ] ধাধ্য হয়। অন্তান্ত 
দ্রব্যের মুল্যের স্ায় এই স্থদের হারও পরিবস্তিত হুইয়! থাকে । 

উৎপাদনের অন্ততম উপাদান পাঁরশ্রম। উৎপাদন ব্যবস্থার প্রাথমিক 
অবস্থা উত্তীর্ণ হইয়া গেলেই উৎপাদনকারী আপন সাহায্যের জন্ঙ 
অন্ত লোক লইতে চেষ্টা করে৷ মঙ্কুরী দিতে স্বীকৃত হইলে মজুর পাওয়া 
যায় কিন্ত মুর বিষয়েও আমদানী এবং চাহিদ1 একে অন্তের উপর 
ক্রিয়া! করিয়া! থাকে । আবার কতকগুলি বিভিন্ন আকাঙ্জা ইহাদের 
প্রত্যেকের ভিত্তি। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, মজুরের অবস্থা এবং 
বাজারের অবস্থা একই প্রকার এবং মজুরও এক প্রকার সামগ্রী 
(০০9০0250165 )1 তবে অন্তান্ত সামগ্রীর সহিত ইহার বিভিন্নতা এই 
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যে ইহার নিজের একট। ইচ্ছা আছে। মজুরের মজুরী কিংবা বেতনের 
অঙ্কের হাঁস-বৃদ্ধি উহার আমদানী এবং চাহিদার উপর নির্ভর করে। 


ভূমির স্বত্বাধিকার 


অর্থনীতি সম্বন্ধে পুর্ব্বে বাহা! আলোচিত হইয়াছে, তাহাতে দেখা 
যায় যে, কৃষক একজন উৎপাদনকারী এবং তাহার উৎপাদন-কার্যের 
জন্য ভূমি, পরিশ্রম এবং মূলধন, এই তিনটা বিষয়ের প্রয়োজন হয়। 
এই তিনটা বিষয়ের বিশেষত্ব কি, তাহাও সংক্ষেপে আলোচিত 
হইয়াছে । এখন কৃষকের সহিত এ তিনটা বিষয় কি ভাবে সংশ্লিষ্ট) 
তৎসম্বন্দধে আলোচনা কর। হইবে। 

প্রত্যেক দেশেই, বিশেষতঃ ভারতবর্ষে, ভূমির স্বত্ব কতকগুলি 
বাক্তিবিশেষের বা সমিতির শধিকারতুক্ত হুইয়! রুহিয়াছে । স্থতরাং 
কোন ব্যক্তির কোন কার্ষের জন্য ভূমির প্রয়োজন হইলে, হয় 
তাহাকে উহা ক্রয় করিতে হইবে, কিংবা উহার স্বত্বের পত্তনি গ্রহণ 
করিতে হইবে। তাহার এই কার্যের ছারা গে যে একজন পূর্ববর্তী 
মালিকের দখলী স্বত্ব স্বীকার কবিতেছে, ইহাই প্রতিপন্ন হয়। জমি 
ক্রয় কৰিবার কালে ক্রেতা, এই স্বত্বের অধিকার পুজ্র-পৌভ্রাদি 
কিংবা! তাহার স্থলবন্তি-ক্রমে ভোগ করিতে পারিবে বলিয়া, ইহার 
বিনিময়ের অন্য প্রকার সম্পদ প্রদান করে। কিন্ত জমি ইজারা 
পত্তনি গ্রহণ করিলে সে উহার স্বত্বের অধিকার কোন নির্দিষ্ট কাল 
পর্য্যত্ত ভোগ করিতে পারে মাত্র । এঁ সময় অতীত হইয়া গেলে 
জমি আর তাহার অধিকারে থাকে না,--উহ! পূর্ববর্তী মালিকের 
অধিকারে চলিয়। যায়। এই ক্ষেত্রে স্বত্বীধিকার-প্রাপ্থির জন্ত যে 
টাক। দেওয়। হর, ক্রয় করা জমির মুল্যের অনুপাতে তাহার পরিমীণ 
কম হয়; এবং ভোগের সময়ের নুানাধিক্য-অন্সারে এ টাকার 
পরিমাণেরও ইতরবিশেষ হইয়া থাকে । যে বাক্তি চিরকালের জন্ত 
জমি ক্রন্ন করে, তাহাকে জমিদ্শার ব1 ভূম্যধিকারী বলা হয় এবং 
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যাহারা নিদ্দিষ্ট কাল ভোগের জন্ত খাজন1 দেয়, তাহাঙ্দের রায়ত বা 
প্রজা বল! হয়। ভূম্যধিকারী স্বয়ং তাহার অধিকারের জমি সম্পূর্ণ 
বা আংশিকভাবে চাষ-আবাদ করিতে পারে; অথবা যে অংশ স্বক্ং 
চাষআবাদ করে না তাহা প্রজার নিকট পত্তনি দিতে পারে; 
স্ৃতরাং ভূম্যধিকারী এবং রায়ত উভয়েই কৃষক বা চাষা হইতে 
পারে। ভূম্যধিকারীর স্বয়ং জমি চাষ করা অথবা প্রজার নিকট 
পত্তনি দেওয়৷ নানা অবস্থা ও বিষয়ের উপর নির্ভর করে। এ পর্যন্ত 
আমরা জমির উপর স্থায়ী এবং অস্থায়ী এই ছুই প্রকার স্বত্বাধি- 
কারের বিবয় অবগত হইতেছি। ইহ] ছাড়? অন্ত একপ্রকার স্বত্বাধিকার 
আছে, উহা! কোন ব্যক্তি-বিশেষে পর্যবসিত নহে । উহাকে রাজকীয় 
অধিকার বলে। কোনও একটা বস্ত-বিশেষের একাধিক অধিকার 
বর্তমান থাকিলে, এ অধিকারসমূহের পরস্পরের মধ্যে সংঘর্ষ উপস্থিত 
হওয়ার সম্ভাবনা, এবং সচরাচর হইয়াও থাকে । জমির স্বত্ব সম্বন্ধেও 
ইহার ব্যত্যয় হয় না। প্রজার স্বার্থ সহজবোধ্য । সে জমি চাষ- 
আবাদ করিয়া সম্পদ্‌ উৎপাদনের নিমিত্ত ভূম্যধিকারীর নিকট হইতে 
অনুমতি গ্রহণ করে এবং এঁ অন্ুমতি-প্রদাীনের পরিবর্তে সে ভূম্য- 
ধিকারীকে কিছু টাকা দেয়। প্রজা ভূম্যধিকারীকে কি জন্ত টাক! 
দেয় এবং এর টাকার পরিমাণ কিরূপে নির্ধারিত হয়, তাহা স্পষ্ট 
বুঝিতে পার! যায় না। এ সম্বন্ধে নিম্নলিখিত তিনটা বিষয় 
ৰিবেচনা-সাপেক্ষ | 

যে কোন প্রকার সম্পত্তি বিষয়ে কোন ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকার 
ন্যায় ও যুক্তিসঙ্গত কি না, এ সম্বন্ধে স্বভাবতঃই প্রশ্ন উপস্থিত 
হইতে পারে; কারণ প্রচ্ছন্ন সম্পদ বা বাস্তব সম্পদ্দের উৎপতিস্থান 
কোনও ব্যক্তি-বিশেষের নদ্জিস্য সম্পত্তি নহে ; ইহ1 প্ররুতির দান। 
অবশ্য এই প্রচ্ছন্ন সম্পদের পরিবর্তন ঘটাইতে প্রাথমিক যে উদেঘোগের 
প্রয়োজন, তাহ) ব্যক্তিগত। এই উদেযাগের জন্ত ব্যক্তিগত পুরস্কার 
বা লাভের আশা না থাকিলে উহ! বিকাশ প্রাপ্ত হইতে পারে 
না। মনে করা যাক, কোনও এক ব্যক্তি একটী জেলার সমগ্র 
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ভূমি ক্রয় করিয়া যদি অন্ত কোনও ব্যক্তিকে এ ভূমিতে চাষ- 
আবাদ ব! ভোগ-দখলে স্বত্ব না দেয়, এবং স্বয়ং উহাতে বাগ-বাগিচা 
ইত্যাদি প্রস্তত করে, তাহা হইলে উহা! তাহার পক্ষে বুদ্ধিমানের 
কার্ধ) বলিয়া বিবেচিত হইবে না! । এখানে আমর ভূমির স্বত্বাধি- 
কাপীর প্রথম অথবা অর্থ নৈতিক অবস্থার ভিত্তি দেখিতে পাই। এই 
কঠোর নিয়ম পরিবন্ঠিত করিলে জমিতে ব্যক্তিগত ্বত্বাপিকা্ লোপ 
পাইবে; এবং এই স্বত্ব রাজকীয় স্বত্বে অর্থাৎ রাজাপিকারে পর্যবসিত 
হইবে। সকল দেশেই নির্দিষ্ট ও বিধিবদ্ধ শীসন-পদ্ধতির বিকাশ ক্রমে 
ক্রমে সম্পন্ন হইয়াছে; এবং সঙ্গে সঙ্গে উদ্বেগে ও অশান্তির কাল 
অতীন্ত হইয়া গিয়াছে । এ অবস্থাতে ভূম্যপ্রিকারীর একটী বিশেষ 
কর্তব্য ছিল। তখন তাহাকে শক্তি-সংগ্রহ-পুর্বক শক্রগণের অত্যাচার 
হুইতে প্রজা রক্ষা করিতে হইত । ভূম্যধিকারী শক্রগণের অত্যাচার 
হইতে প্রঙ্গারক্ষাঁ করিয়াছে এবং ভূমিও রক্ষিত হইয়াছে__এই 
অজুহাতেই ভ্ম্যধিকারী জমির উপর একটা দাবী করিত। বহিঃশক্রর 
আক্রমণ হইতে দেশ-রক্ষা করিতে যাহার! বিশেষভাবে কার্য্য অথবা 
সহায়ত! করিয়াছে, রাঁজসরকার হইতে তাহাদিগকে সরকারের খাস 
দখলীর ভূমি দান কর! হইয়াছে । আবার যে সকল দেশে লোক-সংখ্যা 
অন্ন, সে সকল দেশের উন্নতি ও শ্রীবৃদ্ধির জন্য ঝাজসরকার হইতে 
ভূমিদান করিয়া অন্য দেশ হইতে লোক আকৃষ্ট করিয়া আনা হয়। 
ইসাাই সর্বোৎকৃষ্ট পন্থা । অবশ্য অর্থনীতির দিকৃ দিয়া দেখিলে এই 
পন্থা বিসদৃশ বলিয়া মনে হইবে ; কিন্ত এইভাবে যে স্বত্বের উদ্ভব 
হইয়া রাজসরকার কর্তৃক মঞ্জুর হইয়াছে, তাহার বিলোপ করা অসম্ভব । 
জমির উপর ব্যক্তিগত অধিকার প্রায় সকল অবস্থাতেই একটা 
বিধিবদ্ধ নিয়মের অনুগত হইয়া আছে। রাজসরকারের সাহায্যের 
জন্য যাহাদিগকে জমি দান করা হইত, সেই সকল ব্যক্তিকে পূর্বে 
সৈম্তদলভুক্ত করিয়া লওয়! হইত, পরে ক্রমে ক্রমে দেশের অবস্থার 
উন্নতি ও শাসন-পদ্ধতির নিয়ম বিধিবদ্ধ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সৈন্য 
রাখিবার প্রয়োজন হাঁস হইয়া যায়; কিন্তু জমির অধিকার অটুট 
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থাকিয়া যায়। রাজসরকার ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকার এইরূপ নিয়ম 
মানিয়া লয়েন যে ভূম্যধিকারীর জমির উপরে যে স্বত্ব আছে, তাহ] 
কখনও বিলুপ্ধ হইবে না এবং তাহার আপন স্বত্ব সে অপরের 
নিকট বিক্রয় করিতে পারিবে । তবে রাজসরকারের জমির সঙ্গে ষে 
সম্বন্ধ আছে তজ্জন্ত ভূম্যধিকারীকে রাজসরকারে নির্দিষ্ট নিয়মে রাজস্ব 
বা খাজন! জমা দিতে হইবে । ভারতবর্ষে হিন্দু, মুসলমান ও ইংরাজ 
রাজত্ব ক্রমিক ভাবে চলিয়া আসিয়াছে; এবং প্রত্যেক জাতির 
রাজত্বকালেই ভূমির বন্দোবস্তের ব্যবস্থার বিশেবত্ব বর্তমান রহিয়া 
গিয়াছে । ইংরেজগণ, হিন্দু ও মুসলমান আমলের ব্যবস্থার অল্প-বিস্তর 
পরিবর্তন করিয়1 থাকিলেও, মুল বাবস্থা! ঠিক রাখিয়াছেন। ভারতবর্ষের 
বিভিন্ন স্থানের ভূমির স্বত্বাধিকারের নিম্বম বিভিন্ন প্রকার | ইংরেজগণের 
আমলে তীাহারাও তাহাদের দেশের আইন এ দেশে প্রচলন করিয়াছেন । 
এই সকল কারণেই আইনের বিভিন্নতা পরিলক্ষিত হয় । 

আইনের ঈদৃশ বিভিন্নতা সত্ডেও একটী বিষয়ের সত্তা সকল 
প্রকার স্বত্বেই বর্তমান রহিয়াছে । উহ! ন্লাজসরকারকে সমগ্র ভূমির 
আংশিক স্বত্বাধিকারী বলিয়া মান্ত করা এবং তাহার প্রত্যক্ষ প্রমাণ- 
স্বরূপ রাজশরকারে রাজশ্ব প্রদান করা। 

মোগল শীসন-কালে ভূমির রাজস্ব-নির্দেশ ও রাজস্ব সংগ্রহের 
ভার কতকগুলি ব্যক্তি-বিশেবের উপর স্তস্ত ছিল। তাহারা আপন 
আপন পাবিশ্রমিক বাবদে সংগৃহীত রাজস্বের নিপ্বিষ্ট অংশ শ্রহণ 
করিত এবং এই সকল রাজন্ব-ঘটিত কাধ্যের ভার বংশান্ুক্রমে 
তাহাদিগকে প্রদান কর! হইত। এই সকল করসংগ্রাহক বা তহশীলদার- 
গণ মোগল সামাজ্যের পতনকালে প্রত্যেকেই আপনাদ্দিগকে স্বাধীন 
শীসনকর্তী। বলিয়া! ঘোষণী করিয়াছিল। এ সময়ের গোলযোগ ও 
রাজস্ব স্থাপিত হওয়ায় পুর্বে এই শ্রেণীর অনেক দাবী প্রতিষ্ঠিত 
হইয়াছিল, এবং ইংরাজ সাম্রাজ্য স্থাপিত হওয়ার পর এ সকল দাবী 
স্বীকার করিয়া লওয়! হইয়াছিল । 

এইরূপ গোলযোগপুর্ণ অবস্থায় ইংরাজগণ, মোগল আমলের 
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প্রকৃত কর্দাত। ভূম্যধিকারী, এবং করসংগ্রাহক বা তহশীলদার শ্রেনী 
এতছুভয়ের পার্থকা সম্যক্‌ হৃদয়ঙ্গম করিতে পারেন নাই। এই 
শিমিভ্তই ইংরাজ-শাসনের প্রাককালে ভূম্যধিকারী বিষয়ে ছুই প্রকার 
ধার। দেখিতে পাওয়া! যায়। এই উভর শ্রেণীই জমিতে আপন 
আপন স্বত্ব স্বীকার করে; কিন্তু ইহাদের মধ্যে এক শ্রেণী রাজ- 
সপ্কারকে আপনাদের নংশাদীর বিবেচনায় লাভের নির্দিষ্ট অংশ 
রাজসরকারে জম! দেয়, এবং অপর শ্রেণী রাজসরকারের প্রতিনিধি-রূপে 
করসংগ্রহের নিমিত্ত বেতন-স্বরূপ স্তাষ্য প্রাপ্য গ্রহণ করে। ভূমির 
উন্নতি-জনিত ক্নাজস্ব বৃদ্ধি হইলে লাভের অংশ তাহাদের প্রাপ্য নহে । 

শাসন-পদ্ধতি-পরিচালনের জন্ত যে সকল লোক নিযুক্ত ছিল, 
তাহারা ইংলগ্ডের ভূম্যধিকারিগণের স্বত্বের মন্ম অবগত ছিল। সেই 
জন্য তাহারা বলিত রাজসরকার জমির উপন্বত্বের কোন অংশ দাবী 
করিতে পারে না। তথাপি তাহারা! দেশীয় পদ্ধতি স্বীকার করিয়! 
লইয়া বিবেচনা করিয়াছিল--রাজসরকারের দাবী টাকার অঙ্ক 
স্থায়িভাবে নিদ্দি্ট করিয়া দিলে, ভূমির উন্নতিজনিত লাভ রাজ- 
সরকারে ন। বতিয়া, ভূমির মালিকেই পধ্যবসিত হইবে, এবং ইহার 
ফলে ইংলগ্ডের পূর্বতন মধ্যবিত্ত কৃষিজীবী প্রজাগণের স্তায় এক 
শ্রেণীর লোকের স্বত্ব গণ্য করা হহবে। 

জমির স্বত্বাধিকার সম্বন্ধে ঈদৃশ বিবিধ ধারণা পোষণ করাতে 
এবং দাবী বিষয়ে প্রকৃত তথ্য উদথারটিত না! হওয়ার ফলে, বিভিন্ন 
সময়ে বিভিন্নরূপে অমির বন্দোবস্ত-কাধ্য সংসাধিত হইত । আমগ্চাপি 
প্রপূপ ধারণা-সম্ভত বন্দোবস্তের 'খাভাস পাওয়া বায়। ১৮৭ খুষ্টান্দে 
এ দেশের চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত প্রবর্তিত হয়। এঁ সময়ে রাজকন্মচারি- 
বর্গের মনে ইংলগ্ডের জমি সংক্রান্ত স্বত্ব ধারণা বলবৎ ছিল। 
রাজসরকারের পক্ষে সুবিধাজনক নহে বলিয়া বর্তমান সময়ে আর 
কোন স্থানে চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত মঞ্জুর কর! হয় না। 

ভূমির উপরে তিন প্রকারের স্বত্ব ব্মান আছে, যথা--রাজসরকার 
সংক্রান্ত, ভূম্যধিকারী সংক্রান্ত ও প্রজা সংক্রান্ত । ব্যবসায় মাত্রেই 
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ংশীদারগণের স্বার্থ পরম্পর জড়িত থাকে । ব্যবসায়ের লাভের অংশ 
অংশীদারগণের মধ্যে তুল্য অনুপাতে বণ্টন করিয়া দেওয়া হয় 
বলিয়! প্রত্যেক অংনীদারই ব্যবসায়ের উন্নতির জন্ত চেষ্টা করে। এই 
প্রথার ব্যতিক্রম হইলে অর্থাৎ সকল অংশীদার লাভের অঙ্ক 
তুল্যান্ুপাতে না পাইলে, যে অংধাদার কম লভ্যাংশ পাইবে, সে 
তাহার পরিশ্রমের ভাগ হাঁস করিয়া দিবে, ফলে লাভের মাত্র কমিয় 
যাইবে! ইহাই মানবের প্রকৃতিগত ধন্্ন। ভূমির স্বত্বাধিকার বিষয়ে 
যদি ব্যবসায়ের অংশীদারগণের নিয়ম প্রয়োগ করা হয়, তাহা হইলে 
রাজসরকার, জমিদার ও প্রজা-_ইহারা প্রত্যেকে জমির উন্নতির জন্য 
ষে কার্য করে, তৎপরিবর্তে উপযুক্তরূপ পুরস্কার পাইতেছে কি না, 
তদ্িষয়ে আলোচনা কর প্রয়োজন । 


রাজসরকা'র, ভূম্যধিকারী ও প্রজা 


ভূমিতে উৎপন্ন সম্পদের কতকাংশ যে রাজসরকারের প্রাপ্য, তাহ] 
পূর্বেই বলা হইয়াছে । বাঁজসরকার ভূমির বাবদ যে রাজন্ব গ্রহণ 
করেন, তাহার পরিবর্তে বহিঃশব্র-দমন এবং দেশের শাস্তিরক্ষা 
করেন। এই আশ্বাস থাকার ভূম্যধিকারী ভূমির উন্নতি এবং ক্লুষক 
চাষ-আবাদ বিষয়ে মনোযোগী হইয়। থাকে | ইহা ছাড়া রাজসরকার 
জমিজম। সংক্রান্ত দলিলপত্রাদি প্রস্তুত এবং রক্ষা করিয়া থাকেন। 
জমিজম] সংক্রান্ত বাদবিসংবাদের মীমাংস) করিবার জন্ত রাজসরকার 
কর্তৃক আদালতও স্থাপিত হইয়াছে । এইভাবে রাঁজস্রকার হইতে যে 
সকল স্থবিধার স্থষ্টি হইয়াছে, ভূম্যধিকারী এবং প্রজা উভয়ই তাহার 
ফলভোগী, সুতরাং অংশীদার । এ ক্ষেত্রে রাজসরকারের কর্তব্য-কার্ধ্য 
বিষয়ে আলোচনা করা হইল; এখন অন্তান্ত অংশীক্ষারগণের কর্তব্য 
বিষয়ে আলোচন1! করা প্রয়োজন। প্রথমতঃ প্রজার কর্তব্য বিষয়েই 
আলোচনা কর! যাক। কৃষকের শারীরিক এবং মানসিক পরিশ্রমের 
ফলেই ভূমিতে শস্ত উৎপাদিত হইয়া থাকে; ইহা ছাড়া শস্তোৎপাদনের 
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অন্ত কোন প্রকার পন্থা উনুক্ত নাই। কিন্তু ভূম্যধিকারী ভূমির 
অংশীদাররূপে উৎপাদনের জন্য কি সুবিধা প্রদান করে তাহা বুঝিতে 
পারা যায় না। উৎপাদন সম্বন্ধে কোন প্রকার আম্গুকুল্যই যদি 
ভূম্যধিকারী না করে, তাহা হইলে উৎপাদনের অংশ সে কেমন 
করিয়া দাবী করিতে পারে? স্থতরাং ইহ! স্বীকার করিতে হইবে যে, 
পূর্বে ভূম্যধিকারীকে যে অবস্থায় ভূমির স্বত্বাধিকার প্রদান করা হইয়া- 
ছিল, বর্তমানে তাশার অপলাপ হইয়াছে । এই অবস্থার পরিবর্তনের 
সঙ্গে, পৃর্ব্বে ভূম্যধিকারীর ভূমির জন্য যে দায়িত্ব ছিল, এখন তাহা রাজ- 
সরকারে পর্যবসিত হইয়াছে । শ্চিন্ত ইহাঁতে ভূম্যধিকারীর স্বত্ব বিষয়ে 
কোনই ব্যতিক্রম হয় নাই। উৎপাদন কার্যে ভূম্যধিকারী কোন 
প্রকার সহায়তা করে না বলিয়া! বদিও ন্যায়তঃ আপন অংশের দাবী 
করিতে পারে না, তথাপি আইনতঃ তাহার দাবী অগ্রাহ্য কর! যায় না) 
কারণ রাজসরকার পুর্ব হইতেই ভূমির উপর ব্যক্তিগত অধিকার মানিয়া 
লইয়াছে ! উন্নতিকামী ভূম্যধিকারিগণ কুপ, পুষক্ষরিণী, এবং পর়ঃপ্রণালী 
ইত্যাদি খনন দ্বার! কৃষিকাধ্যের উৎপাদন বিষয়ে যথেষ্ট সহায়তা করিতে 
পারে। পূর্বে রাজসরকারের কর্তব্য সম্বন্ধে, যাহা বলা হইয়াছে, এঁ 
সকল কাধ্য স্চারুরূপে সম্পন্ন ন1 হইলে কৃষক কৃষিকার্যে বিরত 
থাকিবে; কারণ, রাজসরকার প্রজার স্বত্ব-রক্ষণ ও শান্তি-রক্ষার কার্ষ্যে 
অবহেলা করিলে তাহারা কুষিকাধ্য করিয়! ফসল উৎপাদন করার আশ। 
করিতে পারে না। কাজেই দেশের সমগ্র ভূমি পতিত থাকিয়া যায়। 
এইরূপে অংশীদারগণের কর্তব্যপালনের অবহেলায় উৎপাদন বিষয়ে 
সবিশেষ ক্ষতির কারণ হয়। 
কৃষি-কার্যোপযোগী ভূমি হইতে যৌথভাবে যে শস্ত উৎপাদিত হয়, 
তাহাতে তিন প্রকার স্বার্থ বর্তমান বহিরাছে। এই তিন প্রকার স্বার্থ 
সংগ্লিষ্ট ব্যক্তিই উৎপাদনের অংশ গ্রহণ করিয়। থাকে । এই উত্পাদনের 
₹শ অংশীদারগণের কর্তব্য-কার্যের গুরুত্বের অনুপাতে বিভক্ত হওয়া 
কর্তব্য। কিন্তু পূর্বোক্ত আলোচন। দ্বারা বুঝিতে পারা যায়, কাধ্যতঃ 
প্ররূপ হওয়া সম্ভবপর হইয়া! উঠে না; কারণ, অবস্থার পরিবর্তনের 
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সঙ্গে সঙ্গে কর্তব্যকাধ্য-সমুহের পারস্পরিক সার্থকতা পরিবন্তিত হইয়া 
যায় । যদিও কতকগুলি কর্তব্যকার্ধ্য সম্পাদন করিবার পরিবর্তেই সর্ধ 
প্রথম ভূমির স্বত্বাধিকার প্রদান কর! হুইয়াছিল, তথাপি বর্তমান সময়ে 
এ সকল কর্তব্য থারীতি প্রতিপালিত না হওয়া স্বত্বেও, আইনতঃ এ 
কর্তব্যবিমুখ ন্বত্বাধিকারিগণকে ন্বত্চ্যুত কর] যায় না; কারণ, উহ! 
প্রতিষ্ঠিত স্বত্ব বলিয়! স্বীকার করিয়। লওর়া হইয়াছে । 

মোগল সাম্রাজ্যের পতনের অব্যবহিত পূর্বে রাজশক্তি রাজপ্রতি- 
নিধিবর্গের করতলগত হইয়াছিল; শাসন-প্রণালীর বিশৃঙ্খল ঘটিলে 
্বভাবতঃই দেশে দারিদ্র্য ও লোকক্ষয় সংঘটিত হইরা থাকে । সেই 
সময়েও দেশের অবস্থা এরূপই হইয়াছিল । অরাজকতার ভয়ে কষ কগণ 
কৃষিকার্ধা পবিত্যাগ করিয়া সর্বদ1 সশঙ্কচিত্তে কাল যাপন করিত। 
ভূমিতে শন্তোৎপাঁদন করিয়া তাহার ফলভোগী হইতে পারিবে না, এই 
ভয়ও অনেক কৃষক কৃষিকা্য পরিত্যাগ করিয়াছিল। ইহার উপরে 
বগীদের অত্যাচারে দেশবাসী নিতীস্তই সন্তস্ত হইয়! উঠিম্াছিল। 
এইরূপ বিবিধ অশান্তি দ্বার তদানিস্তন দেশবাসীর অবস্থা কিরূপ 
শোচনীয় হইয়! পড়িয়ণছিল, তাহা সহজেই অনুযান করা যায়। ইংরাজ 
রাজত্ব স্থাপনের পর নুশৃঙ্খলশাসন-পদ্ধতি প্রতিষ্ঠিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে 
পুনরায় কৃষিকার্য্যের অবস্থা পরিবঞ্ঠিত হইতে আরম্ভ হয়। ভূম্যধিকারি- 
বর্গের মধ্যে প্রত্যেকেই তখন বিস্তীর্ণ ভূভাগের স্বত্বাধিকার পরিচালনা 
করিতেন । তীহারা রাজসরকারে যে রাজস্ব প্রদান করিতেন, তাহ! 
আপন আপন অধিকারের সমগ্র ভূমির উপর ধার্ধ্য ছিল। ভূমিতে চাষ- 
আবাদ দ্বারা শন্তোৎপাদন ভিন্ন রাজস্ব-প্রদানের অন্ত কোন উপায় 
বর্তমান ছিল না! । তখন রুধিকার্য্য-সম্পাদনোপবোগী শ্রমজীবীর সংখ্যাও 
অতি শামান্ত ছিল। অর্থনীতির দিকৃ দিয়া বলিতে গেলে এঁ সময়ে 
ভূম্যধিকারিবর্গের সহিত প্রতিযোগিতায় এঁ শ্রমজীবিগণই ক্ষমতাশালী 
হইয়] উঠিয়াছিল। উৎপন্ন দ্রবোর অংশ তাহাদের মনোনীত না হইলে 
তাহাগা তখনই কাধ্য পরিত্যাগ করিত; কারণ, তখন অন্যত্র কাধ্যের 
যোগাড় করা সহজসাধ্য ছিল। কাজেই ভূম্যধিকারিগণ সর্বদাই 
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উহাদের অমনস্তষ্টির জন্য সচেষ্ট থাকিত। আবার শ্রমিক যাহাতে 
অন্তায়রূপে লাভবান না হইতে পারে, তত্প্রতিও সতর্ক দৃষ্টি রাখার 
প্রয়োজন হইয়া উঠিয়াছিল; নতুবা ভূম্যধিকারিবর্গের ক্ষমতার স্বাস 
হওয়ার আশঙ্কা ছিল। পক্ষান্তরে শ্রমিকগণও বিপদে-আপদে রক্ষ! 
পাইবার আশায় ভূম্যধিকারিবর্গের শরণাপন হইতে বাধ্য হইত। 
এইরূপে বিবিধ বিষয়ে পরম্পর পরস্পরের মুখাপেক্ষী হইয়া পড়ার দরুন 
কালক্রমে উৎপন্ন দ্রব্যের বিভাগ যথোপযুক্ত হইতে আরম্ভ হয়। 

ভূম্যধিকারী উৎপন্ন দ্রব্যের যে অংশ গ্রহণ করিত, তাহাকে খাজনা 
বলা বাইতে পারে, এবং এই খাজনাকে ভূম্যধিকারীর পক্ষে উৎপন্ন 
দ্রব্যের যথাযোগ্য বিভাগ বলা বায়। পূর্বে এই প্রকার পাওনা 
সাধারণতঃ উৎপন্ন দ্রব্যের দ্বারাই দেওয়া হইত। এই প্রথা-অবলম্বনে 
খাজন। পরিশোধ কর বিশেষ সমীচীন বলিয়া! মনে হয়; কারণ, ইহাতে 
উৎপাদনের লাভ ও ক্ষতি ভূম্যধিকারী ও কৃষক তুল্যাংশে ভোগ করিয় 
থাকে । এই নিয়মে খাজন। আদান-প্রদানের সময় শস্ত মাড়াই করিবার 
স্থানে ভূম্যধিকারীর প্রতিনিধি উপস্থিত থাকিয়া! তাহার অংশ বিভাগ 
করিয়া লইত) কিন্তু নান! কারণে এই প্রণালী বিরক্তিকর এবং অস্থবিধা- 
জনক বলিয়৷ পরিগণিত হয়। এই জন্যই ইহার পরবর্তী সময়ে এই 
নিয়ম যথাযথ-ভাবে প্রতিপালিত হইত না। 

তুলা চাষের বিষয় আলোচনা করিলে, এই প্রথার অন্বিধার বিষয় 
সহজে হৃদয়ঙ্গম হইবে। গাছের সম্পূর্ণ তুলা একেবারে চয়নোপযোগী 
হয় না, কয়েকমাস ব্যাপিয়) তৃলার চয়নকার্য চলিতে থাকে । পূর্বব 
নিরমে প্রতি বার চয়নের পরেই ভূম্যধিকারী তাহণর অংশ বিভাগ করিয়া 
লইত। কিন্তু একটী কালের জন্য পুনঃ পুনঃ এইরূপ ভাগ-বণ্টন 
নিতান্ত অস্্রবিধা ও বিরক্তিদনক মনে করিয়া! ভূম্যধিকারী ফসলের 
অবস্থান্ুনারে অন্ুমানে মোটের উপর তাহার অংশ সাব্যস্ত করিয়! 
লইত। কিন্তু এই প্রকার বন স্পষ্টতঃ যথাষথরূপে হইতে পারে 
না। ইহার কিছুকাল পরে এইভাবে খাজনার আদান-প্রদান উঠিয়া 
গিয়া, ফসলের মূল্য-নির্ধারণ-পূর্বক উহার অংশ ভূম্যধিকারিবর্গ লইতে 
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আরম্ভ করে। ইহ] হইতে ক্রমে ক্রমে বর্তমান প্রথা-অনুযায়ী খাজন। 
আদান-প্রদানের প্রথ। উদ্ভূত হইয়াছে। 

ইংরাজ আমলে শাসনপ্রণালীর উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে দেশের সকল 
প্রকার অবস্থাই পরিবর্তিত ও সংশোধিত হইতে আরম্ভ হয়। ভূম্যধি- 
কারীকে এখন প্রজা-রক্ষার ভার লইতে হয় না) ইহা রাজসরকার 
স্বয়ং গ্রহণ করিয়াছেন। এখন আর ভূম্যধিকারিগণকে প্রজার মনস্তষ্টি- 
সাধন করিতে হয় না; কারণ, তাহাদের সম্পত্তি রক্ষার জন্ত আর 
প্রজার সহায়তা-গ্রহণের প্রয়োজন নাই। বিবাদ-বিসংবাদের শাস্তি 
হওয়াতে দেশের অধিবাসিবর্গ নিরাপদে কালযাপন করিতেছে এবং 
লোকসংখ্যাও বদ্ধিত হইতেছে | লোক-সংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
কৃষিকাধ্যও দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে । জমিতে 
ভূম/ধিকারীর স্বত্ব সাব্যস্ত হওয়াতে, ভূম্যধিকারীর পক্ষে প্রজার নিকট 
হইতে খাজনা আদায়ের সুবিধা হইয়াছে । দেশে লোকসংখা। বৃদ্ধি 
হেতু জমির মূল্য পূর্ববাপেক্ষা অনেক বৃদ্ধি পাইয়াছে। তাহার ফলে 
কোন প্রজ! খাজনা-প্রদানে অস্বীকৃত হইলে, তাহাকে উৎখাত করিয়! 
তংস্থলে অন্ত প্রজ। পত্তন করা বিশেষ সুবিধাজনক হইয়াছে । প্রজার 
্বত্ব-রক্ষা! সম্বন্ধে যে সকল আইন বিধিবদ্ধ হইয়াছে, তাহাতে ভূম্যধি- 
কারীর কোন প্রকার ক্ষতি ব' ক্ষমতার হাঁস হয় নাই। বর্তমান সময়ে 
প্রজার স্বত্ব-রক্ষার জন নূতন আইনের প্রচলন হওয়া আবশ্তক। কৃষক- 
গণ যাহাতে তাহাদের উৎপন্ন ফসলের অধিকাংশ ভোগ করিতে পারে, 
তৎপ্রতি দৃষ্টি রাখ প্রয়োজন । এইরূপ ব্যবস্থা করিতে পারিলে কৃষক- 
গণের কাধ্য করিবার উৎসাহের সহিত কুষিকার্যের উন্নতির চেষ্ট। 
অপ্রতিহত-ভাবে চলিতে থাকিবে । অন্তথা, উন্নতি দূরে থাকুক, 
কুষিকার্যা ক্রমেই অবনতির দিকে অগ্রসর হইবে। কার্ধ করিয়। যদি 
আশানুরূপ ফলভোগ করিতে না পারা যায়, তাহা হইলে কদাচ সে 
কার্ধো উৎসাহ থাকিতে পারে না। 

উৎপাদনের দ্বিতীয় উপায় পরিশ্রম । এ দেশে কৃষিকার্ধের জন্ত 
শারীরিক পরিশ্রম প্রচলিত আছে। শারীরিক পরিশ্রম ছুই প্রকার : 
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এক প্রকার, পরিশ্রম করিয়) পরিশ্রমলন্ধ ফল নিজে ভোগ করা, এবং 
অন্ত প্রকার, পরিশ্রমলর্ধ ফলাফলের সহিত কোন প্রকার সংশ্রব না 
রাখিয়া পরিশ্রমের পরিবর্তে নির্দিষ্ট মজ্জুরী গ্রহণ করা। কুষিজীবী 
শ্রমকগণ প্রথযোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত। অধিক ফসল লাভ করা যায় 
এই জ্ঞান তাহাদের আছে এবং সেই জন্যই তাহার! পরিশ্রম-সাপেক্ষ 
কার্ষ্যে সর্বদ! আগ্রহান্বিত। 

ভূমি একপ্রকার বস্ত। ইহার মূলাও “আমদানী এবং চাহিদ” 
নিয়মের বিষত্বীভূত ; অর্থাৎ চাহিদার বৃদ্ধির সহিত ইহার মূল্যের বৃদ্ধি 
হইয়া থাকে । অন্যান্ত পণ্যের সহিত ভূমির পার্থক্য এই যে, ইহার 
আমদানী নির্দিষ্ট সীমার গণ্ডতী অতিক্রম করিতে পারে নাঃ অর্থাৎ ইহা 
স্থানান্তর হইতে সরবরাহ করিবার উপায় নাই। এদেশে লোকসংখ্যা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কৃষিকার্য্যোপযোগী ভূমির আমদানী চরম সীমায় 
পৌছিয়াছে। কাজেই প্রজার সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গ সঙ্গে চাহিদার প্রৃতি- 
যোগিতা কঠোরতর হওয়াতে ভূমির মূল্য এত বৃদ্ধি পাইয়াছে যে, ভূষির 
উৎপন্ন সম্পূর্ণ ফলল বিক্রয় দ্বারাও উহার মূল্যের সংকুলান হয় না। 
রুষক অধিক পরিশ্রম দ্বারা ভূমিতে অধিক শশ্ত উৎপাদন করিতে পারে 
সত্য কিন্তু শস্তের উৎকর্ষের সঙ্গে সঙ্গে ভূম্যধিকারীর খাঁজন! বৃদ্ধি 
করিয়া দেয়। প্রজা! এ বদ্ধিত খাঁজনা-প্রদানে অস্বীকৃত হইলে তাহার 
উৎখাতের সম্ভাবনা আছে। এই উৎখাতের ব্যবস্থা থাকাতে প্রজা 
সাধারণের অবস্থা অভীব শোচনীয় হইয়। পড়িয়াছে। পরিশ্রম-হিসাবে 
যদিও সে নিজে লাভের গন্য কার্য করিতেছে, তথাপি তাহার অবস্থা 
দৈনিক মজুরের অনুরূপ ; কারণ, অধিক পরিশ্রম ও যদ্ধলব্ধ ফল সে 
স্বয়ং ভোগ করিতে পারে না। এজন্য সে পরিশম-বিষয়ে ভগ্মোৎসাহ 
হইয়া পড়িয্াছে। 

অন্ঠ শ্রেনীর শ্রমিক অর্থাৎ দৈনিক মজুরগণের পক্ষে, আপন পরি- 
শের জন্য একমাত্র মজুরী ভিন্ন অন্ত কোন প্রকার স্বার্থের আশা নাই 
বলিয়া, তাহাদের অধিক পরিশ্রম করিবার জন্ত প্রলোভন জন্মে না। 
স্থলবিশেষে, প্রভুর প্রতি শ্রদ্ধাবশতঃই হউক, কিংবা অন্ত কোন 
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কারণেই হোক, কোন কোন মজুর আগ্রহের সহিত কার্য করিতে 
পারে) কিন্তু এরূপ দৃষ্টান্ত পচিৎ দেখিতে পাওয় যায়।- ক্ৃষকগণ 
পরিশ্রম করা সত্বেও ষখন তাহাদের কোন প্রকারে কেবল *পেটে-ভাতে” 
থাকিবার মত অবস্থা হয়, তখন তাহারা কৃষিকার্ধ্য পরিত্যাগ করিয়] 
অন্ত ব্যবসায় আরম্ভ করে না কেন, এই প্রশ্ন স্বভাবতঃই উপস্থিত 
হইতে পারে। ইহার উত্তর এই যে, কৃষকেরা অন্তান্ঠ ব্যবসায় করিতে 
অসমর্থ। এই অক্ষমতার কতকগুলি বিশেষ কারণও 'আছে। তন্মধ্যে 
আপন গৃহ ছাড়িয়া! বিদেশে বিঘোৌরে চলিয় যাওয়াব অনিচ্ছাঁ_-এবং তথায় 
নানাপ্রকার বিপদ্‌-আপদের আশঙ্কা অন্যতম । এই কারণেই কৃষিকাধ্যের 
মজুরী অন্তান্ কার্যের মজুরী অপেক্ষা কম এবং ক্লষি-শ্রমিকের বাজার 
কোন ক্রমেই পরিবর্তিত হয় না। 

উৎপাদনের তৃতীয় উপাক্প মূলধন। এখন মূলধনের সহিত কৃষি- 
কার্যের সন্বন্ধ-বিষয়ে আলোচনা করা যাক। যে কোন প্রকার 
উৎপাদনের জন্তই অল্পবিস্তর মূলধনের প্রয়োজন। কান্ঠ-বিক্রেতার 
কুঠীর, করাত ও দাঁড়িপাল্লা ভিন্ন ব্যবসায় চলে না। সাঁমান্ত ঘাঁস- 
বিক্রেতারও একখানা খুর্পীর প্রয়োজন। এখানে কাষ্ঠ-বিক্রেতার 
মূলধনের পরিমাণ কম । স্থৃতরাং দেখ! যাইতেছে-_-এই কুঠার, করাত, 
দাড়িপাল্লা, খুর্পী, এইগুলি মুলধনের মধ্যে গণ্য। এই সকল মুলধন 
ক্রয় করিবার নিমিত্ত কিছু সম্পদ্‌ ব্য করা আব্্তক হয়। এই সকল 
মূলধন কাষ্ঠ-বিক্রেতার পক্ষে অরণ্যস্থিত প্রচ্ছন্ন সম্পদৃকে বাস্তব সম্পদে 
এবং ঘাঁস-বিক্রেতার পক্ষে পতিত ভূমিস্থ প্রচ্ছন্ন সম্পদকে বাস্তব সম্পদে 
পরিণত করিবার জন্য ব্যবস্ৃত হইতেছে । পক্ষান্তরে, বৃহৎ বৃহৎ 
কারখানার উৎপাদন-ব্যাপারে নান! প্রকার কলকজ! এবং দালান- 
কোঠার প্রয়োজন হয়। সকল কল-কারখানার কার্য্য অপেক্ষ1 কৃষিকার্ষোর 
জন্য অল্প মূলধনের প্রয়োজন হুইলেও, উগ! অতি প্রয়োজনীয় । কৃষি- 
কার্ধা-সন্বন্ধীয় মুলধন তিন ভাগে বিভক্ত করা যায়। চাঁবের জন্ত 
কোদাল, খুর্পী এবং কান্তের প্রয়োজন। জমির পরিমীণ অল্প হইলে 
এই কয়টার সাহাধ্যেই কাম্িক পরিশ্রম-দ্বারা চাষের কার্য চলিতে 
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পারে। প্ররূতপঞ্জে জমির পরিমাণ এত মল্প নহে বলিয়৷ কেবল কায়িক 
পরিশ্রমে চাষের কার্য চলিতে পারে না। স্থতরাং কৃষিকার্যের জন্য 
লাঙ্গল, মই ইত্যাদি ব্যবহার করিতে হয়। এঁ সকল যন্ত্র-পরিচীলনের 
অন্ত বলদের প্রয়োজন হয়। এই সকল দ্রব্যও একশ্রেণীর মূলধন) 
কারণ, এইগুলি যেমন প্রয়োজনীর, তেমনই বাঞ্জনীয়। ক্ষকের এই 
সকল সম্পত্তি অস্থাবর এবং ইহ! পূর্বোক্ত তিন শ্রেণীর মধ্যে প্রথম 
শ্রেণীভুক্ত মূলধন-মধ্যে গণ্য! এইগুলি হস্তাস্তর বা স্থানান্তর কর! 
কৃষকের আপন বিবেচনা এবং বুদ্ধির উপর নির্ভর করে। আর এক 
প্রকার সম্পত্তি আছে তাহাও মূলধন, কিন্তু তাহ] হস্তান্তরের অযোগ্য । 
কৃষকদের কৃষিক্ষেত্রে স্থানীয় আবহাওয়ার আন্নকুল্য ও প্রতিকুলতায় 
শন্তের পরিমাণ ও গুণের তারতম্য হইয়া থাকে । শসম্তোৎপাদন জমির 
স্বাভাবিক সরসতা ও আর্রতার উপর নিঙ্র করে বলিয়া, যে বৎসর 
বৃষ্টির পরিমাণ কম হয়, সে বৎসর ভাল ফসল পাওয়া যার না; কিন্তু কিছু 
অর্থব্যয়ে কূপ অথব] পুষরিণী খনন কবিয়া জল-সেচনের ব্যবস্থা করিলে, 
অন্ন বৃষ্টি অথব! অনাবৃষ্টির বৎসরেও ফসল সম্পূর্ণ নষ্ট হওয়ার সম্ভাবন' 
থাকে না। পুক্ষরিণী-খননের জন্য যে সম্পদ্‌ ব্র়িত হয়, তাহাও মূলধন; 
কারণ, এই সম্পদ্‌ অধিকতর সম্পদ্‌-উৎপাদনের জন্ত ব্যয়িত হইয়াছে। 
এই কার্য্যের জন্ত বা এই ব্যয়ের জন্য প্রকৃতপক্ষে যে সম্পদ্‌ হস্তান্তরিত 
হয়, তাহ! জমিতে জলসেচন করিয়া এবং জলসেচন না করিয়া যে অধিক 
ও অল্প ফসল পাওয়া যায়, তাহাব অন্তর (9770)01০৮ ) ব্যতীত 
আর কিছুই নহে। ভূমির সহিত অন্যান্য সম্পদের পার্থক্যের স্তায় এই 
শ্রেণীর মূলধন পূর্বোক্ত মূলধন হইতে স্বতন্ত্র। পুঙ্ষরিণী বা কৃপ স্থাবর 
সম্পত্তি।, পুফরিণী ভূমিতে খাত হয় বলিয়া ভূমির কার্যকারিতার 
হ্যায় পুক্করিণীর কার্যযকারিতাঁও উহার ব্যবহারের উপর নির্ভর করে। 
বে ব্যক্তির ভোগম্বত্ব দীর্ঘকাল ধরিয়৷ বর্তমান থাকে, সে এই শ্রেণীর 
মূলধন আবশ্তক-অনুসারে বায় করিতে পারে ৷ এই প্রকার ব্যয় সাধারণ 
প্রজার পক্ষে যুক্তিসঙ্গত নহে ; কারণ যে কোন সময়ে ভূমি হইতে 
উৎখাত হইলে কৃপ অথব1 পুষ্ষরিণী সে লইয়! যাইতে পারে না। অথব 
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এই ব্যয়ের দরুন ক্ষতি-পুরণও সে দাবী করিতে পারে না। উচ্চনীচ ভূমি 
কাটিয়া, ভরিয়া সমতল কর এবং ফলবান্‌ বৃক্ষ রোপণ করাও এ শ্রেণীর 
ব্যয়েরই অন্ুরূপ| এই সকল কার্য ভূম্যধিকারীরই কর] কর্তবা ) 
কারণ' তাহার স্বত্ব চিরস্থায়ী । সুতরাং এই সকল কার্ধ্যে ব্যয়ের দরুন 
ভবিষ্যতে যে লাভ হইবে, তাহার একজন প্রজ! উৎখাত হইলে অন্ত কোন 
প্রজা তাহা! ভোগ করিতে পারিবে | 

কষিজাত দ্রব্য এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে চালান দেওয়ার 
স্থবিধার জন্ত খাল খনন কি রেলওয়ে প্রস্তুত করিতে যে ব্যয় হয়, উহাও 
পূর্বব শ্রেণীর ব্যয়ের অনুরূপ । এইভাবে জলপথে এবং স্থলপথে কৃষি- 
জাত দ্রব্য চালান দেওয়ার স্থুবিধা হইলে, ষে স্থানে এ সকল কষিজাত 
দ্রব্য অধিক মুল্যে বিক্রয় করা যাইতে পারে, তথায় চালান দিয়া 
লাভবান্‌ হওয়া! যাঁয়। ভূমাধিকারীর ভূমির উপয় চিরস্থায়ী স্বত্ব 
থাঁকিলেও, এই সকল কার্ধোর জন্ত যে মুলধন-ব্যয়ের আবশ্তক হয়, 
তাহ' ব্যয় কর! কৃষকগণের পক্ষে অসম্ভব। স্মতরাং 'এই সকল উন্নতির 
জন্য রাজসরকারের হস্তক্ষেপ করা প্রয়োজন । 

এখন তৃতীয় শ্রেণীর মূলধনের বিষয় আলোচন। করা যাক। ইহার 
সহিত কৃষকগণের সুখ-সমৃদ্ধি বিশেবভাবে জড়িত; ব্যাধি, অজন্মাঃ 
অথব1! বিবাহ ইত্যাদির দরুন অধগা ব্যয়ের মধো ভূমির খাজনা 
পরিশৌধ করিবার পর ষদ্দি উৎপন্ন ফসলের পরিমাণ এইরূপ হ্রাস হইয়! 
যায় ষে, উহাতে কৰক ও তাহার পরিবারবর্গের পরবন্তী ফসল কাটিবার 
কাল পর্য্যন্ত খোরাকীর অকুলান হয়, তাহা হইলে তাহাকে খাছ্দ্রব্য 
কর্জ করিতে হইবে; কারণ, তাহ! হইলে 'অনাহাঁরে বা অল্পাহারে 
উৎপাদনের জন্য ষে পরিশ্রমের আবশ্তক হয়, তাহা সে করিতে সমর্থ 
হইবে না। এতদিন অনাহারে জীবন ধারণ করাও অসম্ভব । এই 
প্রকারে কৃষকের যে মূলধন ধার করিতে হয়, তাহ! অন্ত প্রকার মূলধন 
হইতে স্বতন্ত্র; কারণ, ইহা সর্বাপেক্ষা অধিক প্রয়োজনীয় । এ 
অবস্থায় প্রয়োজন হইলে সে তাহার হালের বলদ ও কৃষিকাধ্যের 
যন্ত্রাদি বিক্রয় করিতে পারে । এই সকল জিনিস কৃষিকার্য্যের পক্ষে 
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অতি প্রয়োজনীয়; তথাপি পেটের দায়ে সে প্রগুলি বিক্রয় করিয়া 
শারীরিক পরিশ্রম দ্বারা দিন-মজুরের ন্যায় শন্তোৎপাদন করিতে 
বাধ্য হয়। এই সকল কারণে কৃষকের কোন প্রকার স্বাধীনতা থাকে 
না; কারণ, ষে ব্যক্তির খাছ্ছাদ্রব্যের উপর অধিকার বা প্রভাব আছে, 
তাহার সহিত কৃষক লাভে ব্যবসায় করিতে পারে না। খাছ সরবরাহের 
জন্য কৃষককে তাহার চুক্তি ব৷ সর্ত মানিয়া লইতে হয়; নতুবা, তাহাকে 
অনাহারে মৃত্যুমুখে পতিত হইতে হইবে। এই সকল অবস্থাতে 
বাজারের আমদানী ও চাহিদার ্তায় একের অন্তের উপর ক্রিয়া সহজ- 
ভাবে হইতে পারে ন!। আমদানী ও চাহিদার একের অন্তের উপর 
ক্রিয়া সহজ ভাবে থাকিলে মূল্য একটা গণ্ডীর বাহির হইলেই চাহিদা 
একেবারে কমিয়া যায়। যেখানে প্রাণ রক্ষার জন্য খাছের প্রয়োজন, 
সেখানে খাগ্ঠ পাইবার ইচ্ছা অসীম। এই স্থলে ক্রেতার মূল্য-নিরূপণ 
করিবার কোন শাক্তই থাকে না, মহাজন আপন ইচ্ছান্ুসারে উহা 
ধার্য করিতে পারে ও করে। তখন খণের বা ধারের মুল্যও 
অতিরিক্ত পরিমাণ বৃদ্ধি করিবার সকল প্রকার সুযোগই মহাজন 
পায়) এবং সর্বদাই অতিরিক্ত স্থদের হার সে দাবী করে। প্রতিবেশীর 
ছুরবস্থার স্থুষোগ পাইয়া তাহার নিকট হইতে অর্থোপাজ্জনের লালস! 
নিতান্ত 'অন্তায়। এইরূপ নীচ প্রবৃত্তি দমন কর নৈতিক বিবেচনার 
উপর নির্ভর করে। এই নীতি-বিরুদ্ধ কার্য বিভিন্ন ধর্মাবলম্বী মানব, 
এমন কি আদালত পর্যন্ত, অনুমোদন করে ন। | 

কৃষিকার্ধা এবং কৃষিকার্যের সহিত যাহাদের স্বার্থ জড়িত-_ 
এতছুভয়েরই যে মূলধনের প্রয়োজন, ইহা এখন স্পষ্ট বুঝিতে পাব! গেল । 
রাজসর কারের বড় কার্য্যের জন্য, ভূম্যধিকারীর তদপেক্ষা ছোট কাধ্যের 
জন্য এবং কৃষকগণের চাষের জন্ঠ মূলধনের প্রয়োজন। ব্লাজসরকারের 
ও ভূম্যধধিকারীর খণ-গ্রহণবিষয়ে অনেক সুবিধা আছে। স্থদের 
হার অধিক হইলে তাহারা খণ-গ্রহণে বিরত থাকিবে । এখানে 
মূলধন সম্বন্ধে বাজারের আমদানী ও চাহিদার অবস্থা বর্তমান 
রহিয়াছে ; অর্থাৎ আমদানী ও চাহিদা! পরস্পর পরস্পরের উপর সহজ- 
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ভাবে কার্ধ্য করে। কিন্তু কৃষকগণের পক্ষে সেই সুবিধা নাই। 
পূর্বলিখিত আলোচন। দ্বারা চাহিদার কারণ ও তাৎপধ্য বুঝিতে পার! 
গিধাছে ; কিন্তু আমদানী-সম্পর্কেও কিছু অবগত হওয়া আবশ্তক | 

পূর্বে বলা হইয়াছে ষে, সহরে মূলধনের বাজার আছেঃ কিন্ত 
গ্রামবাসী কৃষকের পক্ষে সহরে যাইয়া মূলধন ধার করিয়া আন সম্পূর্ণ 
অসম্ভব ব্যাপার! তাহাদের যে সামান্ত খণ দরকার হয়, তাহ! তাহারা 
সত্বর ও সহজে পাইতে চেষ্টা করে। গ্রামের মহাজনই গ্রামে যে মূল- 
ধনের প্রয়োজন হয় তাহ! সরবরাহ করিরা থাকে । এ বিষয়ে গ্রামের 
মহাজনগণ গ্রামের জন্ত একটা বিশেব কার্ধয করিয়া আসিতেছে। 
কুষকগণের বলদ মরিয়া গেলে কি অন্তান্ত বিপদ্‌-আপদে টাকার 
প্রয়োজন হুইলে এই মহাজনই উহ! ধার দেয়; এবং ধার-পরিশোধ- 
বিবয়ে কৃষকের স্থবিধার দিকে দৃষ্টি রাখে । অবন্ত সকল সমত্বে এবং 
সকল ক্ষেত্রে মহাজনগণেপ এরূপ সন্ৃদয়ত! দৃষ্ট হয় না,__কোন কোন 
নীচ প্রবৃত্তির মহাজন খাতকের রক্ত শোধণ করিয়া অর্থোপাজ্জন করিতে 
ত্রুটি করে নী। এখানে কৃষিকার্যের স্বার্থে সংশগ্রি চতুর্থ এক ব্যক্তির 
অস্তিত্ব আমরা দেখিতে পাইতেছি। বর্তমান সময়ে কৃবি-সম্বন্ধীয় 
অর্থনীতি-বিষয়ে গ্রাম্য মহাজনও একজন প্রয়োজনীয় ব্যক্তি। সে ইচ্ছা 
করিলে তাহার ক্ষমতার অপলাপ করিতে পারে এবং বর্তমান সময়ে 
বু স্থানে মহাজনগপণের এইরূপ ক্ষমতার অপব্যবহারে কৃষকগণ 
হৃত-সর্বস্ব হইয়া পড়িতেছে। কুশীদ-গ্রহণ-প্রথা বহুকাল যাবৎ 
প্রবর্তিত হয় নাই। জমির মূল্য ও জমির খাঁজনার বৃদ্ধি-বিষয়ের 
প্রতিযোগিতাতে পাঁধিব অবস্থার উন্নতির সঙ্গে কুণাদ-গ্রহণ-প্রথ আরম্ত 
হইয়াছে বলিয়া অন্যান হয় । 

ংক্ষেপে বজিতে গেলে, বর্তমান কৃষিকার্ধ্য-সন্বন্ধীয্ ব্যপারে চারি 
প্রকার স্বার্থবিশিষ্ট লোক (রাজসরকার, ভূম্যধিকাঁরী, কৃষক ও মহাজন ) 
জড়িত রহিয়াছে এবং কৃষিকার্যযের উন্নতি দ্বারা প্রত্যেক স্বার্থ বিশিষ্ট 
ব্যক্তিগণ লাভবান্‌ হইবে। কৃষিক্ষেত্র হইতে অধিক-পরিমাণ শস্তোৎ- 
পাদন করা এই উন্নতির মূল ভিত্তি! ভূমি-কর্ষণকারী কৃষকের উপরেই 
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এই উন্নতি প্রত্যক্ষভাবে নির্ভর করে। কিন্তু অর্থনৈতিক অবস্থার 
বিপর্যয়ে কৃষক তাহার কার্য্যলন্ধ ফলের লভ্যাংশ এত অল্প পায় ষে, 
তন্দারা তাহার কাধ্য করিবার আগ্রহ এবং আসক্তি হাস হইয় যায় । 
ষে সকল উপায় অবলম্বন করিলে কৃষিকার্্য-সম্পাদন-£ববয়ে-কবক- 
গণের আগ্রহ ও আসক্তি বুদ্ধি পাইতে পারে, তাহার ব্যবস্থা করা 
কর্তব্য । এ দেশে প্রায় শতকগা ৮০জন ব্যক্তি কৃষিকাধা দ্বারা 
জীবিক। নির্বাহ করিয়া থাকে ; স্থৃতরাং ক।বকামোপ উন্নতি বাতীত 
দেশের উন্নতি কোন কালেই অন্তব হইবে না? অন্র-সমহ1 প্রতিদিন 
যেরূপ গুরুতর হইয়া উঠিতেছে, তাহাতে কৃষির উন্নতিক্ষল্পে দেশবাশী 
সকলেরই মনোবোগী হওয়া আবশ্রাক, নতুবা দেশেব ছুর্দশা উত্তরোত্তর 
বুদ্ধি পাইতে থাকিবে । 
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অশ্ফোটক-_৮* 


ত্মা 


আতাবর্গ ($007809£)-- ১৩৪ 
আত্মনিষেকী--১৪৩ 


আধারপুপ্পী-_- (1) :181107108৮,)--১৩৩, 
১৩৪ 

আফি'বর্গ (827৮ ০৪2১)-7১৩৪ 
আবহাঁওয়1--১২* 
আমবর্গ-_( 8178087010620)-- ১৩৪ 
আয়তাকার পন্র--৬৬ 
আরোহক-লতা--৬১ 

আদ্রতা গ্রাহী ক্ষমতা-_-৪০, ৪১ 
আলুবর্গ--(30180০6:)_-১৩৫ 
আলোকানভিমুখ-_-৯৬ 
মালোকা ভিমুখ-_৯৬ 
আল্ফা-এমাই-নো-এমিড--১৫৫ 
আশ্রয় মূল-_৫২ 

আস্থানিক মূল--৪৭, ৫২ 


হ 
ইউরিয়া-_-১৫৬ 
ইজিপশিয়ান পাশিয়ান হুইল - ২২৭ 
উড 


উৎপাদক কোন-_৫৮, ৬৪ 
উদ্ভিজ্জলার---১৭৩ 
উদ্ভিজ্জাত মাটি-_-৩৬ 
উত্ভিদ-জীবন--_-?8 
উড্ভিদ-প্রজনন--১৩৯ 
উদ্ভিদের অনুভূতি-_-৯৪ 
উডভিদের বৃদ্ধি--৮৮, ৮৯ 
উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগ--১৩১ 
উপজাতি---১৩২ 
উপশ্রেণী_-১৩২ 
উভলিঙ্গপুষ্পী_-৭৮, ১৪৪ 
উর্বরাভূমি--১১৬ 


৭৬ 
উল্‌মিক এন্সিউড_-৩২ 


্ভ 


উদ্ধমুখদন্তিত পাত্র -৭০ 
উর মৃত্তিকা_-১৮৯ 


এ] 


একক"নির্বাচন--১৪১, ১৪২ 

একদলবীও_ ৪৫, ৪৬, ৫৮, ৬৪, ৭৪, ১৩৩, 
১৩৬, ০৬ 

একবাঁজ--৮*, ৮১ 

একোয়দোল এগুলেদ চেন পাম্প--২৩২ 

একটিনোমাইদিস্‌ ১৫৫, ১৬০ 

এঞগাটে। ব্যকঢার--১৬*, ১৭৮ 

এটেলমাটি _-৩৫, ৩৯, ৪০ ৪১, ৪২, ৪৩, 
১৯২ 

এমোঁণিফিকেশন -১*৬ 

এমোনিয়া-_-১০২, ১০৬, ১২৬, ১৪৬ 

এমো নিয়াম নালক্ষেট--১৭৫ 

এএমিন।--১*৩ 

গলুণ্মনিযাম--১০৩ 

এছসক্স পজেটভ রোটারী পাম্প ২৩৪ 


2০০ 
ওমবি--৬ৎ 


শ্5 


ককাই-- ১৫৫ 

শক্ষ মুকুল 7৫৭, ৬ 

প্রবল খাটি--৩৮ 

কচুবর্গ । ১1446407১৩৬ 

৯.১ন কাণ্--৬০ 

কদলী বর্গ (41171101065) ৩৬ 
বণ্দধাল মল-_-৪৯ 

কবাট ক্চোব--৭৩ 

কন-উত্পাদক স্তর -৬৪, ৬৫ 


কৃষি-বিজ্জান 


কলমীবর্গ (0017 019111806:0--১৩৪ 

কাইনাইট-_১৭৬ 

কাও-_-৫৮ 

কাঁওমল-_-৪৮ 

কাণ্ডের অভ্যন্তর - ৬২ 

কাণ্ডের কাধ্যকারিত1-_-৬৯ 

কার্বন বাসালফাইড- ২৩৭ 

কার্বনিক এপিড গান, কার্ববন-ডা £-অক 

লাহড, অঙ্গারক শাম্প -৩০, ১০৩, ১০৮ 

কাঠ --৬৩ 

কান।লকা।--৬৩ 

কাষ্ঠসার, সেলিউলোস-_-৬৩, ৮৮, ১৬৩ 

কাস্তে ২৬ ৫ 

কীলকাকার পত্র-_৬৭* 

কুণ্ডাধারপুষ্পা (0%1551077)-- ১৩৩, 
১৩৪ 

কুমডাবর্গ (08001111)11807) 7১৩৪ 

কৃষিকাণা--১০৬ 

বুষ্চড়াজজাতীয-_ (02,5811)10161--১৩৪ 

কেশর দও--৭৭ 

কৈশিক আকধণ--৪*, ১২৩ 

কোদ -- ১৯৫ 

কোমল কাঁও---৬০ 

কোয়+-৫৭, ৬৩, ৮৯ 

কোষ-প্রাচীর--৬২ 

কোষরস--৯৩ 

কৌনিকমল--৪৮ 

কালযাম অকরাইড, সদ্য চুর্ণ-১১০ 

ক্যালসিয়াম নাইটেট--১০৬ 

কালসিয়াম সালফেট-_-১১১ 

ক]ালসিয়াম সায়ানামাইড--১৫৬. ১৭৫ 


হখ্‌ 


এটিক ক্যালসিয়ম---৮ ৬, ১০০, ১১০ 
খাগ্যপরপাণ--৮৬ 

গুথগী-_-২১৫ 

খৈল সার--১৭৪ 


শবদসচী 


গগ 


গণ--১৩২ 

গ তশীল মুন্তকা-৩* 

গ্ক -৯৯, ১০৯, ১১১ 

গন্ধকের রূপাস্তর---১৬১ 
গর্ভতস্তব- ৭৭ 

গর্তাধান__৭৯, ৮১ 

গুচ্ছ-মূল--৪৯, ১৮৯ 

গুপ্তডিম্বক (/১1181081)97008)--১৩৩ 
গুল্ম --৬০ 

গচজাত সার--৪৩ 

গোময় সার-_-১৬২, ১৮৩, ১৬৮, ১৬৭ 
গোলাকার পত্র-_৬৫ 

গ্রাবার---২১১ 

(গ্রনাইট--১১৭ 


ঘুটিং--১৭৭ 
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চন্াশুবাহ--দ২ 

চাঁ গভীর )--১৯৩ 

চুণ, লাঠম-__-১*৩, ১১৪, ১১৫, ১৬৫, ১৭৭ 
চুণপ্রধান সার ১৭৭ 

ণবন্থল মৃন্িকা ৩৬, ৩৮, ১১৯ 

চণবহল স্তর--৩৪ 

চৌকী--২, ৭, ৮১৬ 


চ্ছ 


ছত্রবর্গ (027৮11167)--১৩৫ 
ছত্রীকবর্গ__চে'।08))--১৩৭ 
চাই-_১৬৫ 

ভাগ ও মেষ-বিঠা-- ১৬৯ 


২৭৭ 
ভু 
জটিলকন্দাল মূল - ৫০ 
জল-_*১ 
জল (মুক্ত)__ ২২১ 


' জল-কৈশিক--২২১, ২২২ 


দল-_ভাটীয়.- ২২১, ২২. 
জলজান, হাইড়োজেন--৯৯, ১১ 
এলবাহিত মুত্তিক।- ৩, 

জলরন্ধ --8৫ 

চালপেচন- -২১৭ 

জলানুগামী ৯৬ 

জলীয় মূল - ৪৭, ৫৫ 

গাতি- ১৩২ 

জালাকৃতি শিরা-_ ৭৪ 

ভীবাণু- -১৫২ 

জীবাণবগ (901112011)%06৮08-)-- ১৩৭ 
জৈব পদার্থ--৮২ 


না 


পাড় 18007 
পোপ--৬০ 


[ 


হেটাফসফেট ১৭৬ 
টাইঞ্যালদিযাম ফল্ফেট-- ১৬১ 


জ্ড 


বল ব্যারল পাম্প -২২৯ 
৬গন1২১২ 

ডায়েটে ৮৮ 

াঢাবগ (1077781) 1,0০670)-- ১ ৩৫ 
ডিনাইটি ফিকেসন-_-১৫৫, ১৫৮ 
ডিম্বাকীর পত্র--৬৬ 

ডিম্বাণ-_ ৭৭ 

ডি, হারো- ২১০ 

ডুমুররর্গ (17171 1(.86004).)--১ ৩৫ 


২৭৮ কৃষিবিজ্ঞান 


হে 
ঢেকি, লা9--২২৪ 
ত্ভ 


তরঙ্গারিত পত্র--৩৯ 
তাপ--১২১ 
তাপ-বিকিরণ--১২৩ 

তাবুট -২২৭ 

তালবর্গ-- 1১8177898৮,)---১৩৬ 
তীক্ষথাতাগ্র পত্র--৬৯, ৭২ 
তুলমীবর্থ (7,8৮1800০)--১৩৫ 
তুষচ্ছদপুষ্পী-_( 31011011910) --১৩৬ 
£ষারবাহিত মৃত্তিক1--৩* 
তৃধবর্গ (3:8701778,067)--১৩ 5 
ত্বকৃ--৭৩ 

এ্রপুনাকার পন্র-_৬৮ 
ত্রিশুলাকার পত্র -৬৭ 


হা 
থায়োথিকস্‌-_-১৬২ 


দে 


দক্ষিণাবর্ত লতা --৬১ 

দত্তিত পত্র--৬৯ 

ছল পুষ্পী--(7,968101968))--১ ৩৬ 
দারুক__ ৪৮, ৭৪ 

দীর্ঘপত্র--৬৬ 

দেহপোধণ-_-৮৬ 

দো-আশ মাটি--৩৪, ৩৫, ৪*, ৪১, ৪২ 
দোন--২২৪ 

দ্বিদলবীজ-_৪৫, ৪৬, ৫৮, ১৩৩, ১৭৯ 
স্বিবর্ষজীবী-_-৬০, ৬১, ৬৩ 
ছ্বিলিঙ্গভাক-_-৭৭, ১৪৪ 


চে 
ধূসর মৃত্তিক1--১৮৭ 


ন্ন 


_নরক্রম গার্ডেন কালটিভেটার-_-২১৫ 
' নলকৃপ-_২২৭, ২২৮, ২২৯ 


ৃ নাইট্রাইট--১৫৮ 
৷ নাইটিক্‌ এসিড --১*৬ 


নাঈট্টফিকেলন--১০৬, ১১০, ১৫৭ 
নাইট্রেট--১*৬, ১০৭, ১২৬, ১৫৬, ১৫৭, 
১৬৪, ১৯১ 


' নাইট্রেট অব সোঁডা--১*৭ 


নাইট প্রস্তুতকারা জীবাণু, নাইটিফাইং 
ব্যাঁকটেরিয়।--১০৬, ১৯১ 

নাইটোব্াকটার _১৫৭ 

নাঠট্টোসোমোনাদ--১৫৭ 


' নাচস--১১৭৯ 


নালিকাগুচ্ছ-_-৫৮, ৬৩ 
নিড়ানী _২১৫ 


' নিরস্থিক ৮৬১ উঠ 


নির্বাচন (5০1601017)-7১৪8 , 


। নিখ্বাস-প্রশ্বাস--৮৯, ৯*, ৯১ 


নৌদগ্ডাকার পত্র--৬৭ 


গ্শ 
। পক্ষিবিষ্টা-_১ ৭৩ 


। পটাস--১*৯, ১১৪, ১১৫, ১১৬, ১১৭, 
র ১১৯, ১৭৬ 
। পঠাস-প্রধান সার _-১৭৬ 

পন্টা সয়াম নাইট্রেট, দোরা-__১০৬, ১*৯, 


১৬৬, ১৭৫ 


' পতঙ্গ-বিষ্টা--১৭১ 
, পত্র--৬৫ 


পত্রক_-৮৬, ১৯০, ১০৮১ ১৯৯ 
পদ্র-ফলক---৬৫ 

পত্রবৃস্ত _৬৪ 

পত্রমুখখ--৭৩, ৮৩, ৮৯ 

পত্রমূল--৬৫ 

পত্রহরিৎ--৩, ৭৫, ৮৪, ৯১, ১০৪, ১১৩ 
পত্রান্তকলা_-৭৩ 


পত্রাস্তকোয- ৭৩ 

পত্রের অভ্যন্তর-_-৭২ 
পত্রের কায্যকারিতা--৭২ 
পরনিষেকী--১৪৩ 

গরবৃক্ষী মূল__ ৪৭, ৫৫ 
পরাগ কোষ-_৭৭ 
পরিচব্র__-৫৮, ৬৪ 
পরোক্ষ-সার-্প্রয়োগ ১৭৮ 


পর্বব--৫৯ 
পলিমাটি-_৩ ০১ ৩১, ৩২ 
পাইকোটা--২২৬ 


পাটবর্গ (11115098)-_-১৩৪ 

পানবর্গ (1১106:৯০০০)--১৩৫ 

পাভার-_ ২১৪ 

পাব্লত্য ও সমতল ভূমি__১২৬ 

পাশিয়ান হছুইল__২২৫ 

পুং কেশর”-৭৭* ৭৮5 ৭৯ 

পু'ইবরগ-_-(0179100০019,০)--১৩৫ 

পুদ্প্চ্ছাদ-_৭৬ 

পুষ্পমুকুট--৭৬, ৭৭ 

পূণাঙ্গ (1১975 901017516--১৩৭ 

পেটার হারগেসন এগ ড্রেনেজ 
পাম্প _২৩৩ 

পেপটেস--৮৮ 

পেপ্টোন-_ ৮৮, ১৫৫ 

পৃঠ্ঠন্তর--১১৭ 

পেয়ারাবর্গ-_(1457/2০০,)--১৩৪ 

প্রধান মূল--৪৮ 

প্রবণতা ১২৬ 

প্রবাল দ্বীপ--৩৪ 

প্রন্থানক মূল--৫& 

প্রস্করক ১০০, ১০৭, ১৬৩ 

প্রশ্ুরক প্রধান সাঁর-- ১৭৬ 

প্রস্করকের অবস্থাস্তুর--১৬১ 

প্রন্তরময় মৃত্তিকা ৩৮ 

প্রপেদ ত্রিয়। ৯৩ 

প্রাকৃতিক অবস্তা ও উদ্ভিদৃ-জীবন- -১২৭ 

প্রাকৃতিক বগ--১৩২ 


শব 


সুচী ২৭৯ 


প্রাণ-পদার্থ_-৬৩, ৮৪, ৮৮, ৯০ 
প্রোটিওসেস্‌-_-১৫৫ 


হু 

ফল--৭৯ 

ফস্ফরিক এসিড--১*৭, ১৮, ১১৪, ১১৫, 
১১৬, ১১৭, ১১৯ 

ফার্ণ_-১৩৭ 

ফুল-_-৭৬ 

ফেলস্পার-_-৩৩ 

ফ্লাওয়ার অব রক ফস্ফেট--১৭৬ 


্ 
বপন-যস্তর ২১৩ 
বত্তলাকার মূল--৪৮ 
বদ্ধনশীল কোঁধ ৮৯ 
বন্ধটাকার পঞ্জ--৬৭ 
বমচত্র--৬৪ 
বদজীবী-_-৬* 
বলদেও বালতী-_২২৫ 
বলয়ী মূল-_৫১ 


বন্ষক-_ ৫৮, ৭৪ 
বহিশ্চম্মান্ত বাহ--৯৩ 


বাখার- ২১২ 
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